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SUNUŞ 

Değerli Katılımcılar, 

Yozgat Bozok Üniversitesi Meslek Yüksekokulları Koordinatörlüğü tarafından 16-17-18 
Mayıs 2024 tarihlerinde düzenlenen Orta Anadolu Sempozyumu, "Yapay Zeka, Endüstri 
5.0 ve Dijitalleşme" temasıyla büyük bir başarıyla gerçekleştirilmiştir. Bu sempozyum, 
uluslararası düzeyde birçok akademisyen ve araştırmacıyı bir araya getirerek, yapay zeka 
ve dijitalleşmenin çeşitli alanlardaki etkilerini ve uygulamalarını tartışma fırsatı 
sunmuştur. 

Sempozyumun ana teması olan yapay zeka, günümüzün en önemli teknolojik 
devrimlerinden biri olarak öne çıkmaktadır. Makine öğrenimi, derin öğrenme ve veri 
analitiği gibi alanlarda kaydedilen ilerlemeler, yapay zekanın sağlık, eğitim, tarım ve 
finans gibi birçok sektörde yenilikçi çözümler sunmasına olanak tanımıştır. Bu çözümler, 
verimliliği artırmakta ve yeni iş modellerinin ortaya çıkmasını sağlamaktadır. 

Endüstri 5.0 ise, endüstriyel üretimin geleceğini şekillendiren bir diğer önemli kavramdır. 
Endüstri 4.0'ın devamı niteliğinde olan Endüstri 5.0, insan-robot iş birliğini ve akıllı üretim 
sistemlerini ön plana çıkarmaktadır. Bu yeni endüstri çağı, üretim süreçlerinin daha 
esnek, verimli ve sürdürülebilir olmasını hedeflemektedir. 

Dijitalleşme ise, tüm bu teknolojik dönüşümlerin temelinde yer almaktadır. Dijitalleşme, 
bilgi ve iletişim teknolojilerinin yaygınlaşmasıyla birlikte, iş yapış şekillerinden günlük 
yaşama kadar her alanda köklü değişiklikler yaratmaktadır. Dijital dönüşüm, verilerin 
toplanması, işlenmesi ve analiz edilmesi süreçlerini hızlandırarak, karar alma 
mekanizmalarını daha etkin hale getirmektedir. Ayrıca, dijitalleşme, eğitim, sağlık, ulaşım 
ve kamu hizmetleri gibi alanlarda da önemli iyileştirmeler sunmaktadır. 

Sempozyumun açılış panelinde yapay zeka kullanımının sağlık, sosyal bilimler ve teknik 
bilimlerdeki uygulamaları üzerinde durulmuş, sempozyum kapsamında ayrıca 
uygulamalı yapay zeka eğitimleri de verilmiştir. Bu etkinlikler ile katılımcıların yapay zeka 
konusundaki bilgi ve becerilerini artırmak hedeflenmiştir. 

Sempozyuma, toplamda 32 üniversiteden katılım sağlanmış, 6 farklı ülkeden ve 22 farklı 
şehirden gelen akademisyenler ve araştırmacılar sempozyuma zengin bir uluslararası 
boyut kazandırmıştır. Katılımcı ülkeler arasında Almanya, Estonya, Hırvatistan, İspanya, 
Kuzey Makedonya ve Slovenya yer almıştır. Bu çeşitlilik, sempozyumun uluslararası 
niteliğini ve akademik alandaki önemini pekiştirmektedir. 

Sempozyumda, toplam 119 bildiri sunulmuştur. Bu bildirilerden 83'ü yüzyüze, 36'sı ise 
online olarak gerçekleştirilmiştir. Bildiriler, sosyal bilimlerde 72 (47 yüzyüze, 25 online), 
teknik bilimlerde 26 (21 yüzyüze, 5 online) ve sağlık bilimlerinde 21 (15 yüzyüze, 6 online) 
olmak üzere çeşitli alanlarda sunulmuştur. 
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Sempozyumun amacı, yapay zeka ve dijitalleşme konularında bilgi alışverişini teşvik 
etmek, uluslararası akademik işbirliklerini güçlendirmek ve bu alanlarda yapılan yenilikçi 
araştırmaları desteklemektir. Hem yüz yüze hem de online katılım seçenekleri sunularak 
daha geniş bir katılımcı kitlesine ulaşılmış ve bilgi paylaşımı maksimize edilmiştir. 

Yozgat Bozok Üniversitesi olarak, bilimsel araştırma ve yenilik konularında öncü olma 
misyonumuz doğrultusunda düzenlediğimiz bu sempozyumun, katılımcılara değerli bilgi 
ve deneyimlerini paylaşma fırsatı sunduğuna inanıyoruz. Sempozyumun 
düzenlenmesinde emeği geçen herkese ve tüm katılımcılara teşekkür eder, gelecekteki 
etkinliklerde yeniden bir araya gelmeyi temenni ederim. 

Saygılarımla, 

 

Prof. Dr. Tansel HACIHASANOĞLU 
Sempozyum Başkanı 
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AVRUPA OTOMOTİV SEKTÖRÜ ÜZERİNE, COVİD-19 SALGINININ 
ETKİLERİNİN EKONOFİZİK BAĞLAMINDA İNCELENMESİ 

ANALYZING THE EFFECTS OF THE COVID-19 PANDEMIC ON THE EUROPEAN 
AUTOMOTIVE SECTOR IN THE CONTEXT OF ECONOPHYSICS 

Nevfel Yunus COŞKUN 1, Ers3n KANTAR 2 

Özet 
COVID-19 salgını, 2019’un sonunda Ç3n’3n Wuhan kent3nde başlayarak hızla dünya genel3ne 
yayılmıştır. Salgın m3lyonlarca 3nsana bulaşmış ve çok sayıda can almıştır. Bununla b3rl3kte, salgının 
ekonom3k etk3ler3 de oldukça büyük olmuştur. Ulaşım, tur3zm ve otomot3v sektörler3, üret3m ve talep 
düşüşler3yle karşı karşıya kalarak küresel ölçekte b3r kr3z yaşanmıştır. Özell3kle, otomot3v sektörü, 
dünya ekonom3s3nde öneml3 b3r rol oynaması ve b3rçok ülke 3ç3n öneml3 b3r 3st3hdam kaynağı 
olmasından dolayı üret3m ve satışlarda c3dd3 düşüşler gerçekleşerek ekonom3k durgunluğa yol açmıştır. 
Otomot3v endüstr3s3n3n salgın dönem3ndek3 tepk3ler3, sektörün geleceğ3 açısından büyük önem 
taşımıştır. Bu süreçte, otomot3v sektörüyle 3l3şk3l3 d3ğer sektörler de kr3zden etk3lenerek, hammadde 
tedar3kç3ler3, yan sanay3 ve pazarlama g3b3 sektörlerde daralmalara yol açmıştır. Bu süreçte, f3nansal 
s3stemler3n anal3z3 3ç3n kullanılan 3stat3st3ksel yöntemler önem kazanmıştır. Özell3kle, f3nansal varlıklar 
arasındak3 3l3şk3ler3 3nceleyen h3yerarş3k yapı yöntemler3, ekonom3k dalgalanmaların anlaşılmasında ve 
çözüm yollarının bulunmasında öneml3 b3r rol oynamıştır. Bu çalışmada, Avrupa ülkeler3nden seç3lm3ş 
25 ülke 3ç3n 2018-2023 yıllarını kapsayan dönemde araç satış ver3ler3 temel3nde en küçük örten ağaç 
(EÖA) ve h3yerarş3k ağaç (HA) elde ed3lm3şt3r. Elde ed3len bu ağaç üzer3nde yen3den örnekleme metodu 
uygulanarak ülkeler arası bağlantıların güven3rl3l3ğ3 3ncelenm3şt3r. Bu 3nceleme sonucunda en yüksek 
kaza sayılarının Doğu Avrupa ülkeler3nde özell3kle de Almanya ve Belç3ka’da olduğu görülmüştür. Bu 
3k3 ülke EÖA’da 3k3 grubun merkez3nde yer almıştır. D3ğer taraftan Portek3z, İspanya ve İtalya g3b3 güney 
Avrupa ülkeler3 kaza sayısı bakımından 3k3nc3 derecede yüksekt3r. Bu ülkeler EÖA’da kend3 3çer3s3nde 
kümelenm3şt3r. EÖA’da b3rb3r3ne komşu ülkeler düşük kaza sayıları bakımında b3rb3r3ne yakınlık 
gösterm3şt3r. Bunun örneğ3 Estonya, L3tvanya ve Letonya g3b3 komşu ülkeler3n EÖA’dak3 konumundan 
görülmüştür. Bu sonuçlar çerçeves3nde, kaza sayılarının farklı ülkelerde yüksek veya düşük olmasının, 
coğraf3 yakınlıkla doğrudan 3l3şk3l3 olduğu sonucuna varılmıştır. 
Anahtar Kel+meler: Ekonof3z3k, H3yerarş3k Yapı Metotları, Otomot3v Sektörü, Cov3d Salgını 
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Abstract 

The COVID-19 pandemic began in Wuhan, China at the end of 2019 and has spread rapidly around the 
world. The pandemic has infected millions of people and claimed many lives. However, the economic 
impact of the pandemic has also been immense. The transportation, tourism and automotive sectors 
faced production and demand declines, leading to a global crisis. In particular, since the automotive 
sector plays an important role in the world economy and is an important source of employment for many 
countries, there have been serious declines in production and sales, leading to economic stagnation. The 
responses of the automotive industry during the pandemic period were of great importance for the future 
of the sector. In this process, other sectors related to the automotive industry were also affected by the 
crisis, leading to contractions in sectors such as raw material suppliers, sub-industry and marketing. In 
this process, statistical methods used to analyze financial systems have gained importance. In particular, 
hierarchical structure methods, which examine the relationships among financial assets, have played an 
important role in understanding economic imbalances and finding solutions. In this study, a minimum 
spanning tree (LTS) and a hierarchical tree (HA) are obtained based on vehicle sales data for 25 selected 
European countries for the period covering the entire 2018-2023 period. The bootstrap method is applied 
on this tree to examine the reliability of the links between countries.  As a result of this analysis, it was 
observed that the highest number of accidents was observed in Eastern European countries, especially 
in Germany and Belgium. These two countries were at the center of the two groups in the ECA. On the 
other hand, southern European countries such as Portugal, Spain and Italy have the second highest 
number of accidents. These countries are clustered together in the ECA. Neighboring countries in the 
ECA are close to each other in terms of low number of accidents. This can be seen from the position of 
neighboring countries such as Estonia, Lithuania and Latvia in the ECA. Based on these results, it is 
concluded that high or low accident rates in different countries are directly related to geographical 
proximity. 
Keywords: Econophysics, Hierarchical Structure Methods, Automotive Industry, Covid Pandemi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1Öğr. Gör. Dr., Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, Motorlu Araçlar ve Ulaştırma Teknoloj4ler4 Bölümü, ORCID No: 0000-0002-
0464-3818, Yozgat 
2Doç. Dr., Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, Tıbb4 H4zmetler ve Tekn4kler Bölümü, ORCID No:  0000-0001-9302-1078, Yozgat 



 
ULUSLARARASI ORTA ANADOLU SEMPOZYUMU 

“YAPAY ZEKA, ENDÜSTRİ 5.0, DİJİTALLEŞME” 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 

 3 

 

YAPAY ZEKÂ VE MİLLETLERARASI ÖZEL HUKUK 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND PRIVATE INTERNATIONAL LAW 

Beng3 Sargın1 
Özet 

Küreselleşmen3n yaygınlaşması 3le teknoloj3k gel3şmeler de c3dd3 düzeyde artış göstermekted3r. Bu 
teknoloj3k değ3ş3m ve gel3ş3m3n başında yapay zekâ gelmekted3r. Yapay zekâ, sürekl3 gel3şen ve değ3şen 
b3r alandır. 2030 yılına kadar yapay zekânın, ülke ekonom3ler3n3 ortalama %26-30 oranında büyüteceğ3; 
küresel ekonom3ye 3se yaklaşık 15 tr3lyon dolar katkıda bulunacağı öngörülmekted3r.  
Zekâ; beyn3n öğrenme, anlama, soyut düşünme, neden-sonuç 3l3şk3s3 kurma, planlama ve sorun çözme 
g3b3 z3h3nsel 3şlevler olup herkes3n doğuştan bel3rl3 oranda sah3p olduğu b3r yetenekt3r. Yapay zekâ 3se, 
b3lg3sayarların herhang3 b3r sorunu anlama, öğrenme ve çözüm get3rme yeteneğ3 kazandırılab3lmes3 3ç3n 
modellenm3ş zekâdır. Yapay zekânın temel özell3kler3 arasında ver3ler3n temel olarak algılanması, 
anlama, öğrenme, muhakeme ve problem çözme yeteneğ3 yer almaktadır.  
Yapay zekâ 3le doğal zekâ arasında b3rtakım farklılıklar bulunmaktadır. Yapay zekâda b3lg3 kalıcı 3ken 
doğal zekâda süreç 3çer3s3nde b3lg3n3n unutulab3lmes3 mümkündür. Yapay zekâda b3lg3n3n kopyalanması 
ve aktarılması doğal zekâya nazaran daha kolay ve yaygındır. Yapay zekânın mal3yet3 doğal zekâya göre 
daha düşüktür. Yapay zekâ çözümleneb3l3rken doğal zekâda bu durum oldukça zordur.  
Yapay zekânın hızla değ3şmes3 ve gel3şmes3, b3rçok alanı öneml3 ölçüde etk3lemekted3r. Yapay zekâ 
uygulamalarının etk3led3ğ3 alanlar arasında şunlar vardır: f3nans sektörü, savunma sanay3, 3nşaat, 
havacılık sektörü, tıp, otomot3v sektörü, taşıma, hukuk.  
Yabancılık unsuru taşıyan özel hukuka da3r 3şlem ve 3l3şk3lerde uygulanacak hukuk, Türk 
mahkemeler3n3n m3lletlerarası yetk3s3, yabancı mahkeme kararlarının tanınması ve tenf3z3 5718 sayılı 
M3lletlerarası Özel Hukuk ve Usûl Hukuku Hakkında Kanun (MÖHUK) 3le düzenlenm3şt3r. Yabancılık 
unsuru taşıyan hukukî uyuşmazlıkların çözümünde yabancılık unsurunun tesp3t3, vasıflandırma, atıf, 
kamu düzen3, doğrudan uygulanan kurallar, kanunlar 3ht3lâfı kuralları, yabancı mahkeme kararlarının 
tanınması ve tenf3z3 m3lletlerarası özel hukukun 3nceleme alanına g3rmekted3r. Yapay zekâ teknoloj3s3n3n 
gel3şmes3n3n m3lletlerarası özel hukuk alanında nasıl uygulanacağı 3se b3r muamma olarak kend3n3 
göstermekted3r.  
Yapılan bu çalışma 3le öncel3kle, yapay zekâ ve modeller3 hakkında b3lg3 ver3lecekt3r. Daha sonra 3se 
m3lletlerarası özel hukukta yapay zekânın uygulanab3l3rl3ğ3 yabancılık unsurunun tesp3t3, vasıflandırma, 
kanunlar 3ht3lâfı kuralları, yabancı hukukun uygulanması, yabancı mahkeme kararlarının tanınması ve 
tenf3z3 konuları bakımından tesp3t ed3lmeye çalışılacaktır.   
 
Anahtar Kel+meler: M3lletlerarası Özel Hukuk, Kanunlar İht3lâfı Kuralları, Yabancı Hukuk, Yapay 
Zekâ, Büyük Ver3.  
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Abstract 
With the spread of globalization, technological developments have also increased significantly. Artificial 
intelligence is at the forefront of this technological change and development. Artificial intelligence is a 
constantly developing and changing field. By 2030, it is predicted that artificial intelligence will grow 
the economies of countries by 26-30% on average and contribute approximately 15 trillion dollars to the 
global economy.  
Intelligence is the mental functions of the brain such as learning, comprehension, abstract thinking, 
cause and effect, planning and problem solving, and is an ability that everyone is born with to a certain 
extent. Artificial intelligence, on the other hand, is intelligence modeled to enable computers to 
understand, learn and solve any problem. The main features of artificial intelligence include basic 
perception of data, understanding, learning, reasoning and problem solving.  
There are some differences between artificial intelligence and natural intelligence. In artificial 
intelligence, knowledge is permanent, whereas in natural intelligence, it is possible for knowledge to be 
forgotten in the process. Copying and transferring information is easier and more common in artificial 
intelligence than in natural intelligence. The cost of artificial intelligence is lower than natural 
intelligence. While artificial intelligence can be analyzed, this is very difficult in natural intelligence. 
The rapid change and development of artificial intelligence has a significant impact on many fields. 
Among the areas affected by artificial intelligence applications are the following: finance sector, defense 
industry, construction, aviation sector, medicine, automotive sector, transportation, law. 
The Law No. 5718 on Private International Law and Procedural Law (PPIL) regulates the law applicable 
to private law transactions and relations with a foreign element, the international jurisdiction of Turkish 
courts, and the recognition and enforcement of foreign court decisions. In the resolution of legal disputes 
with a foreign element, the determination of the foreign element, qualification, renvoi, ordre public, 
overriding mandatory rules, conflict of laws rules, recognition and enforcement of foreign court 
decisions fall within the scope of private international law. How the development of artificial 
intelligence technology will be applied in the field of private international law remains a conundrum. 
With this study, firstly, information about artificial intelligence and its models will be given. Then, the 
applicability of artificial intelligence in private international law will be tried to be determined in terms 
of determination of the foreign element, qualification, conflict of laws rules, application of foreign law, 
recognition and enforcement of foreign court decisions. 

Keywords: Private International Law, Conflict of Laws Rules, Foreign Law, Artificial Intelligence, Big 
Data.  
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SAĞLIK İLE DİJİTAL SAĞLIKLI DİYET OKURYAZARLIĞI ARASINDAKİ 
İLİŞKİ İLE İLGİLİ ÇALIŞMALARIN İNCELENMESİ 

A REVİEW OF THE STUDIES ON THE RELATIONSHIP BETWEEN HEALTH AND 
DIGITAL HEALTHY DIET LITERACY 

 
Betül Kamanlı1 

 
Özet 

 
Sağlık; Dünya Sağlık Örgütü (DSÖ) tarafından, sadece hastalık veya sakatlığın olmaması değ3l, ruhsal, 
bedensel ve sosyal yönden tam b3r 3y3l3k hal3 olarak tanımlanmaktadır. D3j3tal sağlık 3se, b3lg3 ve 3let3ş3m 
teknoloj3ler3nden yararlanılarak, 3nsanların genel refahını artırmak ve her türlü sağlık durumunu 
yönetmek 3ç3n kullanılan b3r kavramdır. D3j3tal sağlık h3zmetler3n3n; hasta deney3m3n3 gel3şt3rmek, nüfus 
sağlığını 3y3leşt3rmek, sağlık eş3ts3zl3kler3n3 önlemek, hek3m ve hek3m dışı h3zmet sağlayıcılarının 
deney3mler3n3 gel3şt3rmek ve bakım ve h3zmet sonuçlarının kal3tes3n3 artırmaya yönel3k 3şlevler3 
bulunmaktadır. Sağlık okuryazarlığı sağlığı korumak ve gel3şt3rmede gerekl3 olan b3lg3ler3n er3ş3lmes3, 
kullanılması ve anlaşılması 3ç3n k3ş3sel, b3l3şsel ve sosyal becer3ler olarak tanımlanmaktadır. Yeterl3 
düzeyde sağlık okuryazarlığına sah3p olan b3rey, kend3 sağlığı, a3le sağlığı ve toplum sağlığı 3ç3n 
sorumluluk alma yeteneğ3ne sah3pt3r. Düşük sağlık okuryazarlığı hastalık tanısında gec3kme, yüksek 
mortal3te ve morb3d3te oranları, tedav3ye uyumsuzluk ve olumsuz sağlık sonuçlarına neden olmaktadır. 
D3j3tal sağlık okuryazarlığı 3se teknoloj3 3le 3l3şk3l3 sağlık araçlarını kullanması ve bu araçlardan yarar 
sağlaması 3ç3n gerekl3 olan b3lg3 ve yetenekler3 3çermekted3r. Günümüzde d3j3tal sağlık; sağlık 
okuryazarlığı, yaşam tarzı değ3ş3kl3kler3 ve b3rden fazla e-sağlık uygulamasının b3reysel bakım 
üzer3ndek3 etk3s3 3le 3l3şk3lend3r3lmekted3r. Ayrıca d3j3tal sağlık okuryazarlığı 3le beslenme arasında 
doğrudan 3l3şk3 bulunmaktadır. COVID-19 pandem3 sırasında d3j3tal sağlıklı d3yet okuryazarlığı genel 
sağlığı ve yaşam tarzını gel3şt3rmede potans3yel etk3lere sah3p olmasından dolayı önem kazanmaya 
başlamıştır. D3j3tal sağlıklı d3yet okuryazarlığı, sağlıklı beslenme alışkanlıkları kazanmak 3ç3n elektron3k 
kaynaklar aracılığı 3le sağlıklı beslenme b3lg3ler3n3 bulup, anlayıp, değerlend3r3p uygulama yeteneğ3d3r. 
B3reyler3n hem teknoloj3 aracılığıyla d3yetler3nde sağlıklı beslenmeye yönel3k değ3ş3kl3kler yapması, 
hem yaşam kal3tes3n3 artırmada hem de f3z3ksel ve mental sağlık üzer3nde olumlu etk3 sağlamaktadır. Bu 
çalışmada sağlık 3le d3j3tal sağlıklı d3yet okuryazarlığı arasındak3 3l3şk3 3le 3lg3l3 yapılan çalışmaların 
3ncelenmes3 amaçlanmaktadır. Çalışmada doküman anal3z3 kullanılmış olup, l3teratür taraması sonucu 
elde ed3len sonuçlar bet3msel 3stat3st3k kullanılarak anal3z ed3l3p, s3stemat3k b3r şek3lde sunulacaktır. 
Çalışmanın sonucunda sağlık 3le d3j3tal sağlıklı d3yet okuryazarlığı arasındak3 3l3şk3ye bütüncül b3r bakış 
açısıyla güncel yaklaşımlar yer ver3lecekt3r. Sonuç olarak gelecekte yapılması planlanan çalışmalara 
katkı sağlayacağı düşünülmekted3r. 
 
Anahtar Kel+meler: D3j3tal, beslenme, sağlık, d3yet okuryazarlığı 
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Abstract 
 
Health 3s def3ned by the World Health Organ3zat3on (WHO) as a state of complete mental, phys3cal and 
soc3al well-be3ng, not just the absence of d3sease or d3sab3l3ty. D3g3tal health 3s a concept used to 3mprove 
people’s general well-be3ng and manage all k3nds of health cond3t3ons by us3ng 3nformat3on and 
commun3cat3on technolog3es. D3g3tal health serv3ces have funct3ons to 3mprove pat3ent exper3ence, make 
better populat3on health, prevent health 3nequal3t3es, 3mprove the exper3ences of phys3c3ans and non-
phys3c3an serv3ce prov3ders and 3ncrease the qual3ty of care and serv3ce results. Health l3teracy 3s def3ned 
as the personel, cogn3t3ve and soc3al sk3lls to access, use and understand the 3nformat3on necessary to 
protect and promote health. An 3nd3v3dual w3th a suff3c3ent level of health l3teracy has the ab3l3ty to take 
respons3b3l3ty for h3s or her own health, fam3ly health and commun3ty health. Low health l3teracy causes 
delay 3n d3sease d3agnos3s, h3gh mortal3ty and morb3d3ty rates, non-compl3ance w3th treatment and 
negat3ve health outcomes. D3g3tal health l3teracy 3ncludes the knowledge and sk3lls requ3red to use and 
benef3t from technology related health tools. Nowadays, d3g3tal health 3s assoc3ated w3th health l3teracy, 
l3festyle changes and the 3mpact of mult3ple e-health appl3cat3ons on 3nd3v3dual care. Add3t3onally, there 
3s a d3rect relat3onsh3p between d3g3tal health l3teracy and nutr3t3on. Dur3ng the COVID-19 pandem3c, 
d3g3tal healthy d3et l3teracy has ga3ned 3mportance due to potent3al 3mpact on 3mprov3ng overall health 
and l3festyle. d3g3tal healthy d3et l3teracy 3s the ab3l3ty to f3nd, understand, evaluate and apply healthy 
nutr3t3on 3nformat3on through electron3c resources to ga3n healthy eat3ng hab3ts. Ind3v3duals mak3ng 
healthy nutr3t3onal changes 3n the3r d3ets through technology has not only 3mproves the3r qual3ty of l3fe 
but also has a pos3t3ve 3mpact on phys3cal and mental health. Th3s study a3ms to exam3ne the stud3es on 
the relat3onsh3p between health and d3g3tal healthy d3et l3teracy. Document analys3s was used 3n the study 
and the results obta3ned as a result of the l3terature rev3ew w3ll be analyzed us3ng descr3pt3ve stat3st3cs 
and presented systemat3cally. As a result of the study, current approaches to the relat3onsh3p between 
health and d3g3tal healty d3et l3teracy w3ll be 3ncluded from a hol3st3c perspect3ve. In conclus3on, 3t 3s 
thought to contr3bute to future stud3es planned. 
 
Keywords: D3g3tal, nutr3t3on, health, d3et l3teracy 
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VERGİLEME VE YAPAY ZEKÂ: FIRSATLAR VE TEHDİTLER 

TAXATION AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE: OPPORTUNITIES AND RISKS 
 

Muhammed SAMANCI, Tuğba MUTLU 
Özet 

Teknoloj3k gel3şmeler 3nsan hayatının tüm yönler3ne s3rayet etmes3n3n ötes3nde, 3nsanlar tarafından 
üret3len mak3neler3n kend3ler3 g3b3 düşünmes3 ve karar vermes3ne kadar benzer3 görülmem3ş b3r çağda 
yaşamaktayız. Yapay zekâ olarak adlandırılan bu teknoloj3 1956 yılında Datmouth Konfreansı’ında 
ortaya atılmıştır. İnternet3n yaygın kullanılmasıyla b3rl3kte tüm sektörlerde gerçekleşt3r3len 3şlemler3n 
d3j3talleşmes3 net3ces3nde elde ed3len büyük ver3 setler3 yapay zekânın gel3şmes3nde öneml3 b3r etken 
olmuştur. Günümüzde yapay zekâ 3nsanoğlunu 3lg3lend3ren tüm alanlarda kullanılmaktadır. E-t3caret 
3şlemler3nde tüket3c3n3n daha öncek3 alışver3ş alışkanlıklarına göre gelecekte ne satın almak 
3steyeb3leceğ3 konusunda çıkarımlarda bulunma, eğ3t3m sektöründe öğrenc3ye özel öğret3m programları 
hazırlama ve sanal as3stanlar aracılığıyla b3reb3r eğ3t3m yapma ya da sağlık sektöründe radyoloj3 g3b3 
alanlarda hastalıkların tesp3t3nde rol alma yapay zekânın b3l3nen kullanım alanlarından yalnızca 
b3rkaçıdır. Yapay zekânın kullanım alanlarının artmasıyla b3rl3kte devlet3n öneml3 gel3r kaynağı olan 
verg3ler de bundan nas3b3n3 almıştır. Bu çalışmanın amacı, yapay zekânın verg3leme alanında 
kullanılmasıyla b3rl3kte meydana gelecek kolaylıklar 3le tehd3tler3n değerlend3r3lmes3d3r. Yapay zekâ 
destekl3 verg3 s3stemler3 de mevcut ver3ler3 hızlıca anal3z etme özell3ğ3ne sah3p olduğundan verg3 kayıp 
ve kaçakların tesp3t3 ve önlenmes3 sağlanmıştır. Bununla beraber verg3 3dareler3n3n katlanmak zorunda 
kaldığı hem verg3leme hem de denet3m mal3yetler3 m3n3m3ze ed3lm3şt3r. Çünkü yapay zekâ sayes3nde 
bahs3 geçen 3şlemler düşük mal3yetle ve daha çok düşük hata oranı 3le gerçekleşt3r3leb3lmekted3r. Verg3 
3dareler3n3n geleneksel verg3leme sürec3nde mükellef hakkında b3lg3 toplama 3şlem3 c3dd3 b3r 3ş yükü 
teşk3l etmes3ne karşılık, yapa zekâ destekl3 verg3lemede b3lg3 toplama ve depolama g3b3 özell3klere sah3p 
olduğundan mükellef hakkında b3lg3 kaynağı olarak kullanılab3lmekted3r. Tüm avantajlarına rağmen 
yapay zekâ kullanımı 3nternet tabanlı b3r s3stem olduğun 3ç3n d3ğer teknoloj3k araçlar g3b3 r3skler3 de 
bulunmaktadır. Yapay zekânın verg3lend3rme sürec3nde akt3f rol alması durumunda mükellefler3n k3ş3sel 
ver3ler3 s3ber saldırı r3sk3 altında olab3l3r. Ayrıca verg3 s3stemler3 d3nam3k b3r yapıya sah3p olduğundan 
yapay zekânın verg3 mevzuatında meydana geleb3lecek değ3ş3kl3klere ayak uydurması zaman 
alab3lmekted3r. Dolayısıyla yapay zekâ destekl3 b3r s3steme geç3ş yapılması hal3nde verg3 s3stemler3nde 
sıkı mevzuat değ3ş3kl3ğ3ne g3d3lmemel3d3r. Yapay zekâ s3stem3ne geç3ş yapılmadan önce teknoloj3k 
gel3şmelere entegre olan verg3 s3stem3n3n tasarlanması veya mevcut s3steme esnekl3k faktörünün 
eklenmes3 c3dd3 b3r mal3yet söz konusudur. Sonuç olarak verg3 s3stemler3n3n gel3şen teknoloj3ye ayak 
uydurması ve yapay zekânın kullanımında etk3nl3k artışı ve beşerî 3ş yükünün azalması g3b3 olumlu 
yönler3n3n olmasına rağmen s3stem3n get3receğ3 olumsuzlukları da göz ardı ed3lmemes3 gerekmekted3r. 
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Abstract 

 
We l3ve 3n an unprecedented era 3n wh3ch technolog3cal advances not only permeate all aspects of human 
l3fe, but also enable mach3nes made by humans to th3nk and make dec3s3ons as they do. Th3s technology, 
called art3f3c3al 3ntell3gence, was 3ntroduced at the Datmouth Conference 3n 1956. W3th the w3despread 
use of the Internet, large data sets obta3ned as a result of the d3g3tal3zat3on of transact3ons 3n all sectors 
have been an 3mportant factor 3n the development of art3f3c3al 3ntell3gence. Today, art3f3c3al 3ntell3gence 
3s used 3n all areas that concern human be3ngs. Mak3ng 3nferences about what the consumer may want 
to buy 3n the future accord3ng to the3r prev3ous shopp3ng hab3ts 3n e-commerce transact3ons, prepar3ng 
student-spec3f3c teach3ng programs 3n the educat3on sector and prov3d3ng one-to-one tra3n3ng through 
v3rtual ass3stants, or tak3ng part 3n the detect3on of d3seases 3n areas such as rad3ology 3n the health sector 
are just a few of the known uses of art3f3c3al 3ntell3gence. W3th the 3ncreas3ng use of art3f3c3al 3ntell3gence, 
taxes, wh3ch are an 3mportant source of 3ncome for the state, have also been affected. The a3m of th3s 
study 3s to evaluate the conven3ences and threats that w3ll ar3se w3th the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n 
the f3eld of taxat3on. S3nce art3f3c3al 3ntell3gence-supported tax systems have the ab3l3ty to qu3ckly 
analyze ex3st3ng data, tax losses and evas3ons have been detected and prevented. In add3t3on, both 
taxat3on and aud3t costs 3ncurred by tax adm3n3strat3ons have been m3n3m3zed. Because art3f3c3al 
3ntell3gence, the aforement3oned operat3ons can be performed at low cost and more 3mportantly w3th a 
low error rate. Wh3le collect3ng 3nformat3on about the taxpayer const3tutes a ser3ous workload 3n the 
trad3t3onal taxat3on process of tax adm3n3strat3ons, 3t can be used as a source of 3nformat3on about the 
taxpayer s3nce 3t has features such as 3nformat3on collect3on and storage 3n art3f3c3al 3ntell3gence-
supported taxat3on. Desp3te all 3ts advantages, the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3s an 3nternet-based system 
and therefore, l3ke other technolog3cal tools, 3t 3s not w3thout 3ts r3sks. If art3f3c3al 3ntell3gence takes an 
act3ve role 3n the taxat3on process, taxpayers' personal data may be at r3sk of cyber-attacks. In add3t3on, 
s3nce tax systems have a dynam3c structure, 3t may take t3me for art3f3c3al 3ntell3gence to keep up w3th 
the changes that may occur 3n tax leg3slat3on. Therefore, 3n the event of a trans3t3on to an AI-supported 
system, str3ct leg3slat3ve changes should not be made 3n tax systems. Des3gn3ng a tax system that 3s 
3ntegrated w3th technolog3cal developments or add3ng a flex3b3l3ty factor to the ex3st3ng system before 
the trans3t3on to an art3f3c3al 3ntell3gence system 3s a s3gn3f3cant cost. As a result, although there are 
pos3t3ve aspects such as the adaptat3on of tax systems to develop3ng technology and the use of art3f3c3al 
3ntell3gence, such as 3ncreased eff3c3ency and reduced human workload, the negat3v3t3es that the system 
w3ll br3ng should not be 3gnored. 
 
Keywords: Tax, Art3f3c3al Intell3gence, D3g3tal3zat3on 3n Tax 
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İNSAN MERKEZLİ ENDÜSTRİYEL DÖNÜŞÜM ÇAĞINDA YENİLİKÇİ 
TEKNOLOJİLER ve PAZARLAMA ENTEGRASYONU: PAZARLAMA 5.0 

INNOVATIVE TECHNOLOGIES AND MARKETING INTEGRATION IN THE AGE 
OF HUMAN-CENTERED INDUSTRIAL TRANSFORMATION: MARKETING 5.0 

 
Zuhal AKGÜN1, Pınar HACIHASANOĞLU2 

 
Özet 

Endüstr3yel gel3şmeler, avcı toplumdan tarım toplumuna, sanay3 toplumundan b3lg3 toplumuna 
evr3lmeye öncülük etm3şt3r. D3j3tal ekonom3n3n yönlend3rd3ğ3 günümüz çağı 3se, b3lg3n3n teknoloj3 3le 
b3rleş3m3n3 mükemmel sev3ye çıkararak katma değer yaratacak yen3l3kler3 3nsanlığın h3zmet3ne sunmayı 
hedeflemekted3r. Tüm toplumsal gel3ş3m dönemler3 3ç3n 3şletmeler3n m3syonu, müşter3ler3n3n 
beklent3s3n3 kal3tel3 b3ç3mde karşılamak ve global ölçekte gel3r sev3yes3n3 arttırmaktır. Bu amaç 
çerçeves3nde d3j3talleşme ve teknoloj3 3şletmelere öneml3 fırsatlar sunmaktadır. Pazarlama d3s3pl3n3 
endüstr3yel ve teknoloj3k gel3şmelere paralel olarak kend3n3 yen3leyen alanların başında gelmekted3r. 
D3j3talleşmey3 merkez3ne alan 5.0, endüstr3yel süreçler3n daha akıllı, esnek ve 3nsan odaklı b3r şek3lde 
dönüşümüne 3şaret etmekte, teknoloj3n3n 3nsan yaşamına ve endüstr3yel faal3yetlere entegrasyonunu 
3fade etmekted3r. Bu anlayış g3derek der3nleşmekte, toplum, 3ş dünyası ve ekonom3 üzer3nde öneml3 
gel3ş3mlere öncülük etmekted3r. 5.0 anlayışı üret3m süreçler3nde 3nsan- mak3ne 3şb3rl3ğ3n3 tems3l eden 
Endüstr3 5.0 dönem3n3 gel3şt3r3rken, pazarlama bu süreçler3n sonunda üret3len mal ve h3zmetler3n 
tüket3c3ye ulaştırılması amacıyla teknoloj3y3 3nsanlığa fayda sağlayacak şek3lde konumlandıran yen3l3kç3 
stratej3ler gel3şt3rmekted3r. Yen3l3kç3 teknoloj3ler ve pazarlama entegrasyonu olan Pazarlama 5.0, 
3şletmeler3n üret3mden pazarlamaya kadar tüm süreçlerde 3nsan merkezl3 b3r yaklaşım ben3msemes3n3 
ve müşter3lerle daha güçlü bağlar kurmalarını teşv3k etmekted3r. Bu yaklaşım, satış hedefler3 yer3ne 
müşter3 katılımı ve memnun3yet3n3 artırmaya, müşter3 deney3m3n3 zeng3nleşt3rmeye, müşter3-3şletme 
arasındak3 bağı kuvvetlend3rmeye odaklanmaktadır. Böylece markalara rekabet avantajı elde etmede ve 
sürdürüleb3l3r başarıya ulaşmada öneml3 üstünlükler sağlayab3lmekted3r. 
Bu çalışma, Pazarlama 5.0’ın pazarlama uygulamalarını dönüştürme kab3l3yet3n3, müşter3ler 3ç3n daha 
anlamlı ve zeng3nleşt3r3lm3ş deney3mler yaratma potans3yel3n3 ortaya çıkarmayı amaçlamaktadır. Bu 
amaçla Pazarlama 5.0 ve temel b3leşenler3 olarak kabul ed3len ver3ye dayalı pazarlama, tahm3ne dayalı 
pazarlama, bağlamsal pazarlama, artırılmış pazarlama ve çev3k pazarlama stratej3ler3 kavramsal olarak 
açıklanmıştır. Çalışma sonucunda Pazarlama 5.0 anlayışının 3şletmelere rekabet avantajı sağlayacak 
katkıları, müşter3-ver3-bağlantı-3çer3k-hız merkezl3 bu yaklaşımın teknoloj3yle b3rleşmes3n3n müşter3 
bağlantılarını der3nleşt3rme, deney3m3n3 zeng3nleşt3rme ve uzun vadel3 başarı sağlama potans3yel3 ortaya 
konulmuştur. 
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Abstract 

 
Industr3al developments have led to the evolut3on from a hunt3ng soc3ety to an agr3cultural soc3ety, and 
from an 3ndustr3al soc3ety to an 3nformat3on soc3ety. Today’s age, dr3ven by the d3g3tal economy, a3ms to 
br3ng 3nnovat3ons that w3ll create added value to the serv3ce of human3ty by perfect3ng the comb3nat3on 
of 3nformat3on and technology. For all per3ods of soc3al developmen, the m3ss3on of bus3nesses 3s to 
meet the expectat3ons of the3r customers w3th qual3ty and 3ncrease the 3ncome level on a global scale. 
W3th3n th3s framework,  d3g3tal3zat3on and technology offer 3mportant opportun3t3es to bus3nesses. 
Market3ng d3sc3pl3ne 3s one of the lead3ng areas that renews 3tself 3n parallel w3th 3ndustr3al and 
technolog3cal developments. 5.0, wh3ch centers on d3g3tal3zat3on, po3nts to the transformat3on of 
3ndustr3al processes 3n a smarter, flex3ble and human-or3ented way, and expresses the 3ntegrat3on of 
technology 3nto human l3fe and 3ndustr3al act3v3t3es. Th3s understand3ng 3s gradually deepen3ng and leads 
to 3mportant developments 3n soc3ety, bus3ness world and economy. Wh3le the 5.0 concept develops the 
Industry 5.0 era, wh3ch represents human-mach3ne cooperat3on 3n product3on processes, market3ng 
develops 3nnovat3ve strateg3es that pos3t3on technology to benef3t human3ty 3n order to del3ver the goods 
and serv3ces produced at the end of these processes to the consumer. Market3ng 5.0, the 3ntegrat3on of 
3nnovat3ve technolog3es and market3ng, encourages bus3nesses to adopt a human-centered approach 3n 
all processes from product3on to market3ng and establ3sh stronger bonds w3th customers. Th3s approach 
focuses on 3ncreas3ng customer part3c3pat3on and sat3sfact3on, enr3ch3ng the customer exper3ence, and 
strengthen3ng the bond between the customer and the bus3ness, rather than sales targets. Thus, 3t can 
prov3de s3gn3f3cant advantages to brands 3n ga3n3ng compet3t3ve advantage and ach3ev3ng susta3nable 
success. 
Th3s study a3ms to reveal the ab3l3ty of Market3ng 5.0 to transform market3ng pract3ces and 3ts potent3al 
to create more mean3ngful and enr3ched exper3ences for customers. For th3s purpose, Market3ng 5.0 and 
3ts bas3c components, data-dr3ven market3ng, pred3ct3ve market3ng, contextual market3ng, augmented 
market3ng and ag3le market3ng concepts, are expla3ned. As a result of the study, the contr3but3ons of the 
Market3ng 5.0 approach to prov3de compet3t3ve advantage to bus3nesses and the potent3al of th3s 
customer-data-connect3on-content-speed-centered approach comb3ned w3th technology to deepen 
customer connect3ons, enr3ch the exper3ence and ensure long-term success were revealed. 
 
Keywords: Industry 5.0, Market3ng 5.0, Innovat3ve Technolog3es, Customer Exper3ence 
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MOBİL YAZILIMLARIN UZAKTAN EĞİTİM SÜREÇLERİNE KATKILARININ 
İNCELENMESİ  

EXAMINING THE CONTRIBUTION OF MOBILE SOFTWARE TO DISTANCE 
EDUCATION PROCESSES 

Ümran Şeker Ertuğrul1 

Özet 

İlk olarak posta yoluyla başlayan uzaktan eğ3t3m sürec3, k3tap, radyo, telev3zyon, b3lg3sayar ve cep 
telefonu g3b3 araçları kullanarak dönem3n şartlarına uygun olarak kend3n3 gel3şt3rm3şt3r. Uzaktan eğ3t3m 
süreçler3, herhang3 b3r eğ3t3m kurumuna g3tmeye 3ht3yaç kalmadan her ortamdan b3lg3ye er3ş3m 3mkanı 
sunar. Bu süreç 3çer3s3nde, öğrenme faal3yetler3 3ç3n zaman kısıtlaması bulunmaz. Uzaktan eğ3t3m ve 
öğret3m uygulamalarında, ç3ft taraflı anlık etk3leş3m sağlamayan çoğu yöntem günümüz şartlarında 
yeters3z kalmaktadır. Özell3kle, COVID-19 pandem3 sürec3nde öğrenc3ler3n her ortamdan eğ3t3m ve 
öğret3m uygulamalarına anlık olarak er3ş3m taleb3nde bulunması b3l3ş3m teknoloj3ler3 temell3 c3hazlara 
ver3len önem3 arttırmıştır. E-öğrenmey3 3çeren bu s3stemler, öğrenc3ler3n çevr3m3ç3 ve çevr3mdışı 
ortamlarda öğret3m materyaller3ne ulaşmasına olanak tanır. B3lg3sayar, telefon, tablet g3b3 c3hazlar 
yardımıyla öğrenc3ler ve öğret3m elemanları, öğrenme materyaller3ne rahatlıkla ulaşab3lmekte, eş 
zamanlı ve eş zamansız olarak eğ3t3me katkı sağlanmaktadır. Günümüz şartlarında telefonların 
kullanımın daha da artması uzaktan eğ3t3m alanında mob3l uygulamaları daha öneml3 hale get3rm3şt3r. 
Mob3l uygulamalar uzaktan eğ3t3m süreçler3nde, öğrenc3ler3n anlık olarak derslere er3ş3m sağlaması, 
mesajlaşma, tartışma, sınavlara katılım g3b3 çeş3tl3 amaçlarla kullanılır. Bu uygulamalar, sayes3nde her 
an her ortamdan eğ3t3m faal3yetler3ne er3ş3m sağlanab3lmekted3r. Günümüzde açık kaynak kodlu olarak 
gel3şt3r3len öğrenme yönet3m s3stemler3n3n büyük b3r bölümü mob3l yazılımlar 3ç3n gerekl3 kaynak 
kodları 3çer3r. Öğrenme yönet3m s3stemler3n3n gel3şmes3, uzaktan eğ3t3m süreçler3nde mob3l yazılımların 
gel3ş3m3ne katkı sağlayan en öneml3 unsurlardan b3r3s3d3r. Artık, eğ3t3m ve öğret3m süreçler3nde mob3l 
yazılımların kullanılması doğallaştı ve yen3 dönemde, mob3l yazılımları daha ver3ml3 hale get3rmek 
üzere çalışmalar yapılmaya başlandı. Bu çalışma, uzaktan eğ3t3m süreçler3n3n gel3ş3m3, 3ncelenmes3 ve 
bu süreçlerde, mob3l yazılımların etk3ler3n3n 3ncelenmes3 amacıyla yapılmıştır. Günümüz teknoloj3 çağı 
ve her alanda olduğu g3b3 uzaktan eğ3t3m süreçler3n de bu çağın gereks3n3mler3n3 tak3p etmes3 gerek3r. 
Mob3l öğrenmey3 günümüz şartlarında yen3 nes3l öğrenme kavramlarından b3r3s3 olarak 3fade edeb3l3r3z. 
D3j3talleşme çağında, olduğumuz 3ç3n uzaktan eğ3t3m g3b3 her alanda mob3l yazılımlar sıklıkla karşımıza 
çıkmaktadır. Sonuç olarak, mob3l c3hazların her geçen gün boyutlarının küçülmes3, 3çer3kler3n3n 
zeng3nleşt3r3lmes3 ve taşınmasının kolay olması uzaktan eğ3t3me katkı sağlayan temel faktörlerd3r. 
Endüstr3 5.0 yapay zeka ve d3j3talleşme çağında, uzaktan eğ3t3m süreçler3 3ç3n mob3l yazılımların daha 
ver3ml3 nasıl kullanılacağı üzer3ne çalışmalar yapılacağı düşünülmekted3r. 
 
Anahtar Kel+meler: Mob3l Uygulamalar, Mob3l Tabanlı Öğrenme, Uzaktan Eğ3t3m Süreçler3n3n 
Gel3ş3m3, Uzaktan Eğ3t3mde Mob3l Yazılımlar 
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Abstract 

The d3stance educat3on process, wh3ch f3rst started by ma3l, has developed 3tself 3n accordance w3th the 
cond3t3ons of the per3od by us3ng tools such as books, rad3o, telev3s3on, computers and mob3le phones. 
D3stance educat3on processes offer access to 3nformat3on from any env3ronment w3thout the need to go 
to any educat3onal 3nst3tut3on. In th3s process, there are no t3me constra3nts for learn3ng act3v3t3es. In 
d3stance educat3on and tra3n3ng appl3cat3ons, most methods that do not prov3de 3nstant two-way 
3nteract3on are 3nadequate 3n today's cond3t3ons. Espec3ally dur3ng the COVID-19 pandem3c, students' 
demand for 3nstant access to educat3on and tra3n3ng appl3cat3ons from any env3ronment has 3ncreased 
the 3mportance g3ven to 3nformat3on technology-based dev3ces. These systems, wh3ch 3nclude e-
learn3ng, allow students to access teach3ng mater3als 3n onl3ne and offl3ne env3ronments. W3th the help 
of dev3ces such as computers, phones and tablets, students and 3nstructors can eas3ly access learn3ng 
mater3als and contr3bute to educat3on s3multaneously and asynchronously. The 3ncreas3ng use of phones 
3n today's cond3t3ons has made mob3le appl3cat3ons more 3mportant 3n the f3eld of d3stance educat3on. 
Mob3le appl3cat3ons are used 3n d3stance educat3on processes for var3ous purposes such as 3nstant access 
to courses, messag3ng, d3scuss3on, part3c3pat3on 3n exams. Thanks to these appl3cat3ons, access to 
educat3onal act3v3t3es can be prov3ded from any env3ronment at any t3me. Today, most of the learn3ng 
management systems developed as open source 3nclude the necessary source codes for mob3le software. 
The development of learn3ng management systems 3s one of the most 3mportant factors contr3but3ng to 
the development of mob3le software 3n d3stance educat3on processes. Now, the use of mob3le software 
3n educat3on and tra3n3ng processes has become natural and stud3es have started to be carr3ed out to make 
mob3le software more eff3c3ent 3n the new per3od. Th3s study was conducted to exam3ne the development 
and exam3nat3on of d3stance educat3on processes and the effects of mob3le software 3n these processes. 
Today 3s the age of technology and as 3n every f3eld, d3stance educat3on processes should follow the 
requ3rements of th3s age. We can express mob3le learn3ng as one of the new generat3on learn3ng concepts 
3n today's cond3t3ons. S3nce we are 3n the age of d3g3tal3zat3on, mob3le software 3s frequently encountered 
3n every f3eld such as d3stance educat3on. As a result, the fact that mob3le dev3ces are gett3ng smaller 3n 
s3ze every day, the3r content 3s enr3ched and easy to carry are the ma3n factors that contr3bute to d3stance 
educat3on. In the age of Industry 5.0 art3f3c3al 3ntell3gence and d3g3tal3zat3on, 3t 3s thought that stud3es 
w3ll be conducted on how to use mob3le software more eff3c3ently for d3stance educat3on processes. 

 
Keywords: Mob<le Appl<cat<ons, Mob<le-Based Learn<ng, Development of D<stance Educat<on 
Processes, Mob<le Software <n D<stance Educat<on 
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ENDÜSTRİ 5.0 IŞIĞINDA BANKACILIK İŞLEMLERİNE ALTERNATİF DİJİTAL 
ÇÖZÜMLER: FINTECH  

 
EXPLORING INNOVATIVE DIGITAL SOLUTIONS FOR BANKING 

TRANSACTIONS IN THE ERA OF INDUSTRY 5.0: FINTECH 

Vedat Çel3k1 , Betül Açıkgöz2 

Özet 

Günümüzde küresel ekonom&, &novasyon ve teknoloj& bankacılık sektörünü öneml& ölçüde etk&lemekle 
b&rl&kte; f&nansal teknoloj&y& bankacılığın ayrılmaz b&r parçası hal&ne get&rmekted&r. F&nTech, tüket&c& 
deney&m&n& gel&şt&rmek ve operasyonel mal&yetler& azaltmak &ç&n teknoloj&n&n f&nansal h&zmetlere 
entegrasyonudur. F&nTech, f&nansal h&zmet sunarken geleneksel yöntemlerle rekabet etmek &ç&n yen&l&kç& 
teknoloj&ler kullanan f&rmaları &çermekted&r. Yapay zeka, blok z&nc&r&, bulut b&l&ş&m ve büyük ver&ler f&nansal 
teknoloj&n&n altyapısını oluşturmaktadır. F&nTech ş&rketler&, mevcut f&nansal h&zmetler& gel&şt&rmey& ya da 
tamamen değ&şt&rmey& hedeflemekted&r. Örnekler arasında robot danışmanlar, yatırım ve ödeme 
uygulamaları, denkler arası kred&lend&rme (P2P) &le kr&pto para alım satımı yer almaktadır. F&nansal h&zmet 
sektörü, F&nTech'&n yüksel&ş& neden&yle son y&rm& yılda hızlı b&r gen&şleme ve yen&l&k sürec& &ç&nded&r. 
Teknoloj&k gel&şmeler&n yol açtığı d&j&tal dönüşüm, F&nTech f&rmalarının pazara g&rmes& &ç&n yen& fırsatlar 
yaratmıştır. Endüstr& 4.0'dan 5.0'a geç&ş&n, yapay zeka tabanlı otomasyonu, b&lg& teknoloj&s& ve &nsanlar &le 
robotlar arasındak& &şb&rl&ğ&yle b&rleşt&rerek f&nansal h&zmet sektöründe devr&m n&tel&ğ&nde değ&ş&kl&kler 
get&rmes& beklenmekted&r. Endüstr& 5.0, Endüstr& 4.0'dan farklı olarak &nsan zekasını ve yaratıcılığını yapay 
zeka &le b&rleşt&rmekted&r. F&nTech, ver&ler& &şleyerek sorunları çözmek ve opt&mal kararlar almak &ç&n yapay 
zekayı kullanarak devr&m yaratmayı hedeflemekted&r. Endüstr& 5.0, Endüstr& 4.0'ın hedefler&n& aşarak, 
kullanıcı dostu kaynaklarla üret&m çözümler& elde etmek &ç&n &nsan zekası &le akıllı mak&nelerden 
yararlanmayı amaçlamaktadır. F&nans kurumları, müşter&ler&n&n f&nansal h&zmet &ht&yaçlarını karşılamak 
üzere faal&yetler&n& d&j&talleşt&rerek rak&pler& arasında öneml& avantajlar elde etmek &ç&n Endüstr& 5.0 
teknoloj&ler&nden faydalanmaktadır. Finans kurumlarında, uç bilişim (edge computing), dijital ikizler, işbirliği 
robotları (cobots), nesnelerin interneti (IoT), büyük veri analizi ve 6G gibi Endüstri 5.0 teknolojileri, işlem 
maliyetlerini azaltması, kişisel verilerin gizliliğini koruması, risk yönetimini iyileştirmesi, hatasız hizmetler 
sunarak hizmet kalitesini arttırması, veri odaklı karar vermeyi teşvik etmesi ve dijitalleşmeyi başarılı bir 
şekilde entegre etmesi sürecinde katalizör görevi üstlenecektir. Bu makale, F&nTech tabanlı yen&l&kler&n 
s&stemat&k &novasyon doğasına odaklanarak F&nTech'&n bankacılık sektöründek& d&nam&k geç&şler&n& 
&ncelemekted&r. Endüstr& 5.0 ışığında gel&şt&r&len teknoloj&ler&n f&nansal h&zmetler&n kal&tes&n& arttırdığı, 
müşter&ler&n ver&ler&n& koruduğu ve &şlem mal&yet&n& düşürdüğü &ç&n fonlara er&ş&m& kolaylaştırdığı sonucuna 
ulaşılmıştır. Çalışmada ülkem&zdek& F&nTech uygulamalarının geçm&şten günümüze bankacılık ve f&nans 
dünyasındak& yansımaları &ncelenecek olup, &lg&l& mevzuattak& düzenlemeler ele alınacaktır. Hukukî 
düzenlemeler&n F&nTech dünyasındak& baş döndüren değ&ş&mler&n hızına yet&şemed&ğ&, hal&hazırda F&nTech 
uygulamalarına özel mevzuatın bulunmadığı, bankacılık sektörüne yönel&k hazırlanan düzenlemeler 
çerçeves&nde &şlemler&n ele alındığı sonucuna varılmıştır.  
 
Anahtar Kel+meler: F&nTech, Bankacılık, İnovasyon, D&j&talleşme, Endüstr& 5.0, Mevzuat. 
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Abstract 

Financial technology is becoming a crucial part of banking industry due to the influence of innovation, 
technology, and the global economy. FinTech is the integration of technology into financial services to 
improve consumer experience and reduce operating costs. FinTech companies compete with more 
established means of delivering financial services by utilizing cutting-edge technology. Artificial 
intelligence, blockchain, cloud computing, and big data constitute the core components of financial 
technology. FinTech companies aim to improve or completely change existing financial services. 
Examples encompass robotic consultants, investment and payment apps, peer-to-peer (P2P) platforms, 
and crypto currency acquisition. The financial services sector has been undergoing rapid expansion and 
innovation over the past two decades due to the rise of FinTech. Technological advancements have led 
to a digital revolution, which has opened up new prospects for FinTech companies to join the market. 
The transition from Industry 4.0 to 5.0, combined with AI-based automation, information technology 
and collaboration between humans and robots, is expected to bring revolutionary changes in the financial 
services sector. Unlike Industry 4.0, Industry 5.0 combines human intelligence and creativity with 
artificial intelligence. FinTech aims to transform the digital era by leveraging artificial intelligence to 
address challenges and make optimum choices through data processing. Industry 5.0 seeks to utilize 
human intelligence and smart robots to create manufacturing solutions that are user-friendly and make 
use of easily accessible resources, exceeding the targets of Industry 4.0. Financial institutions are 
utilizing Industry 5.0 technologies to gain substantial competitive advantages by digitizing their 
processes in order to satisfy the financial service demands of their consumers. In financial institutions, 
Industry 5.0 technologies such as edge computing, digital twins, cobots, the Internet of Things (IoT), 
big data analysis and 6G will act as a catalyst for banks to reduce transaction costs, protect the privacy 
of personal data, improve risk management and service quality by providing error-free services, 
encourage data-based decision-making, and successfully integrate digitalization. This article explores 
the systematic and innovative character of FinTech-based developments, specifically analyzing the 
dynamic changes that FinTech has brought to the banking industry. It has been determined that 
technology built upon the principles of Industry 5.0 enhances the caliber of financial services, safeguards 
customer information, and expedites fund accessibility by means of transaction cost reduction. The 
research will analyze the historical and contemporary effects of FinTech applications in Turkey on the 
banking and finance sectors, as well as the regulations outlined in the relevant legislation. This article 
examines the literature to determine the advantages or difficulties of the conventional banking system 
in comparison to the possible influence of FinTech companies on the worldwide financial services 
industry. It has been concluded that legal regulations have failed to catch up with the pace of major 
changes in the world of FinTech, that there are no specific regulations for FinTech applications, and that 
transactions have been dealt with within the framework of regulations prepared for the banking sector. 

Keywords: FinTech, Banking, Innovation, Digitization, Industry 5.0, RegTech. 
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SOSYAL BİLGİLER ÖĞRETİM PROGRAMININ DİJİTAL UYGULAMALARIN 
KULLANIMI AÇISINDAN İNCELENMESİ 

EXAMINATION OF SOCIAL STUDIES CURRICULUM IN TERMS OF USE OF 
DIGITAL APPLICATIONS 

Ayşegül Çel3k Geld3 1 
 

Özet 

Teknoloj3n3n hızlı değ3ş3m3 her alanda olduğu g3b3, eğ3t3m alanında da etk3s3n3 gösterm3şt3r. Bu hızlı 
değ3ş3m, öğret3m programlarının yanı sıra öğret3m sürec3nde de etk3s3n3 h3ssett3rm3şt3r. Öyle k3, sosyal 
b3lg3ler ders3 öğret3m programında da yeterl3l3kler, becer3ler ve kazanımlarda teknoloj3n3n etk3n 
kullanımına 3l3şk3n 3fadeler görülmekted3r. Teknoloj3n3n eğ3t3m boyutunda yer alan d3j3tal uygulamalar, 
sosyal b3lg3ler ders3n3n daha ver3ml3 geçmes3ne olanak sağlayab3l3r. Bu bağlamda çalışmanın amacı 
sosyal b3lg3ler ders3 öğret3m programının d3j3tal uygulamalar açısından 3ncelenmes3d3r. Bu amaçla sosyal 
b3lg3ler ders3 öğret3m programının 4, 5, 6 ve 7. Sınıf düzeyler3 3ncelenm3şt3r. Araştırmanın model3n3 n3tel 
model oluşturmaktadır. Araştırmada tek b3r durum üzer3ne çalışıldığı 3ç3n durum çalışması desen3 
kullanılmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu 4,5, 6 ve 7. sınıf Sosyal B3lg3ler Öğret3m Programı (2024) 
oluşturmaktadır. Sosyal B3lg3ler ders3 öğret3m programının 3ncelenmes3 3ç3n doküman 3ncelemes3n3n ver3 
toplama aracı olarak en uygun seç3m olduğu düşünülmüştür. Doküman 3ncelemes3n3n l3teratürde pek çok 
tanımlamaları bulunmaktadır. “Doküman 3ncelemes3, bazı özel durumlarda, ver3n3n en 3y3 kaynağı 
olmasa da, gözlem ve görüşmeden daha 3y3d3r. B3rçok belgeye ulaşım kolay, ucuz ve zahmets3zd3r. 
Ayrıca belgeler 3sten3len b3lg3y3 taşır, ama bu b3lg3lere başka yollardan ulaşmaya çalışmak araştırmacının 
hem çabalarını hem de zamanını alacaktır” (Turan, 2013, s. 147). Doküman 3ncelemes3 aşamasında, 4, 
5, 6 ve 7. Sınıf sosyal b3lg3ler öğret3m programı ayrıntılı 3ncelenm3şt3r. D3j3tal uygulamalara 3l3şk3n 
kavramlar oluşturulmuştur. Daha sonra anal3z3 yapılmıştır. Ver3ler3n anal3z3nde bet3msel anal3z yöntem3 
kullanılmıştır. Genel anlamda programa bakıldığında d3j3tal uygulamaların kullanımına 3l3şk3n en fazla 
öğrenme alanlarının altında kazanımların ver3lmes3 boyutunda göze çarpmaktadır. Değer, becer3 ve 
yetk3nl3k boyutunda, d3j3tal uygulamalar 3le 3lg3l3 tam kazanıma yönel3k 3fadeler yeter3nce yer 
almamaktadır. 

Anahtar Kel+meler: Sosyal b3lg3ler, d3j3tal uygulamalar, öğrenc3.  
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Abstract 

The rap3d change of technology has had 3ts 3mpact 3n the f3eld of educat3on, as 3n every f3eld. Th3s rap3d 
change has made 3ts 3mpact felt 3n the teach3ng process as well as 3n the curr3culum. So much so that 
statements regard3ng the effect3ve use of technology 3n competenc3es, sk3lls and ach3evements can be 
seen 3n the soc3al stud3es course curr3culum. D3g3tal appl3cat3ons 3n the educat3onal d3mens3on of 
technology can enable soc3al stud3es lessons to be more product3ve. In th3s context, the a3m of the study 
3s to exam3ne the soc3al stud3es course curr3culum 3n terms of d3g3tal appl3cat3ons. For th3s purpose, the 
4th, 5th, 6th and 7th grade levels of the soc3al stud3es curr3culum were exam3ned. The model of the 
research 3s a qual3tat3ve model. The case study des3gn was used 3n the research because 3t was stud3ed 
on a s3ngle case. The study group of the research cons3sts of the 4th, 5th, 6th and 7th grade Soc3al Stud3es 
Curr3culum (2024). Document analys3s was thought to be the most appropr3ate cho3ce as a data 
collect3on tool for exam3n3ng the Soc3al Stud3es course curr3culum. There are many def3n3t3ons of 
document rev3ew 3n the l3terature. “Document rev3ew 3s better than observat3on and 3nterv3ew3ng 3n some 
spec3al cases, although 3t 3s not the best source of data. Access3ng many documents 3s easy, cheap and 
effortless. In add3t3on, documents carry the des3red 3nformat3on, but try3ng to access th3s 3nformat3on 
through other means w3ll take both the effort and t3me of the researcher” (Turan, 2013, p. 147). Dur3ng 
the document rev3ew phase, the 4th, 5th, 6th and 7th grade soc3al stud3es curr3culum was exam3ned 3n 
deta3l. Concepts for d3g3tal appl3cat3ons have been created. It was then analyzed. Descr3pt3ve analys3s 
method was used to analyze the data. When we look at the program 3n general terms, 3t stands out that 
the most 3mportant learn3ng areas related to the use of d3g3tal appl3cat3ons are g3ven under the learn3ng 
areas. In the value, sk3ll and competence d3mens3on, statements regard3ng full acqu3s3t3on of d3g3tal 
appl3cat3ons are not 3ncluded suff3c3ently. 

Keywords: Soc3al stud3es, d3g3tal appl3cat3ons, student. 
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YAPAY ZEKANIN İNŞAAT MÜHENDİSLİĞİNDE PERFORMANSI 

PERFORMANCE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN CIVIL ENGINEERING 

Sercan Manav1, Murat Ay2 

 

Abstract 

Civil engineering mostly deals with technical issues in life cycle. It can be said that information 
is a general name for systems that contain these life experiences. In this regard, artificial 
intelligence (AI) is based on mathematics and coding infrastructure, uses databases, and has 
many different types of the experience databases to extract outputs for the systems. When we 
look at the content of AI, there is a well-prepared, accurately measured and safe database, 
experience and code support, and an expert person who integrates them with each other. Within 
this sequence, AI can produce one or more solutions to any an experienced problem, and it can 
also produce some outputs for problems that have not been experienced before. At this point, 
the results of AI should be evaluated by an expert in detail. However, risk and danger factors 
exist for both problem solutions. Methods of AI have been extensively used in many scientific 
and industrial areas such as computer science, robotics, engineering, medicine, translation, 
economics, business, and psychology since 1950’s. Additionally, there is also the field of 
architectural design within the solution methods of AI. For example, it offers preliminary 
solutions for construction structures such as building, bridge, stadium, road, dam, airport etc. 
Various studies in the current literature show that the AI in modelling approaches have very 
close results to the real measured data for solution of linear, non-linear, and other systems. 
Results, especially those involving numerical variables, can also be compared with classical 
methods in the literature. In this study, some the current state-of-the-art and progress studies on 
the modelling of AI in civil engineering were reviewed by using tables and graphics. 
Furthermore, some future research possibilities and suggestions were given in the study. 
 
Keywords: Artificial intelligence, civil engineering, modelling. 
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Özet 

İnşaat mühendisliği çoğunlukla yaşam döngüsündeki teknik konularla ilgilenir. Bilginin, bu 
yaşam deneyimlerini barındıran sistemlerin genel adı olduğu söylenebilir. Bu bağlamda, yapay 
zekâ (YZ), matematik ve kodlama altyapısına dayalıdır, veritabanlarını kullanır ve sistemlere 
çıktı oluşturmak için birçok farklı türde veri tabanına sahiptir. Yapay zekânın içeriğine 
baktığımızda iyi hazırlanmış, doğru ölçülmüş ve güvenli bir veri tabanı, deneyim ve kod desteği 
ve bunları birbiriyle entegre eden uzman bir kişi bulunmaktadır. Bu sıralama içerisinde YZ, 
yaşanan herhangi bir soruna bir veya birden fazla çözüm üretebildiği gibi, daha önce 
yaşanmamış sorunlar için de bazı çıktılar üretebilmektedir. Bu noktada, YZ sonuçlarının bir 
uzman tarafından detaylı bir şekilde değerlendirilmesi gerekmektedir. Ancak her iki problem 
çözümü için de risk ve tehlike faktörleri mevcuttur. YZ yöntemleri 1950'li yıllardan bu yana 
bilgisayar bilimi, robotik, mühendislik, tıp, çeviri, ekonomi, işletme ve psikoloji gibi birçok 
bilimsel ve endüstriyel alanda yaygın olarak kullanılmaktadır. Ayrıca yapay zekânın çözüm 
yöntemleri arasında mimari tasarım alanı da bulunmaktadır. Örneğin bina, köprü, stadyum, yol, 
baraj, havaalanı ve benzeri inşaat yapıları için ön çözümler sunmaktadır. Güncel literatürdeki 
çeşitli çalışmalar, modelleme yaklaşımlarındaki yapay zekânın, doğrusal, doğrusal olmayan ve 
diğer sistemlerdeki problemlerin çözümü için gerçek ölçülen verilere çok yakın sonuçlara sahip 
olduğunu göstermektedir. Sonuçlar, özellikle sayısal değişkenler içerenler, literatürdeki klasik 
yöntemlerle de karşılaştırılabilir. Bu çalışmada, inşaat mühendisliğinde yapay zekânın 
modellenmesine yönelik güncel ve ilerleme gösteren bazı çalışmaları tablo ve grafikler 
kullanarak incelenmiştir. Ayrıca çalışmada gelecekte yapılabilecek bazı araştırma olanakları ve 
önerilere de yer verilmiştir. 
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1 Civil Engineer at State Hydraulics Works, Samsun and MsC student at Yozgat Bozok University, 0009-0009-2125-7052, 
Turkey 
2Yozgat Bozok Un4vers4ty, C4v4l Eng4neer4ng Department, 0000-0002-7222-7912, Yozgat, Turkey          (Correspond4ng 
author) 



 
ULUSLARARASI ORTA ANADOLU SEMPOZYUMU 

“YAPAY ZEKA, ENDÜSTRİ 5.0, DİJİTALLEŞME” 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 

 19 

 

IN SILICO TARGET PREDICTION WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

Yusuf Sert1 

 
Abstract 

 
In recent years, molecular dock3ng has emerged as a cruc3al component of 3n-s3l3co drug development. 
Th3s method enta3ls forecast3ng the atom3c-level 3nteract3ons between a small chem3cal and a prote3n. 
Th3s makes 3t poss3ble for sc3ent3sts to 3nvest3gate how small molecules behave w3th3n a target prote3n's 
b3nd3ng reg3on and comprehend the bas3c b3ochem3cal mechan3sm underly3ng th3s 3nteract3on. In fact, 
th3s process 3s a b3t l3ke putt3ng the p3eces of a j3gsaw puzzle together. F3nd3ng the r3ght target 3s a cruc3al 
f3rst step 3n the creat3on of new drugs. It enta3ls f3gur3ng out wh3ch b3olog3cal molecules or cellular 
processes med3cat3ons can affect 3n order to prov3de therapeut3c effects. Th3s procedure has h3stor3cally 
taken years or even decades, requ3r3ng a lot of t3me and resources. AI-3dent3f3ed goals are val3dated 
exper3mentally; they are not just theoret3cal pred3ct3ons. To ver3fy these targets' appl3cab3l3ty and 
poss3ble effect3veness, researchers put them to the test 3n lab env3ronments.  
The gap between computat3onal pred3ct3ons and pract3cal appl3cab3l3ty 3s closed by th3s val3dat3on. In 
th3s study, a potent3al target 3dent3f3cat3on process for the 6-(Am3nomethyl)3ndole molecule w3ll be tested 
by art3f3c3al 3ntell3gence based systems such as Sw3ssTargetPred3ct3on and Way2Drug. A web-based 
program called Sw3ssTargetPred3ct3on makes pred3ct3ons about the targets of b3oact3ve small compounds 
3n humans and other an3mals. It est3mates the most l3kely macromolecular targets of a b3oact3ve 
compound by comb3n3ng 2D and 3D s3m3lar3ty w3th a l3brary of known act3ves. For academ3c scholars 
engaged 3n drug research, development, and chem3cal tox3c3ty assessment, Way2Drug 3s a publ3cly 
access3ble onl3ne resource. The opt3m3zat3on of the l3gand used w3ll be performed w3th Gauss3an 09W 
program and molecular dock3ng calculat3ons w3ll be performed w3th Auto Dock V3na. 
 
Keywords: Gauss3an 09W, Molecular Dock3ng, Art3f3c3al Intell3gence 
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COMPARISON OF CALCULATIONS WITH AUTODOCK AND AI 

 
Yusuf Sert1 

 
Abstract 

 
A computer method called "molecular dock3ng" 3s used to forecast the b3nd3ng 3nteract3ons that w3ll 
occur between a target prote3n and a small molecule (l3gand). By exam3n3ng how well a l3gand f3ts 3nto 
a prote3n's b3nd3ng s3te, 3t a3ds 3n the 3dent3f3cat3on of poss3ble therapeut3c cand3dates. The most 
advantageous b3nd3ng conf3gurat3on 3s pred3cted us3ng dock3ng algor3thms, wh3ch also compute b3nd3ng 
energ3es. Th3s techn3que 3s essent3al for study3ng prote3n-l3gand 3nteract3ons and for the 3dent3f3cat3on of 
new drugs. These processes are often referred to as 3n-s3l3co methods. Computat3onal techn3ques known 
as "3n s3l3co methods" are employed 3n drug development and sc3ence. They save money and t3me by 
pred3ct3ng tox3c3ty, screen3ng chem3cals, and analyz3ng structures. These techn3ques are essent3al for 
early drug d3scovery and formulat3on. Because, 3n s3l3co methods can analyze a large set of compounds 
qu3ckly. In th3s study, molecular dock3ng calculat3ons for a target 3dent3f3ed for methyl 3ndole- 5-
carboxylate molecule w3ll be performed by both Autodock V3na and an art3f3c3al 3ntell3gence based 
appl3cat3on and the results w3ll be compared. Espec3ally the gr3d parameters suggested by art3f3c3al 
3ntell3gence are very 3mportant for speed3ng up the calculat3ons. The Gauss3an 09W software (quantum 
chem3cal calculat3ons) w3ll be used to opt3m3ze the l3gand. Gauss3an 09W 3s a versat3le computat3onal 
chem3stry package that empowers researchers to explore molecular propert3es, opt3m3ze geometr3es, and 
perform accurate calculat3ons across var3ous theoret3cal models and bas3s sets. It’s a valuable tool 3n 
f3elds l3ke computat3onal chem3stry, mater3als sc3ence, and drug d3scovery. 
 
Keywords: Gauss3an 09W, Molecular Dock3ng, Art3f3c3al Intell3gence 
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ENDÜSTRİ 5.0'DA 6G KULLANIMININ HUKUKİ DEĞERLENDİRMESİ  

LEGAL EVALUATION OF 6G USE IN INDUSTRY 5.0 
 

Mahmut Furkan Balaban1 

Özet 

Endüstr3 5.0 3nsan-mak3ne etk3leş3m3, büyük ver3 anal3t3ğ3, bulut b3l3ş3m g3b3 teknoloj3ler3 
b3rleşt3reb3len karmaşık s3stemler 3ç3n tasarlanmıştır. Endüstr3 5.0’ın ortaya çıkaracağı en büyük 
zorluklar arasında farklı uygulamalarda kullanılan yüksek ver3 hızı yer almaktadır. Bunun 3ç3n 6G’den 
yararlanması düşünülen Endüstr3 5.0’da 6G ağlarının kullanılmasıyla yüksek enerj3 ver3ml3l3ğ3 ve ver3 
güvenl3ğ3n3 sağlayan standartların karşılanması beklenmekted3r.  
 6G, ver3 3let3m hızının çok yüksek olduğu, c3haz olarak tanımlanan her teknoloj3k alet3n b3rb3r3ne 
bağlandığı dağıtılmış b3r ağ olarak h3zmet edecek yen3 nes3l gel3şm3ş mob3l haberleşme teknoloj3s3d3r. 
Elektron3k c3hazların b3rb3rler3ne olan bağımlılığı 6G teknoloj3s3yle hızla artacağından, ağ 
haberleşmes3ne yönel3k tehd3tler de artış gösterecekt3r. B3reyler3n kullandıkları c3hazlar b3rb3rler3ne bağlı 
olduğundan yakındak3 c3hazlarla 3let3ş3m kurulması ve sürekl3 olarak ver3 akışı yapılması olasıdır.  

Ver3 elde etmen3n yanı sıra nesneler3n 3nternet3n3n yaygınlaşmasıyla b3rl3kte otomat3k karar 
verme süreçler3 de gündeme gelecekt3r. 6G 3le 3şlenen k3ş3sel ver3ler3n ve otomat3k karar ver3c3ler3n hızla 
artacağı düşünüldüğünde, özell3kle k3ş3sel ver3ler3n korunması konusunda GDPR’da henüz otomat3k 
karar verme mekan3zmaları ve 6G gel3şmeler3yle pek de uyumlu olmayan hükümler mevcuttur. Örneğ3n, 
GDPR’ın 22. maddes3nde ver3s3 3şlenen 3lg3l3 k3ş3, ver3ler3n3n otomat3k 3şlemeye tab3 olmamasını 3steme 
hakkına sah3pt3r. Otomat3k ver3 3şleme, özell3kle ver3 öznes3n3n sağlığı, davranışları, konumuna 3l3şk3n 
prof3llemey3 3çermekted3r. Bu durum aslında 6G’n3n kolaylık olarak tanımladığı ve sunduğu b3r özell3k 
olarak göster3len otomat3k karar mekan3zmalarının 3lg3l3 hüküm doğrultusunda redded3leceğ3n3 
göstermekted3r. Bununla b3rl3kte GDPR’ın 22/4 maddes3yle, açık rızaya dayanması veya öneml3 b3r 
kamu menfaat3n3n olması hal3 dışında özel n3tel3kl3 k3ş3sel ver3ler3n otomat3k karar verme mekan3zmaları 
tarafından 3şlenmes3 yasaklamıştır. Öte yandan, GDPR’ın 13. ve 15. maddeler3nde yer alan ver3 
öznes3n3n b3lg3lend3r3lmes3 ve ver3 öznes3n3n b3lg3 alma hakkı 3le otomat3k karar verme mekan3zmaları 
ve nesneler3n 3nternet3 teknoloj3ler3n3n davranışları meşrulaştırılmaya çalışılsa da bu genel n3tel3ktek3 
hükümler 3le 3lg3l3 k3ş3 açısından yeterl3 b3r koruma sağlanamayacağı açıktır. Dolayısıyla, 6G 3le daha da 
hız kazanacak nesneler3n 3nternet3 teknoloj3s3 ve otomat3k karar mekan3zmaları 3ç3n henüz tam manasıyla 
hukuka uygun b3r zem3n3n oluşmadığı, konuyla 3lg3l3 ayrıntılı mevzuat düzenlemeler3n3n yapılma 
3ht3yacının elzem olduğu görülmekted3r.   

6G 3le ağ karmaşıklığı ve s3ber saldırı r3skler3 de artış gösterd3ğ3nden buna 3l3şk3n potans3yel 
r3skler3n azaltılması amacıyla Endüstr3 5.0’da yüksek güvenl3k sağlayan teknoloj3ler kullanılması, b3lg3 
güvenl3ğ3n3n ön planda olduğu k3ş3sel ver3ler3n elde ed3lmes3, saklanması ve aktarılması aşamalarında 
ver3ler3n bütünlüğünün ve g3zl3l3ğ3n3n korunması gerekl3d3r. Yapılacak olan hukuk3 düzenlemelerle 
b3rl3kte, Endüstr3 5.0’da s3ber güvenl3k end3şeler3 de azalacaktır. 
 
Anahtar Kel+meler: Endüstr3 5.0, nesneler3n 3nternet3, 6G, k3ş3sel ver3, s3ber güvenl3k. 
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Abstract 
 
Industry 5.0 3s des3gned for complex systems that can comb3ne technolog3es such as human-mach3ne 
3nteract3on, b3g data analyt3cs and cloud comput3ng. Among the b3ggest challenges that Industry 5.0 w3ll 
pose 3s the h3gh data rate used 3n d3fferent appl3cat3ons. For th3s reason, 3t 3s expected that standards 
ensur3ng h3gh energy eff3c3ency and data secur3ty w3ll be met by us3ng 6G networks 3n Industry 5.0, 
wh3ch 3s planned to benef3t from 6G.  
 
6G 3s a new generat3on advanced mob3le commun3cat3on technology that w3ll serve as a d3str3buted 
network where data transm3ss3on speed 3s very h3gh and every technolog3cal dev3ce def3ned as a dev3ce 
3s connected to each other. As the 3nterdependence of electron3c dev3ces on each other w3ll 3ncrease 
rap3dly w3th 6G technology, threats to network commun3cat3ons w3ll also 3ncrease. S3nce the dev3ces 
used by 3nd3v3duals are connected to each other, 3t 3s poss3ble to commun3cate w3th nearby dev3ces and 
cont3nuously stream data. 
 
In add3t3on to data acqu3s3t3on, automat3c dec3s3on-mak3ng processes w3ll also come to the fore w3th the 
spread of the Internet of Th3ngs. Cons3der3ng that personal data and automat3c dec3s3on makers processed 
w3th 6G w3ll 3ncrease rap3dly, there are prov3s3ons 3n the GDPR, espec3ally regard3ng the protect3on of 
personal data, that are not yet compat3ble w3th automat3c dec3s3on-mak3ng mechan3sms and 6G 
developments. For example, under Art3cle 22 of the GDPR, the data subject whose data 3s processed has 
the r3ght to request that h3s data not be subject to automat3c process3ng. Automated data process3ng 
3ncludes, 3n part3cular, prof3l3ng of the data subject's health, behav3or and locat3on. Th3s s3tuat3on actually 
shows that automat3c dec3s3on mechan3sms, wh3ch are def3ned as conven3ence and presented as a feature 
offered by 6G, w3ll be rejected 3n l3ne w3th the relevant prov3s3on. In add3t3on, Art3cle 22/4 of the GDPR 
proh3b3ts the process3ng of spec3al personal data by automat3c dec3s3on-mak3ng mechan3sms unless 3t 3s 
based on expl3c3t consent or there 3s an 3mportant publ3c 3nterest. On the other hand, although attempts 
are made to leg3t3m3ze the behav3or of automat3c dec3s3on-mak3ng mechan3sms and 3nternet of th3ngs 
technolog3es w3th the 3nformat3on of the data subject and the data subject's r3ght to rece3ve 3nformat3on 
3n Art3cles 13 and 15 of the GDPR, 3t 3s clear that these general prov3s3ons cannot prov3de adequate 
protect3on for the data subject. Therefore, 3t 3s seen that there 3s not yet a fully legal bas3s for the Internet 
of Th3ngs technology and automat3c dec3s3on mechan3sms that w3ll ga3n even more speed w3th 6G, and 
the need to make deta3led leg3slat3ve arrangements on the subject 3s essent3al. 
 
S3nce network complex3ty and cyber attack r3sks 3ncrease w3th 6G, 3n order to reduce potent3al r3sks, 3t 
3s necessary to use h3gh secur3ty technolog3es 3n Industry 5.0 and to protect the 3ntegr3ty and 
conf3dent3al3ty of data dur3ng the acqu3s3t3on, storage and transfer of personal data, where 3nformat3on 
secur3ty 3s at the forefront. W3th the legal regulat3ons to be made, cyber secur3ty concerns w3ll decrease 
3n Industry 5.0.  
 
Keywords: Industry 5.0, 3nternet of th3ngs (IoT), 6G, personal data, cyber secur3ty. 
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AI-ASSISTED EV FLEET CHARGING ENERGY MANAGEMENT SYSTEM 

 
Tuncay Altun1 

 
 

Abstract 

According to the International Energy Agency report, more than 60% of the vehicles sold in the world 
are expected to be electrical vehicle (EV) by the end of 2030. According to this prediction, the world's 
EV stock will reach around 350 million. The total number of EVs in Turkey, which has set a 2053 net 
zero emission target, is expected to reach 2.5 million by the end of 2030. Focusing solely on additional 
network investments to integrate rapidly increasing EVs is not a sustainable and eco-friendly approach 
in terms of cost, and cannot provide a solution to emergency situations and energy outages. The aim of 
this study is to develop an energy management system that minimizes the effects of EVs on distribution 
networks through a smart and eco-friendly charging station, in which artificial-intelligence (AI) based 
deep-learning algorithm determines every vehicle’s, i.e., fleet or single EV, charging behaviors based 
the information obtained from the distribution transformer, renewable energy sources, and energy 
storage system. As a primary level controller, adaptive droop control design is used while 
synchronization is handled with distributed consensus control in secondary level control. Energy 
management layer consists convex optimization based tertiary level in the control hierarchy.  In the first 
part of the study, controller design for the platform that contains multiple charging station connected to 
multiple sources, i.e., energy storage, PV panel, distribution network, etc. is carried out. Later, an energy 
management layer that minimizes the charging cost is developed. The performance of the proposed 
method is verified on a simulation environment.  
 
Anahtar Kelimeler: Coordinated Control, Electrical Vehicle, Energy Management, Fleet Charging. 
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DİJİTAL DÖNÜŞÜMÜN İŞE YABANCILAŞMAYA ETKİSİ: KAMU ÇALIŞANLARI 
ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA 

THE IMPACT OF DIGITAL TRANSFORMATION ON ALIENATION: A STUDY ON 
PUBLIC EMPLOYEES 

 
Sema Polatcı1, Selcan Uçan Özcan2, Tugay Ülkü3 

 
Özet 

İşletmeler3n ve toplumların teknoloj3y3 kullanarak 3ş süreçler3n3, 3ş modeller3n3 ve genel olarak yaşam 
tarzlarını dönüştürmes3n3 3fade eden d3j3tal dönüşüm, teknoloj3n3n 3ş yaşamına entegrasyonuyla 3ş 
ortamlarını, 3ş süreçler3n3 ve 3ş yapma şek3ller3n3 de değ3şt3rmekted3r. Bu dönüşüm 3şletmeler ve 
çalışanlar 3ç3n yen3 fırsatlar yaratırken, aynı zamanda bazı zorluklar ve r3skler3 de beraber3nde 
get3rmekted3r. Özell3kle 3ş tanımını değ3şt3ren ve 3ş-yaşam denges3n3 olumsuz etk3leyen d3j3talleşme 
uygulamalarının çalışanları olumsuz etk3led3ğ3 güncel araştırma bulgularıyla ortaya konulmuştur. Yen3 
teknoloj3lere uyum sağlayamayan veya sürekl3 değ3şen 3ş ortamlarında kend3n3 güvende h3ssetmeyen 
çalışanlar, 3şe yabancılaşma yaşayab3l3rler. B3r örgüt 3çer3s3ndek3 negat3f örgütsel davranışların tesp3t 
ed3lmes3 ve çözümlenmes3, örgütsel 3y3leşme ve performans artışının sağlanması açısından kr3t3k b3r 
öneme sah3pt3r. Bu durum, kamu h3zmet3 sunan örgütlerde de geçerl3d3r ve kamu çalışanlarının tutum ve 
davranışları, kamu h3zmet3n3n kal3tes3 ve başarısını etk3leyeb3lmekted3r. Dolayısıyla, bu tür davranışların 
anlaşılması ve önlenmes3 3ç3n gel3şt3r3len öner3ler, örgütsel performansın artırılması açısından oldukça 
öneml3d3r. Bu doğrultuda gerçekleşt3r3len araştırmanın amacı, d3j3tal dönüşümün kamuda çalışanların 
3şe yabancılaşma düzeyler3ne etk3s3n3 3ncelemek ve elde ed3len bulgular doğrultusunda 3şveren ve 
çalışanlara faydalı olacak bazı öner3ler gel3şt3rmekt3r. L3teratürde d3j3tal dönüşüm ve 3şe yabancılaşma 
3l3şk3s3n3 doğrudan veya dolaylı olarak 3nceleyen araştırmalar mevcuttur (Önür ve Kalaman, 2016; 
Graham, Hjorth ve Lehdonv3rta, 2017; Harder3ng vd.,2021; Healy, 2021;  Mermer, 2022; Gücenmez, 
2023; Ye ve Chen, 2024). Bu araştırmanın, farklı b3r çalışma grubundan toplanan ver3ler3n anal3z3yle 
elde ed3len bulguların mevcut bulgularla karşılaştırıldığında ulaşılan sonuçların l3teratüre sağlayacağı 
katkı bakımından öneml3 olduğu düşünülmekted3r. Araştırma, b3r n3cel araştırma tekn3ğ3 olan anket 
yöntem3 kullanılarak gerçekleşt3r3lm3şt3r. Araştırmanın örneklem3n3 Yozgat Val3l3ğ3 bünyes3ndek3 
kurumlarda çalışan 312 kamu personel3 oluşturmaktadır. Anket formları, l3teratürde kullanılmış, geçerl3k 
ve güven3rl3k anal3zler3 yapılmış ölçekler3n b3rleşt3r3lmes3 3le oluşturulmuştur. Yozgat Val3l3ğ3’n3n yazılı 
3zn3 alınarak onl3ne ve yüz yüze doldurtulan anket formları 3le elde ed3len ver3ler, SPSS paket programı 
kullanılarak 3stat3ksel yöntemlerle çözümlenm3şt3r. D3j3tal dönüşüm - 3şe yabancılaşma 3l3şk3s3n3 ve 
d3j3tal dönüşümün 3şe yabancılaşma üzer3ndek3 etk3 düzey3n3 bel3rlemeye yönel3k yapılan korelasyon ve 
regresyon anal3zler3 3le 3k3 değ3şken arasında negat3f yönlü b3r 3l3şk3 olduğu ve d3j3tal dönüşüm arttıkça 
3şe yabancılaşmanın azaldığı sonuçlarına ulaşılmıştır. 
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Abstract 

 
D3g3tal transformat3on, wh3ch refers to the transformat3on of bus3ness processes, bus3ness models, and 
l3festyles by bus3nesses and soc3et3es us3ng technology, also changes bus3ness env3ronments, bus3ness 
processes, and ways of do3ng bus3ness by 3ntegrat3ng technology 3nto bus3ness l3fe. Wh3le th3s 
transformat3on creates new opportun3t3es for bus3nesses and employees, 3t also br3ngs challenges and 
r3sks. Current research f3nd3ngs have revealed that d3g3tal3sat3on pract3ces change the def3n3t3on of jobs 
and negat3vely affect work-l3fe balance and employees. Employees who cannot adapt to new 
technolog3es or feel unsafe 3n constantly chang3ng work env3ronments may exper3ence al3enat3on from 
work. Ident3fy3ng and resolv3ng negat3ve organ3zat3onal behav3ors 3n an organ3zat3on 3s of cr3t3cal 
3mportance for organ3zat3onal 3mprovement and performance enhancement. Th3s s3tuat3on 3s also val3d 
3n organ3zat3ons prov3d3ng publ3c serv3ces, and the att3tudes and behav3ors of publ3c employees can affect 
the qual3ty and success of publ3c serv3ces. Therefore, the suggest3ons developed to understand and 
prevent such behav3ors are cruc3al 3n 3ncreas3ng organ3zat3onal performance. The a3m of the research 
conducted 3n th3s d3rect3on 3s to exam3ne the 3mpact of d3g3tal transformat3on on the al3enat3on levels of 
publ3c sector employees and to develop some suggest3ons that w3ll be useful for employers and 
employees 3n l3ne w3th the f3nd3ngs obta3ned. In the l3terature, there are stud3es that d3rectly or 3nd3rectly 
exam3ne the relat3onsh3p between d3g3tal transformat3on and job al3enat3on (Önür & Kalaman, 2016; 
Graham, Hjorth, & Lehdonv3rta, 2017; Harder3ng et al., 2021; Healy, 2021; Mermer, 2022; Gücenmez, 
2023; Ye & Chen, 2024). Th3s study 3s cons3dered to be 3mportant 3n terms of the contr3but3on of the 
results obta3ned by analyz3ng the data collected from a d3fferent study group to the l3terature when 
compared w3th the ex3st3ng f3nd3ngs. The research was conducted us3ng the survey method, wh3ch 3s a 
quant3tat3ve research techn3que. The sample of the research cons3sts of 312 publ3c employees work3ng 
3n the 3nst3tut3ons w3th3n Yozgat Governorsh3p. The quest3onna3re forms were created by comb3n3ng the 
scales used 3n the l3terature and analyzed for val3d3ty and rel3ab3l3ty. The data obta3ned from the onl3ne 
and face-to-face quest3onna3res w3th the wr3tten perm3ss3on of Yozgat Governorsh3p were analyzed w3th 
stat3st3cal methods us3ng SPSS package program. W3th the correlat3on and regress3on analyses 
conducted to determ3ne the relat3onsh3p between d3g3tal transformat3on and job al3enat3on and the level 
of 3mpact of d3g3tal transformat3on on job al3enat3on, 3t was concluded that there 3s a negat3ve relat3onsh3p 
between the two var3ables and that job al3enat3on decreases as d3g3tal transformat3on 3ncreases. 
 
Keywords: D3j3tale Transformat3on, Work Al3enat3on, Publ3c Employees 
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ENDÜSTRİ 5.0’DA FİNANSAL YENİLİKLER: TÜRKİYE’YE YANSIMALARI 

FINANCIAL INNOVATIONS IN INDUSTRY 5.0: IMPLICATIONS FOR TURKEY 

Emre Tatlıyer1, Aydın Gürbüz2 
 

Özet 

1700’lerin sonlarında başlayan Birinci Sanayi Devrimi ilk başlarda buharla çalışan mekanik araçlara 
dayalı iken, yaklaşık yüz yıl sonrasında gerçekleşen İkinci Sanayi Devrimi ise, elektriğe dayanan 
araçlarla kendini göstermiştir. Sonraki yüzyılda ortaya çıkan Üçüncü Sanayi Devrimine bilgisayar ve 
elektronik teknolojisi damgasını vurmuştur. 1990’lardan itibaren ise, tüm dünyayı hızla etkisi altına alan 
küreselleşme olgusuyla birlikte internet teknolojileri sayesinde bambaşka bir aşamaya geçen endüstriyel 
evrim, iletişim teknolojilerinin cep telefonu ve akabinde akıllı telefonlarla hayal gücünü zorlayacak 
şekilde gelişim göstermesiyle uzaktan erişimi kolaylaştırmış olup, nesnelerin interneti (IoT) ve yapay 
zeka gibi kavramlarla Endüstri 4.0’ın ortaya çıkışını sağlamıştır. Dijital teknolojiye dayanan Endüstri 
4.0’ın bir sonraki versiyonu olarak tabir edilebilecek Endüstri 5.0’ın ise insan beyninin kabiliyeti ve 
yaratıcılığı ile makineler-elektronik araçların birleşimi şeklinde tezahür ettiği söylenebilir. Endüstri 
4.0’ın ilerlemesiyle ortaya çıkan Endüstri 5.0’ın rüzgarı finansal teknolojilerde de kendisini 
hissettirmiştir. F3nansal operasyonların, p3yasaların, aracıların bütün b3ç3mler3n3 kapsayan ve et3moloj3k 
köken olarak !nternet f!nansı-d!j!tal f!nans veya f!nans ve teknoloj! kel3meler3n3n b3leşkes3 şekl3nde 3fade 
ed3leb3lecek olan “F3nTech” kavramı f3nansal yen3l3ğe tekabül etmekted3r. Endüstri 4.0 ve akabinde 5.0 
ile finansal hizmetleri teknoloji ile harmanlayarak kolaylaştıran ve çabuklaştıran bir teknoloji olan 
FinTech; kredi kartları, ATM, elektron3k bankacılık s3stem3 3le ortaya çıkmış, sonrasında e-t3caret, mob3l 
c3hazlar, kablosuz ağlar, nesneler3n 3nternet3, yapay zeka, bulut b3l3ş3m ve blokz3nc3r teknoloj3s3ne 
evr3lm3şt3r. Bu çalışmada Endüstr3 5.0 3le f3nans dünyasında vücut bulan f3nansal yen3l3kler3n Türk3ye’ye 
yansımalarından bahsed3lm3şt3r. Bu kapsamda çalışmanın b3r3nc3 bölümünde; söz konusu yen3l3kler 
gerek toplumsal gerekse de b3reysel bazda, 3k3nc3 bölümünde, reel sektörün f3nansal faal3yetler3ndek3 
yansımaları kapsamında, üçüncü bölümünde bankacılık sektörü ve İslam3 f3nans uygulamaları bazında, 
dördüncü bölümünde kamu 3dares3nde gerçekleşen f3nansal operasyonlar bağlamında ve son bölümünde 
3se d3j3tal-kr3pto varlık p3yasasına etk3ler3 açısından ele alınmıştır. 

Anahtar Kel+meler: Endüstr3 5.0, F3nTech, F3nansal Yen3l3k, Türk3ye. 
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Abstract 

While the First Industrial Revolution, which started in the late 1700s, was initially based on mechanical 
tools/devices powered by steam the Second Industrial Revolution, which took place about a hundred 
years later, manifested itself with devices based on electricity. Computer and electronic technology left 
its mark on the Third Industrial Revolution that emerged in the following century. Since the 1990s, 
thanks to the internet technology, industrial evolution has moved to a completely different stage with 
the phenomenon of globalization that has rapidly affected the whole world. Stated Industrial evolution 
has facilitated remote access with the development of communication technologies in a way that 
challenges the imagination with mobile phones and subsequently smartphones, and has led to the 
emergence of Industry 4.0 with concepts such as the Internet of Things (IoT) and artificial intelligence. 
It may be said that Industry 5.0, which can be described as the next version of Industry 4.0 based on 
digital technology, comes through itself as the combination of the ability and creativity of the human 
brain and machines-electronic tools. The wind of Industry 5.0, which emerged with the progress of 
Industry 4.0, has also made itself felt in financial technologies. The concept of “FinTech”, which covers 
all forms of financial operations, markets and intermediaries and can be etymologically expressed as 
internet finance-digital finance or the combination of the words finance and technology, corresponds to 
financial innovation. With Industry 4.0 and subsequently 5.0, FinTech, a technology that facilitates and 
accelerates financial services by blending them with technology, has emerged with credit cards, ATMs, 
electronic banking systems, and later e-commerce, mobile devices, wireless networks, internet of things, 
artificial intelligence, cloud computing and evolved into blockchain technology. In this study, the 
reflections of financial innovations, which come into existence in the financial world by means of 
Industry 5.0, on Turkey are mentioned. In the first part of the study these innovations are discussed both 
on a social and individual basis, in the second part, within the scope of their reflections on the financial 
activities of the real sector, in the third part, on the basis of banking sector and Islamic finance 
applications, in the fourth part, in the context of financial operations took place in the public 
administration, and in the last part, in terms of their effects on the digital-crypto asset market.  

Keywords: Industry 5.0, FinTech, Financial Innovation, Türkiye. 
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KARAR VERME SÜREÇLERİNDE YAPAY ZEKA DESTEKLİ GELECEK 
SENARYOLARI OLUŞTURMANIN ÖNEMİ 

THE IMPORTANCE OF CREATİNG ARTİFİCİAL INTELLİGENCE 
SUPPORTED FUTURE SCENARİOS İN DECİSİON MAKİNG PROCESSES 

 
Mehmet Fat<h Kanoğlu1 

 
Özet 

Yapay zeka teknoloj3ler3, günümüzde hızla gel3şmekte ve 3ş dünyasında büyük b3r etk3ye sah3p 
olmaktadır. Karar verme süreçler3, b3r organ3zasyonun başarısı 3ç3n öneml3 b3r rol oynamaktadır. Ancak, 
karmaşıklığı ve bel3rs3zl3ğ3 olan günümüz 3ş dünyasında karar verme süreçler3n3 yönetmek 
zorlaşmaktadır. Bu noktada, yapay zeka destekl3 gelecek senaryoları oluşturmak, farklı senaryolar 
üzer3nde çalışmak, 3şletmeler3n bel3rs3zl3ğe daha hazırlıklı olmasına ves3le olur. 

Yapay zeka destekl3 senaryolar, b3rçok farklı sektörde ve 3ş alanında kullanılab3l3r. Yapay zeka, 
3şletmeler3n geçm3ş ver3ler3 anal3z etmes3ne, trendler3 tahm3n etmes3ne, dolayısıyla da gelecektek3 
senaryolar üzer3nde çalışarak daha b3l3nçl3 kararlar almanın önünü açab3l3r. Gelecek senaryolarının 
önem3 3se, r3skler3 ve fırsatları önceden bel3rlemeye, gelecektek3 değ3ş3mlere adapte olab3lmey3 ve 
rekabette öne geçmek 3ç3n öngörülü olmayı sağlar. Gelecek senaryoları, olası gel3şmeler3 
değerlend3rerek 3ş stratej3n3z3 şek3llend3rmen3z3, bu da s3ze rekabette avantaj sağlayarak daha güven3l3r 
kararlar vermen3z3 sağlayab3l3r. 

Araştırma kapsamında n3tel yöntemlerden yararlanılmıştır. 6 farklı meslek grubundan (yazılım, 
b3yomed3kal, kamu, 3nşaat, ün3vers3te, e-t3caret) yönet3c3lerle görüşme yapılmıştır. 4 sorudan oluşan yarı 
yapılandırılmış görüşme formları 3le ver3ler toplanmış ve anal3z ed3lm3şt3r. Elde ed3len bulgular 
değerlend3r3ld3ğ3nde: Yapay zekanın kullanımı 3le 3lg3l3 herhang3 b3r çek3nce, olumsuz 3fade 
kullanılmamıştır. Kamu kurumları dışında herkes3n planlamasında yer yapay zeka yer almaktadır. 
Görüşülen her sektör öneml3 olduğunu düşünmekted3r. Herhang3 olumsuz b3r çek3nce 3fade ed3lmem3şt3r. 
Bulgularda öne çıkan kavramlar 3se: Hız, büyük ver3, rekabet avantajı sağlama, k3ş3selleşt3r3lm3ş müşter3 
deney3m3, r3sk anal3z3, mal3yet avantajı, teknoloj3ye adaptasyon, opt3m3zasyon, doğru hızlı durum tesp3t3, 
ver3ml3l3k vb. kavramlardır. 

Araştırmanın 21.yüzyıl çalkantılı dönem3nde, bel3rs3zl3kler3n her zamank3nden fazla olduğu dönemde 
3şletmeler açısından öneml3 b3r farkındalık oluşturacağı düşünülmekted3r. 

Tüm poz3t3f yönler3ne rağmen yapay zeka destekl3 karar verme süreçler3 bazı r3skler3 de beraber3nde 
taşımaktadır. Yapay zeka destekl3 senaryoların uygulanab3l3rl3ğ3, güvenl3k end3şeler3, yanlış eğ3t3ml3 
yapay zeka modeller3n3n varlığı, et3k sorunlar ve ver3 g3zl3l3ğ3 g3b3 r3skler en öne çıkan r3skler olarak 
değerlend3r3lmekted3r. 

Anahtar Kel+meler: Yapay Zeka, Karar Verme, Gelecek Senaryoları 
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Abstracts 

Art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es are rap3dly develop3ng and hav3ng a major 3mpact on the bus3ness 
world. Dec3s3on-mak3ng processes play an 3mportant role for the success of an organ3zat3on. However, 
3n today's bus3ness world w3th 3ts complex3ty and uncerta3nty, 3t becomes d3ff3cult to manage dec3s3on-
mak3ng processes. At th3s po3nt, creat3ng future scenar3os supported by art3f3c3al 3ntell3gence and 
work3ng on d3fferent scenar3os helps bus3nesses to be more prepared for uncerta3nty. 

Art3f3c3al 3ntell3gence-supported scenar3os can be ut3l3zed across var3ous sectors and f3elds of work. AI 
enables bus3nesses to analyze past data, pred3ct trends, and consequently work on future scenar3os to 
make more 3nformed dec3s3ons. The s3gn3f3cance of future scenar3os l3es 3n 3dent3fy3ng r3sks and 
opportun3t3es 3n advance, adapt3ng to future changes, and be3ng proact3ve 3n compet3t3on. By evaluat3ng 
potent3al developments, shap3ng your bus3ness strategy, you can ga3n a compet3t3ve advantage and make 
more rel3able dec3s3ons. 

Qual3tat3ve methods were employed 3n the research. Interv3ews were conducted w3th managers from 6 
d3fferent profess3onal groups (software, b3omed3cal, publ3c, construct3on, un3vers3ty, e-commerce). Data 
was collected and analyzed us3ng sem3-structured 3nterv3ew forms cons3st3ng of 4 quest3ons. When the 
f3nd3ngs were evaluated, no concerns or negat3ve express3ons regard3ng the use of art3f3c3al 3ntell3gence 
were expressed. Except for publ3c 3nst3tut3ons, everyone has AI 3n the3r plann3ng. Each sector bel3eves 
3t 3s 3mportant. No negat3ve concerns were expressed. The prom3nent concepts 3n the f3nd3ngs are: Speed, 
b3g data, ga3n3ng compet3t3ve advantage, personal3zed customer exper3ence, r3sk analys3s, cost 
advantage, technology adaptat3on, opt3m3zat3on, accurate and fast s3tuat3on detect3on, eff3c3ency, etc. 

It 3s thought that the research w3ll create s3gn3f3cant awareness for bus3nesses 3n the turbulent per3od of 
the 21st century, where uncerta3nt3es are greater than ever.Desp3te all the pos3t3ve aspects, AI-supported 
dec3s3on-mak3ng processes also carry some r3sks. The most prom3nent r3sks 3nclude the appl3cab3l3ty of 
AI-supported scenar3os, secur3ty concerns, the ex3stence of 3ll-tra3ned AI models, eth3cal 3ssues and data 
pr3vacy. 

Keywords: Art3f3c3al 3ntell3gence, Dec3s3on Mak3ng, Future Scenar3os 
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TRANSVERSAL SKILSS IN APPLIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN 
HEALTHCARE PRACTICE 

 
Aleksandra Porjazoska Kujundz3sk31, Aleksander Z3danšek2, Anton Grad3šek3, Franc3sco Lopez 

Valverde4, Serg3o Gálvez Rojas5, Dam3r Rahman36, Erv3n Domazet7, H3qmet Kamberaj8, Nesl3han 
Adem39, Amra Feta10, Eduard Petlenkov11, Kr3st3na Vass3ljeva12, Ivan Štajduhar13, Tob3as Hagen14 

 
 

Abstract 

Due to 3ts potent3al for the prevent3on and treatment of deceases, Art3f3c3al Intell3gence (AI) has ga3ned 
cons3derable attent3on for 3ts appl3cat3on 3n the healthcare system. The benef3ts of an 3ntegrat3on of AI 
technology w3th healthcare pract3ces have been shown 3n the early-stage detect3on of d3seases, pred3ct3ng 
pat3ent results, and personal3z3ng treatment plans. As a result of a globally 3ncreased number of reg3stered 
cases of chron3c d3seases, AI has emerged as a valuable tool 3n 3mprov3ng d3agnost3c accuracy and 
opt3m3z3ng healthcare del3very. Furthermore, by prov3d3ng proact3ve mon3tor3ng and personal3zed 
3ntervent3ons, AI can ass3st 3n allocat3ng complex health needs. Th3s focus on d3g3tal3zat3on, w3th AI at 
the forefront, tr3ggers an 3ncreased need for AI competenc3es that cannot be acqu3red w3th3n the 
educat3on programs we have today. Also, the transversal sk3lls 3n appl3ed AI are slower to 3nvolve 3n the 
curr3cula of the var3ous d3sc3pl3nes. Transversal sk3lls, also known as soft sk3lls or sk3lls of the 21st 
century, are competenc3es of an 3nd3v3dual not l3nked to a part3cular workplace or 3ndustry but valued 
across var3ous contexts. In today's dynam3c and AI-dr3ven world, along w3th one’s expert3se 3n own 
f3elds, other sk3lls such as commun3cat3on, cr3t3cal th3nk3ng, problem-solv3ng, creat3v3ty, adaptab3l3ty, 
teamwork, and recently, d3g3tal sk3lls are of except3onal 3mportance. Therefore, the Erasmus+ project 
"Transversal Sk3lls 3n Appl3ed Art3f3c3al Intell3gence - TSAAI” (KA220-HED - Cooperat3on 
Partnersh3ps 3n h3gher educat3on) a3ms to support that demand and select3ng as a hor3zontal pr3or3ty 
"Address3ng d3g3tal transformat3on through the development of d3g3tal read3ness, res3l3ence and 
capac3ty". The ma3n object3ve 3s to use the Learn3ng-Centred Syllabus (LCS) methodology to create an 
3nclus3ve 3nterd3sc3pl3nary educat3on platform called FuturIA, wh3ch 3ncludes fundamental AI 
technolog3es but also pract3cal appl3cat3ons 3n healthcare pract3ces and other f3elds wh3le address3ng 
soc3al, eth3cal, and legal concerns.  
 
Keywords: Appl3ed Art3f3c3al Intell3gence, Transversal Sk3lls, Healthcare 
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YALIN YÖNETİM UYGULAMALARININ YENİLİKÇİ İŞ DAVRANIŞI 
ÜZERİNDEKİ ETKİSİ 

THE EFFECT OF LEAN MANAGEMENT PRACTICES ON INNOVATIVE WORK 
BEHAVIOUR 

 
Mustafa ALTINTAŞ1 

 

Özet 

Örgüt yönet3mler3 bulunulan sektöre göre değ3şen, zor ve karmaşık olduğu kadar bas3t ve kolay olan b3r 
şek3lde yürütüleb3lmekted3r. Sektöre göre değ3şen yönet3m anlayışları özell3kle üret3m 3şletmeler3nde 
yen3l3kç3 f3k3rler3n ortaya çıkması 3ç3n çeş3tl3 yönel3mler gerçekleşt3rmekted3r. Bunlardan b3r3s3 olan 
yalın yönet3m anlayışı, bell3 b3r şeylere bağlı kalmadan bütüncül b3r şek3lde üret3me veya h3zmete 
yönelmey3 3fade etmekted3r. Bu kapsamda bu araştırmanın amacı yalın yönet3m uygulamalarının 
yen3l3kç3 3ş davranışı üzer3ndek3 etk3s3n3n bel3rlenmes3d3r. N3cel araştırma desen3n3n ben3msend3ğ3 
çalışmada örneklem3 Nevşeh3r’de faal3yet gösteren küçük, orta ve büyük ölçektek3 3şletmelerde 
çalışanlar oluşturmaktadır. Kolayda örnekleme yöntem3yle ulaşılan 415 k3ş3yle çevr3m3ç3 anket yoluyla 
ver3ler toplanmıştır. Toplanan ver3ler3n anal3z ed3lmes3nde kısm3 en küçük kareler yol anal3z3 (PLS-
SEM) terc3h ed3lm3ş olup Smart-PLS 3stat3st3k programı kullanılarak anal3z gerçekleşt3r3lm3şt3r. 
Araştırma ver3ler3nden elde ed3len bulgulara göre yalın yönet3m uygulamalarının yen3l3kç3 3ş davranışı 
üzer3nde (ß=0,787; p<0,01) poz3t3f yönlü ve anlamlı etk3s3n3n olduğu görülmekted3r. Oluşturulan 
model3n R2 değerler3 3ncelend3ğ3nde yalın yönet3m uygulamalarının yen3l3kç3 3ş davranışını %62 
oranında açıkladığı bel3rlenm3şt3r. Elde ed3len sonuçlar örgütlerdek3 yalın yönet3m anlayışlarının yen3 
f3k3rler ve yönel3mler3 ortaya çıkarmada öneml3 b3r rolü olduğunu göstermekted3r. 
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Abstract 

Organ3zat3on management can be carr3ed out 3n a way that var3es accord3ng to the sector, wh3ch 3s 
d3ff3cult and complex as well as s3mple and easy. Management approaches that vary accord3ng to the 
sector real3se var3ous or3entat3ons for the emergence of 3nnovat3ve 3deas, espec3ally 3n product3on 
enterpr3ses. Lean management approach, wh3ch 3s one of them, refers to the or3entat3on towards 
product3on or serv3ce 3n a hol3st3c way w3thout depend3ng on certa3n th3ngs. In th3s context, the a3m of 
th3s research 3s to determ3ne the effect of lean management pract3ces on 3nnovat3ve bus3ness behav3our. 
In the study 3n wh3ch quant3tat3ve research des3gn 3s adopted, the sample cons3sts of employees work3ng 
3n small, med3um and large-scale enterpr3ses operat3ng 3n Nevşeh3r. Data were collected through an 
onl3ne survey w3th 415 people reached by conven3ence sampl3ng method. Part3al least squares path 
analys3s (PLS-SEM) was preferred to analyse the collected data and the analys3s was performed us3ng 
Smart-PLS stat3st3cal software. Accord3ng to the f3nd3ngs obta3ned from the research data, lean 
management pract3ces have a pos3t3ve and s3gn3f3cant effect on 3nnovat3ve bus3ness behav3our (ß=0.787; 
p<0.01). When the R2 values of the model were exam3ned, 3t was determ3ned that lean management 
pract3ces expla3ned 62% of 3nnovat3ve work behav3our. The results obta3ned show that lean management 
approaches 3n organ3zat3ons have an 3mportant role 3n reveal3ng new 3deas and or3entat3ons. 

Keywords: Lean Management, Innovat3ve Work Behav3our, Employees 
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İŞÇİLERİN İŞE ALIM SÜRECİNDE YAPAY ZEKÂ KULLANIMININ 
DOĞURDUĞU ALGORİTMİK AYRIMCILIĞA KARŞI KORUNMASI 

PROTECTING WORKERS AGAINST ALGORITHMIC DISCRIMINATION 
CAUSED BY THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE RECRUITMENT 

PROCESS 

Nazlı Sağlam1 
 

Özet 

İşe alım süreçler3nde karar alma mekan3zması olarak algor3tm3k ver3lerden yararlanılması yapay zekanın 
çalışma hayatında kullanımının örneğ3d3r.  Olumlu yönler3n3n yanı sıra, algor3tm3k ver3lerden 
yararlanılması ayrımcılık tartışmalarını doğurmaktadır. Algor3tm3k ayrımcılık; algor3tmaların kullanımı 
net3ces3nde k3ş3ler3n farklı muamele veya etk3ye maruz kalmasıdır. İşe alımda yapay zekâ kullanımı 
3şveren3n daha hızlı karar vereb3lmes3 ve yapay zekanın karar ver3c3 3nsanlara nazaran daha ad3l ve 
tarafsız karar vereb3leceğ3 algısına yol açmaktadır. Ancak algor3tm3k ver3ler zanned3ld3ğ3 kadar tarafsız 
değ3ld3r ve ayrımcılığı doğurab3lmekted3r. Hukukumuzda 3şveren3n 3şe almada karşı tarafı seçme 
özgürlüğünün sınırı ayrımcılık yasağıdır. Anayasa m.10, 4857 sayılı İş Kanunu m.5, 6356 sayılı 
Send3kalar ve Toplu İş Sözleşmes3 Kanunu m.25, 5378 sayılı Engell3ler Hakkında Kanun m.14, 5237 
sayılı Türk Ceza Kanunu m.122 ve 6701 sayılı Türk3ye İnsan Hakları ve Eş3tl3k Kurumu Kanunu m.6 
3şe alımda algor3tm3k ayrımcılığa karşı çalışanları korumaya yönel3k düzenlemelerd3r. Söz konusu 
düzenlemeler 3ncelend3ğ3nde etk3n b3r korumanın olmadığı görülmekted3r. Bu nedenle karşılaştırmalı 
hukuktan yararlanılarak güncel tartışmalar çerçeves3nde mevcut düzenlemeler3n yen3den gözden 
geç3r3lmes3 gerekmekted3r.  
 
Anahtar Kel+meler: İşe Alım Sürec3, Algor3tm3k Ayrımcılık, İşç3ler3n Korunması 
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Abstract 

The use of algor3thm3c data as a dec3s3on-mak3ng mechan3sm 3n recru3tment processes 3s an example of 
the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n work3ng l3fe. In add3t3on to 3ts pos3t3ve aspects, the use of algor3thm3c 
data g3ves r3se to d3scr3m3nat3on d3scuss3ons. Algor3thm3c d3scr3m3nat3on 3s the exposure of people to 
d3fferent treatment or effects as a result of the use of algor3thms. The use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n 
recru3tment has the percept3on that the employer can make faster dec3s3ons and that art3f3c3al 3ntell3gence 
can make fa3rer and more 3mpart3al dec3s3ons than dec3s3on-mak3ng people. However, algor3thm3c data 
3s not as 3mpart3al as 3t 3s thought to be and can lead to d3scr3m3nat3on. In our law, the l3m3t of the freedom 
of the employer to choose the other party 3n recru3tment 3s the proh3b3t3on of d3scr3m3nat3on. Art3cle 10 
of the Const3tut3on, Art3cle 5 of the Labour Law No. 4857, Art3cle 25 of the Law No. 6356 on Trade 
Un3ons and Collect3ve Barga3n3ng Agreements, Art3cle 14 of the Law No. 5378 on Persons w3th 
D3sab3l3t3es, Art3cle 122 of the Turk3sh Cr3m3nal Code No. 5237 and Art3cle 6 of the Law No. 6701 on 
the Human R3ghts and Equal3ty Inst3tut3on of Turkey are regulat3ons to protect employees aga3nst 
algor3thm3c d3scr3m3nat3on 3n recru3tment. When these regulat3ons are analysed, 3t 3s seen that there 3s 
no effect3ve protect3on. Therefore, 3t 3s necessary to rev3ew the ex3st3ng regulat3ons w3th3n the framework 
of current d3scuss3ons by ut3l3s3ng comparat3ve law. 
 
Keywords: The Recu3tment Processes, Algor3thm3c d3scr3m3nat3on, Protect3on of Employees 
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İŞÇİLERİN YAPAY ZEKA KULLANILARAK İZLENMESİ/GÖZETLENMESİ 

MONITORING/SURVEILLANCE OF WORKERS USING AI 
 

İstem3 Ceysu D3nç Ütükler1 

 
Özet 

İşç3ler3n, 3şyer3nde temel haklarına müdahale oluşturacak b3ç3mde 3zlenmes3/gözetlenmes3 yen3 b3r olgu 
olmamakla b3rl3kte teknoloj3k gel3şmelere bağlı olarak 3şyer3nde uygulamaya koyulan özell3kle yapay 
zeka temell3 3zleme mekan3zmaları, 3şç3ler3n özel hayatın g3zl3l3ğ3 başta olmak üzere temel haklarının 
korunmasını zorlaştırmaktadır. Çalışmanın amacı, yapay zeka temell3 bu uygulamaların 3şç3ler 
bakımından doğurduğu r3skler3 ele almak ve karşılaştırmalı hukuk yöntem3nden yararlanarak hukuk3 
tesp3tlerde bulunmaktır. Z3ra g3y3leb3l3r ve taşınab3l3r teknoloj3ler3n kullanımı, 3şç3n3n 3zlenmes3 ve 
gözetlenmes3n3 3şyer3 sınırlarının dışına taşımaktadır. İşç3n3n duygu durumu, davranışları ve b3yoloj3s3 
hakkında elde ed3len ver3ler, çoğunlukla 3şç3n3n performansına 3l3şk3n b3r gösterge olarak kullanılmak 
amacıyla algor3tm3k araçlarla 3şlenmekted3r. Bu ver3lere dayanarak 3şç3n3n ücret3, terf33 ve hatta 3ş 
sözleşmes3n3n fesh3ne 3l3şk3n kararlar, otomat3k olarak alınab3lmekted3r. İşç3n3n, b3r 3nsandan ger3 
b3ld3r3m almasının mümkün olmadığı ve çoğu durumda hakkındak3 kararın neden3n3 b3lmed3ğ3 bu 
uygulamaların, Avrupa B3rl3ğ3 Genel Ver3 Koruma Tüzüğü (GDPR) md. 22 uyarınca, bütünüyle yapay 
zeka s3stemler3 tarafından ver3len kararlara konu olmama hakkına aykırı n3tel3kte olduğu 3fade 
ed3lmekted3r. Türk İş Hukuku bakımından 3se, 3ş sözleşmes3n3n kurulması esnasında çalışma koşulları 
arasında yer almayan algor3tm3k 3zleme ve gözetlemen3n, 3ş sözleşmes3n3n devamı esnasında yürürlüğü 
koyulab3lmes3, esaslı b3r değ3ş3kl3k teşk3l edeceğ3nden İş Kanunu md. 22. uyarınca 3şç3ye yazılı olarak 
b3ld3r3lmes3 ve 3şç3 tarafından altı 3ş günü 3ç3nde yazılı şek3lde kabulü gerekmekted3r. Z3ra 
3zleme/gözetleme sonucunda elde ed3len ver3lere dayanarak 3ş 3l3şk3s3n3n devamı ve sona ermes3ne 
3l3şk3n kararlar ver3lmes3n3n yanında, 3şç3n3n sürekl3 3zlenmes3/gözetlenmes3 neden3yle maruz kalacağı 
stres de öneml3 b3r ps3ko-sosyal 3ş sağlığı güvenl3ğ3 r3sk3 oluşturmaktadır. İşç3n3n 
3zlenmes3/gözetlenmes3ne 3l3şk3n uygulamaların artışındak3 d3ğer b3r öneml3 neden, Cov3d-19 pandem3s3 
esnasında b3r 3ş sağlığı ve güvenl3ğ3 önlem3 olarak uygulanan tele çalışmanın, azımsanamayacak kadar 
çok 3şyer3nde sürekl3 çalışma koşulu hal3ne gelmes3d3r. Tele çalışmada, sürekl3 3zleme ve gözetlemeden 
kaynaklı strese bağlı ps3ko-sosyal r3sklere, 3şç3n3n 3ş-yaşam denges3n3n bozulması r3sk3 de 
eklenmekted3r. Z3ra tele çalışma, 3ş3n teknoloj3k aletler vasıtasıyla çoğunlukla 3şç3n3n ev3nde 
gerçekleşt3r3lmes3, 3şverenler tarafından 3şç3n3n çalışma saatler3 dışında da her an ulaşılab3l3r olmasının 
beklenmes3 g3b3 nedenlerle çalışma ve d3nlenme zamanı arasındak3 sınırların bulanıklaşmasına neden 
olmaktadır. İşç3n3n 3şyer3ndek3 3ş arkadaşları 3le etk3leş3m 3mkanının azalması 3se sosyal 3zolasyona ve 
buna bağlı ps3koloj3k zorlantılara yol açmaktadır. Bu nedenle 3şveren3n, başta 3şç3n3n çalışma saatler3 
dışında ulaşılab3l3r olmama hakkını kabul etmek ve uygulamak olmak üzere değ3n3len ps3ko-sosyal 
r3skler3n önlemes3 3ç3n gereken her türlü önlem3 alma yükümlüğü bulunmaktadır. Sonuç olarak 
algor3tm3k yöntemler3n kullanılması suret3yle 3şç3n3n 3zlenmes3/gözetlenmes3 ve bu 
3zleme/gözetlemeden elde ed3len ver3len 3şlenmes3 uygulamalarında, 3şç3ler3n temel hakları ve 3ş görme 
ed3m3n3n denetlenmes3 gereğ3 arasında ad3l dengen3n sağlanması gerekmekted3r. 
 
Anahtar Kel+meler: 3şyer3nde algor3tm3k 3zleme/gözetleme, tele çalışma, ps3ko-sosyal r3sk.  
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Abstract 

Mon3tor3ng/surve3llance of workers at the workplace 3n a way that 3nterferes w3th the3r fundamental 
r3ghts 3s not a new phenomenon. However, there has been an 3ncrease 3n the use of 
mon3tor3ng/surve3llance pract3ces due to technolog3cal developments. Part3cularly art3f3c3al 3ntell3gence-
based mechan3sms put 3nto pract3ce 3n the workplace make 3t d3ff3cult to protect the fundamental r3ghts 
of workers, espec3ally the r3ght to pr3vacy. The a3m of th3s study 3s to adresses r3sks ar3s3ng from AI for 
workers and to make legal determ3nat3ons by ut3l3z3ng the comparat3ve law method. Mon3tor3ng and 
surve3llance of the worker exceeds workplace l3m3ts thanks to the use of wearable and portable 
technolog3es. The data obta3ned about the worker's emot3nal s3tuat3on, behav3our and b3ology are often 
processed by algor3thm3c tools. Based on th3s data, dec3s3ons about the worker's wage, promot3on and 
even term3nat3on can be made automat3cally. It 3s stated that these pract3ces, where 3t 3s not poss3ble for 
the employee to rece3ve feedback from a human be3ng and 3n most cases the employee does not know 
the reason for the dec3s3on, are 3n v3olat3on of the r3ght not to be subject to dec3s3ons made ent3rely by 
art3f3c3al 3ntell3gence systems pursuant to Art3cle 22 of the European Un3on General Data Protect3on 
Regulat3on (GDPR). In terms of Turk3sh Labour Law, algor3thm3c mon3tor3ng and surve3llance, wh3ch 
3s not 3ncluded among the work3ng cond3t3ons at the t3me of the establ3shment of the labour contract, 
must be not3f3ed to the employee 3n wr3t3ng and accepted by the employee 3n wr3t3ng w3th3n s3x work3ng 
days 3n accordance w3th Art3cle 22 of the Labour Law No. 4857. In add3t3on to that, the stress that the 
worker w3ll be exposed to due to cont3nuous mon3tor3ng/surve3llance const3tutes an 3mportant psycho-
soc3al occupat3onal health and safety r3sk. Another 3mportant reason for the 3ncrease 3n pract3ces related 
to mon3tor3ng/surve3llance of the worker 3s that telework3ng, wh3ch was 3mplemented as an occupat3onal 
health and safety measure dur3ng the Cov3d-19 pandem3c, has become a permanent work3ng cond3t3on 
3n a cons3derable number of workplaces. In telework3ng, the r3sk of d3srupt3on of the work-l3fe balance 
of the worker 3s added to the psycho-soc3al r3sks related to stress ar3s3ng from cont3nuous mon3tor3ng 
and surve3llance. Telework3ng causes blurr3ng of the boundar3es between work and rest t3me due to the 
fact that the work 3s mostly carr3ed out at the worker's home through technolog3cal dev3ces and 
employers expect the worker to be ava3lable at any t3me outs3de work3ng hours. The decrease 3n the 
worker's ab3l3ty to 3nteract w3th h3s/her colleagues 3n the workplace leads to soc3al 3solat3on and related 
psycholog3cal d3ff3cult3es. Therefore, the employer has an obl3gat3on to take all necessary measures to 
prevent the aforement3oned psycho-soc3al r3sks, 3n part3cular to recogn3se and enforce the employee's 
r3ght to d3sconnect outs3de work3ng hours. In conclus3on, a fa3r balance must be const3tuted between the 
fundamental r3ghts of workers and the need of pract3ces of mon3tor3ng/surve3llance of workers by us3ng 
algor3thm3c methods and process3ng the data obta3ned from such mon3tor3ng/surve3llance. 
 
Keywords: algor3thm3c mon3tor3ng/surve3llance at workplace, telework3ng, psycho-soc3al r3sk. 
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YAPAY ZEKA ÇAĞINDA ÇOCUK HAKLARININ KORUNMASI: OLANAKLAR VE 
RİSKLER ÜZERİNE BİR DEĞERLENDİRME 

PROTECTION OF CHILDREN’S RIGHTS IN THE AGE OF ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE: AN EVALUATION ON POSSIBILITIES AND RISKS 

El3f Kösesoy Tan1 
Özet 

Yapay zeka s3stemler3 günümüzde yaşamın her alanına hızla yayılmakta ve bu alanlarda öneml3 
dönüşümlere kapı aralamaktadır. H3ç şüphes3z gen3ş k3tlelerce kullanılan bu s3stemler; teknoloj3, sağlık, 
eğ3t3m, sanay3 g3b3 sektörlerde büyük gel3şmelere katkı sunmaktadır. Benzer b3r katkıyı 3nsan hakları ve 
özelde çocuk haklarının korunmasında da gözlemlemek mümkündür. Ancak yapay zeka s3stemler3n3n 
yaygınlaşmasının bu haklar üzer3nde ortaya çıkarab3leceğ3 olumsuz etk3ler3n ve doğab3lecek r3skler3n de 
göz ardı ed3lmemes3 gerekmekted3r. Z3ra bu olumsuz etk3ler3n ve r3skler3n tesp3t3, hak 3hlaller3n3n 
yaşanmaması adına önem arz etmekted3r. İnsan hakları bakımından yapay zeka s3stemler3n3n olumsuz 
etk3ler3 ve r3skler3n3n merkez3nde, toplumun özel olarak korunması gereken b3r öznes3 olarak çocuklar 
yer almaktadır. Çocukların tüm yaşam süreçler3n3 değ3şt3rme potans3yel3ne sah3p olan yapay zeka, 
çocukların haklarından yararlanmasını kısıtlayab3l3r ya da engelleyeb3l3r. Çalışmada, yapay zekanın 
yaygın kullanımı bağlamında çocuk haklarının korunmasındak3 olanaklar ve r3skler 
değerlend3r3lmekted3r. Söz konusu değerlend3rme yapılırken odak noktasına B3rleşm3ş M3lletler Çocuk 
Hakları Sözleşmes3, Çocuk Hakları Kom3tes3’n3n “25 No’lu Genel Yorumu” ve B3rleşm3ş M3lletler 
Çocuklara Yardım Fonu’nun (UNICEF) “Çocuklar İç3n Yapay Zeka Hakkında Pol3t3ka Rehber3” 
alınmakla beraber, Avrupa B3rl3ğ3 Kom3syonu tarafından hazırlanmış Genel Ver3 Koruma Tüzüğü 3le 
Yapay Zeka Yönetmel3ğ3’ne de değ3n3lmekted3r. Çalışmada öncel3kle yapay zeka, 3nsan hakları, çevr3m 
3ç3 ve çevr3m dışı çocuk hakları, çocuğun k3ş3sel ver3ler3 g3b3 kavramların 3zahatı yapılmaktadır. 
Ardından çocuk haklarına hâk3m olan ayrımcılık yapmama, çocuğun üstün yararı, yaşama, gel3şme ve 
korunma hakkı 3le çocuğun katılım hakkı genel 3lkeler3n3n yapay zekanın s3stemat3k kullanımındak3 
görünümü bel3rlenmekted3r. Bu kapsamda 25 No’lu Genel Yorum, UNICEF’3n yapay zeka s3stemler3 3le 
çocuk haklarını b3rl3kte detaylandırdığı “Pol3t3ka Rehber3” ışığında 3rdelenmekted3r. Genel Yorum 
metn3n3n s3stemat3ğ3 çerçeves3nde sırasıyla, çocukların yapay zekayla etk3leş3m3yle 3lg3l3 r3sk ve 
olanaklar, yapay zeka çağında çocuk haklarının hayata geç3r3lmes3 ve korunmasına 3l3şk3n yasal, 3dar3 
ve d3ğer tedb3rler, yapay zeka s3stemler3n3n kullanımı 3le önem3 artan çocuk hak ve özgürlükler3 ele 
alınmaktadır. Çalışma yapay zekanın çocuk hakları özel3nde olanaklarını ve r3skler3n3 açıklığa 
kavuşturarak, çocuk odaklı yapay zeka s3stemler3n3n gel3şt3r3lmes3 ve 3zlenmes3 gerekl3l3ğ3n3 ortaya 
koymaktadır. Çalışmada bu gerekl3l3k ortaya konulmakla beraber, yapay zekanın düzenlenmes3ndek3 
zorluklara da d3kkat çek3lmekted3r. Çalışmada ayrıca çocuk haklarının korunması 3ç3n yapay zeka 
s3stemler3n3n kullanıldığı her aşamada g3zl3l3ğ3n, güvenl3ğ3n, eş3tl3ğ3n, et3k sorumluluğun ve hesap 
ver3leb3l3rl3ğ3n tes3s ed3ld3ğ3 mekan3zmaların önem3 vurgulanmaktadır. 
 
Anahtar Kel+meler: Yapay zeka, çocuk hakları, çocuğun k3ş3sel ver3ler3, çocuk odaklı yapay zeka 
s3stemler3 
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Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence systems are spread3ng rap3dly 3n all areas of l3fe and s3gn3f3cantly transform3ng 3n 
these areas. These systems are undoubtedly used by large masses and contr3buted to major developments 
3n sectors such as technology, health, educat3on, and 3ndustry. It 3s poss3ble to observe a s3m3lar 
contr3but3on 3n the protect3on of human r3ghts and ch3ldren’s r3ghts 3n part3cular. However, the negat3ve 
effects and r3sks that may ar3se from the w3despread use of art3f3c3al 3ntell3gence systems on these r3ghts 
cannot be 3gnored. The determ3nat3on of these negat3ve effects and r3sks 3s 3mportant to prevent r3ghts 
v3olat3ons. Ch3ldren who as a subjects of soc3ety that need spec3al protect3on are at the center of the 
negat3ve effects and r3sks of art3f3c3al 3ntell3gence systems 3n terms of human r3ghts. Art3f3c3al 
3ntell3gence, wh3ch has the potent3al to change ch3ldren's ent3re l3fe processes, may restr3ct or prevent 
ch3ldren from enjoy3ng the3r r3ghts. In the study, art3f3c3al 3ntell3gence 3s w3despread opportun3t3es and 
r3sks 3n protect3ng ch3ldren's r3ghts are evaluated 3n the context of the3r use. In th3s study, the 
opportun3t3es and r3sks are evaluated 3n protect3ng ch3ldren’s r3ghts 3n the context of the w3despread use 
of art3f3c3al 3ntell3gence. Dur3ng th3s evaluat3on, the Un3ted Nat3ons Convent3on on the R3ghts of the 
Ch3ld, the “General Comment No. 25” of the Comm3ttee on the R3ghts of the Ch3ld, and the “Global 
Ins3ght Pol3cy Gu3dance Art3f3c3al Intell3gence Ch3ldren” Pol3cy Gu3de on Art3f3c3al Intell3gence for 
Ch3ldren" of the Un3ted Nat3ons Ch3ldren's Fund (UNICEF) are taken 3nto cons3derat3on. At the same 
t3me, other documents such as the “General Data Protect3on Regulat3on” and “Art3f3c3al Intell3gence 
Regulat3on”  prepared by the European Un3on Comm3ss3on are also ment3oned. In the study, f3rst, 
concepts such as art3f3c3al 3ntell3gence, human r3ghts, onl3ne and offl3ne ch3ldren's r3ghts, and ch3ldren’s 
data are expla3ned. Then, the appearance of the general pr3nc3ples of non-d3scr3m3nat3on, the best 3nterest 
of the ch3ld, the r3ght to l3fe, development, and protect3on, and the ch3ldren’s r3ght to part3c3pat3on, wh3ch 
dom3nate ch3ldren's r3ghts, 3n the systemat3c use of art3f3c3al 3ntell3gence 3s determ3ned. In th3s context, 
General Comment No. 25 3s exam3ned 3n the l3ght of UNICEF's “Pol3cy Gu3de”, wh3ch deta3ls art3f3c3al 
3ntell3gence systems and ch3ldren's r3ghts together. W3th3n the framework of the systemat3cs of the 
General Comment text, the r3sks and opportun3t3es related to ch3ldren's 3nteract3on w3th art3f3c3al 
3ntell3gence, legal, adm3n3strat3ve, and other measures regard3ng the 3mplementat3on and protect3on of 
ch3ldren's r3ghts 3n the age of art3f3c3al 3ntell3gence, and ch3ldren's r3ghts and freedoms, whose 
3mportance has 3ncreased w3th the use of art3f3c3al 3ntell3gence systems, are d3scussed. The study clar3f3es 
the poss3b3l3t3es and r3sks of art3f3c3al 3ntell3gence spec3f3cally for ch3ldren’s r3ghts and reveals the 
necess3ty of develop3ng and mon3tor3ng ch3ld-focused art3f3c3al 3ntell3gence systems. Although th3s 
necess3ty 3s revealed 3n the study, attent3on 3s also drawn to the d3ff3cult3es 3n regulat3ng art3f3c3al 
3ntell3gence. The study also emphas3zes the 3mportance of mechan3sms that establ3sh pr3vacy, secur3ty, 
equal3ty, eth3cal respons3b3l3ty, and accountab3l3ty at every stage where art3f3c3al 3ntell3gence systems are 
used to protect ch3ldren’s r3ghts. 

Keywords: Art3f3c3al 3ntell3gence, ch3ldren’s r3ghts, personal data of ch3ld, ch3ld-focused art3f3c3al 
3ntell3gence systems 
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ANAYASA MAHKEMESİNE BİREYSEL BAŞVURUDA BAŞVURU SÜRESİNE 
İLİŞKİN İNCELEMENİN YAPAY ZEKÂ ARAÇLARIYLA KARARA BAĞLANMASI 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE TOOLS IN THE REVIEW OF THE APPLICATION 
PERIOD IN THE INDIVIDUAL APPLICATION TO THE CONSTITUTIONAL 

COURT 

Eray Ertürk1 

Özet 

B"reysel başvurular Anayasa Mahkemes" (AYM) tarafından, ‘ön "nceleme’, ‘kabul ed"leb"l"rl"k’ ve ‘esas’ olmak 
üzere üç aşamada "ncelenerek karara bağlanmaktadır. Kabul ed"leb"l"rl"k kr"terler"n" sağlamayan başvuruların esas 
"ncelemes" yapılmamakta ve kabul ed"lemezl"ğ"ne karar ver"lmekted"r. Başvuruların, kanun ve "çtüzük "le 
öngörülmüş olan başvuru süres" "çer"s"nde yapılması "se öneml" b"r kabul ed"leb"l"rl"k kr"ter"d"r.  

B"reysel başvuruların AYM’ye kural olarak, 6216 sayılı Kanun’un madde 47/5 hükmü ve AYM İçtüzüğü’nün 64. 
maddes" gereğ"nce bel"rlenm"ş olan, otuz günlük başvuru süres" "çer"s"nde yönelt"lmes" gerekmekted"r. Başvurunun 
bel"rlenm"ş olan otuz günlük süre "çer"s"nde yapılmadığının ön "nceleme aşamasında tesp"t ed"lmes" hâl"nde, 
kom"syonlar başraportörünce redd"ne ("dar" ret kararı); kabul ed"leb"l"rl"k "ncelemes"n" yapmakla görevl" olan 
kom"syonlar tarafından tesp"t ed"lmes" hâl"nde "se kabul ed"lemezl"ğ"ne karar ver"lmekted"r. 

Yapay zekâ ve d"j"talleşmen"n her geçen gün önem kazandığı günümüz dünyasında, yargılama faal"yetler"nde 
yapay zekânın kullanılıp kullanılamayacağı sıklıkla gündeme gelmekted"r. Yapılan araştırmalar yapay zekâ 
araçlarının yargılama faal"yetler"nde kullanılması hâl"nde, başarı oranının azımsanmayacak ölçüde yüksek 
olacağını ortaya koymaktadır. B"reysel başvuru "ncelemes"nde tüm süreç hâl"hazırda "nsan el"yle yürütülmekted"r. 
Ancak başvuru süres"n"n hesaplanması g"b" objekt"f n"tel"kte olan unsurlar bakımından yapay zekâ araçlarının 
kullanılması fayda sağlayab"lecekt"r. 

AYM’n"n yerleş"k "çt"hadına göre kes"nleşm"ş mahkeme kararları bakımından başvuru süres", başvurucu ya da 
vek"l" tarafından "lg"l" mahkeme kararının, en bas"t tab"rle ‘herhang" b"r yolla öğren"lmes"’ "le başlamaktadır. 
Dolayısıyla söz konusu ‘öğrenme şartı’ temelde objekt"f n"tel"kte olan ve bas"t b"r hesaplama "le bulunab"lecek 
olan başvuru süres"n", sübjekt"f b"r n"tel"ğe büründürmekted"r. B"reysel başvuruda bulunulab"lecek süren"n kes"n 
kararın tebl"ğ"ne endeksl" olarak ve yeknesak b"r uygulamaya elver"şl" olacak şek"lde yen"den düzenlenmes" 
hâl"nde; başvuru süres" bakımından yapay zekânın kullanılması oldukça elver"şl" b"r hâl alacaktır. Z"ra bu hâlde 
süren"n başlangıcı b"r kes"n tar"he bağlı olacağından yapay zekâ aracının hata "ht"mal" ortadan kalkacaktır.  

Ancak mevcut hukuk" durumda dah", b"reysel başvuruların UYAP üzer"nde ya da UYAP’a entegre b"r şek"lde AYM 
tarafından oluşturulacak b"r platformda çevr"m"ç" yapılmasına olanak sağlanması durumunda; kararın öğren"lme 
şekl"ne "l"şk"n tekn"k programlamanın yapılması ve bu öğrenme tar"h"n"n, tebl"gat durumuna "l"şk"n ver"n"n 
UYAP’tan, kararın açıldığına "l"şk"n ver"n"n UYAP "şlem kütüğünden, e-tebl"gata "l"şk"n ver"n"n PTT ver" 
tabanından eşleşt"r"lmes" suret"yle, başvuruların süres" "çer"s"nde yapılıp yapılmadığına "l"şk"n kabul ed"leb"l"rl"k 
"ncelemes" başarıyla tamamlanab"l"r. Süres" "çer"s"nde yapıldığı tesp"t olunan başvurular hakkında d"ğer hususların 
"ncelenmes" "ç"n süreç devam ederken; başvuru süres" "çer"s"nde yapılmadığı tesp"t olunan başvurular bakımından 
yapay zekâ aracı tarafından doğrudan b"r kabul ed"lemezl"k karar taslağı hazırlanması programlanab"l"r. Böylece 
gerek zaman gerek "ş yükü bakımından olumlu net"celer alınması mümkündür. 

Anahtar Kel;meler: AYM, B"reysel Başvuru, Kabul Ed"leb"l"rl"k, Başvuru Süres", UYAP. 
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Abstract 

Ind3v3dual appl3cat3ons are exam3ned and dec3ded by the Const3tut3onal Court 3n three stages: 
'prel3m3nary exam3nat3on', 'adm3ss3b3l3ty' and 'mer3ts'. Appl3cat3ons that do not fulf3l the adm3ss3b3l3ty 
cr3ter3a are not exam3ned on the mer3ts and are dec3ded 3nadm3ss3ble. An 3mportant acceptab3l3ty cr3ter3on 
3s that appl3cat3ons must be made w3th3n the appl3cat3on per3od st3pulated by the law and 3nternal 
regulat3ons. 

As a rule, 3nd3v3dual appl3cat3ons must be lodged w3th the Const3tut3onal Court w3th3n the th3rty-day 
appl3cat3on per3od set out 3n Art3cle 47/5 of Law No. 6216 and Art3cle 64 of the Rules of Procedure of 
the Const3tut3onal Court. If 3t 3s determ3ned at the prel3m3nary exam3nat3on stage that the appl3cat3on has 
not been f3led w3th3n the spec3f3ed th3rty-day per3od, 3t 3s rejected by the ch3ef rapporteur of the 
comm3ss3ons (adm3n3strat3ve reject3on dec3s3on); 3f 3t 3s determ3ned by the comm3ss3ons 3n charge of 
conduct3ng the adm3ss3b3l3ty exam3nat3on, 3nadm3ss3b3l3ty 3s dec3ded. 

In today's world, where art3f3c3al 3ntell3gence and d3g3tal3zat3on ga3n 3mportance day by day, whether 
art3f3c3al 3ntell3gence can be used 3n jud3c3al act3v3t3es 3s frequently brought to the agenda. Research 
shows that 3f art3f3c3al 3ntell3gence tools are used 3n jud3c3al act3v3t3es, the success rate w3ll be 
cons3derably h3gh. The ent3re process of 3nd3v3dual appl3cat3on exam3nat3on 3s currently carr3ed out by 
human be3ngs. However, the use of art3f3c3al 3ntell3gence tools may be benef3c3al 3n terms of object3ve 
elements such as the calculat3on of the appl3cat3on per3od. 

Accord3ng to the establ3shed jur3sprudence of the Const3tut3onal Court, the appl3cat3on per3od for f3nal 
court dec3s3ons beg3ns when the appl3cant or h3s/her representat3ve learns about the relevant court 
dec3s3on, 3n the s3mplest terms, by 'learn3ng through any means'. Therefore, the 'learn3ng requ3rement' 3n 
quest3on transforms the appl3cat3on per3od, wh3ch 3s bas3cally object3ve and can be found by a s3mple 
calculat3on, 3nto a subject3ve one. If the per3od for f3l3ng an 3nd3v3dual appl3cat3on 3s reorgan3sed 3n a 
way that 3s 3ndexed to the not3f3cat3on of the f3nal dec3s3on and 3s conduc3ve to a un3form appl3cat3on, 
the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n terms of the appl3cat3on per3od w3ll become very conven3ent. Because 
3n th3s case, s3nce the beg3nn3ng of the per3od w3ll depend on a certa3n date, the poss3b3l3ty of error of 
the art3f3c3al 3ntell3gence tool w3ll be el3m3nated. 

However, even 3n the current legal s3tuat3on, 3f the 3nd3v3dual appl3cat3ons are allowed to be f3led onl3ne 
on UYAP or on a platform to be created by the Const3tut3onal Court 3n an 3ntegrated manner w3th UYAP, 
the adm3ss3b3l3ty exam3nat3on regard3ng whether the appl3cat3ons were f3led w3th3n the deadl3ne can be 
successfully completed by carry3ng out techn3cal programm3ng regard3ng the way the dec3s3on was learnt 
and match3ng th3s learn3ng date, the data regard3ng the not3f3cat3on status from UYAP, the data regard3ng 
the open3ng of the dec3s3on from the UYAP transact3on log and the data regard3ng e-not3f3cat3on from 
the PTT database. Wh3le the process cont3nues for the exam3nat3on of other 3ssues regard3ng the 
appl3cat3ons determ3ned to have been f3led w3th3n the deadl3ne, a draft 3nadm3ss3b3l3ty dec3s3on can be 
d3rectly programmed by the art3f3c3al 3ntell3gence tool for the appl3cat3ons determ3ned not to have been 
f3led w3th3n the appl3cat3on per3od. Thus, 3t 3s poss3ble to obta3n pos3t3ve results 3n terms of both t3me 
and workload. 

Key Words: Const3tut3onal Court, Ind3v3dual Appl3cat3on, Adm3ss3b3l3ty, Appl3cat3on Per3od, UYAP. 
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CEZA MUHAKEMESİNDE YAPAY ZEKÂ İLE ELDE EDİLEN VERİLERİN DELİL 
OLARAK KABUL EDİLEBİLMESİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 

EVALUATION OF THE ACCEPTANCE OF DATA OBTAINED WITH ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE  AS EVIDENCE IN CRIMINAL PROCEDURE 

 
Esra BULUT1 

Özet 

Yapay zekâ 3le elde ed3len ver3ler3n del3l olarak kabul ed3l3p ed3lemeyeceğ3 tartışmalıdır. Ceza 
Muhakemes3 Kanunu’nda buna 3l3şk3n b3r düzenleme bulunmamaktadır. Ceza muhakemes3nde kabul 
ed3len v3cdan3 del3l s3stem3ne göre, her şey del3l olab3l3r, her şey her şeyle 3spatlanab3l3r, del3ller serbestçe 
değerlend3r3leb3l3r. Bu nedenle, yalnızca Kanunda b3r düzenleme bulunmamasına dayanarak bu ver3ler3n 
del3l olarak kabul ed3lemeyeceğ3 sonucuna varmak, haklı b3r yaklaşım olmaz.  Ancak yalnızca v3cdan3 
del3l s3stem3 gereğ3 bu ver3ler3n del3l olarak kabul ed3leb3leceğ3 sonucuna da varılamaz. Yapay zekâ 3le 
elde ed3len ver3ler3n del3l olarak kabulünde ceza muhakemes3 3lkeler3 3le uyumuna ve bu ver3ler3n 
del3ller3n taşıması gereken özell3klere sah3p olup olmamasına bakılmalıdır. Çel3şmel3 yargılama 3lkes3ne 
göre, taraflar del3l3n 3çer3ğ3n3 öğren3p del3l üzer3nde tartışab3lmel3d3r. Yapay zekâ uygulamalarının 
çoğunun t3car3 sır kapsamında olması, savunmanın del3ller3 sınama 3mkanının ve dolayısıyla çel3şmel3 
muhakeme 3lkes3n3n zedeleneb3leceğ3ne yönel3k end3şeler3 arttırmaktadır. Ceza muhakemes3nde taraflar 
gerekçel3 karar hakkına sah3pt3r. Yapay zekâ 3le ver3ler3n ne şek3lde elde ed3ld3ğ3 bazen tam olarak 
anlaşılamamaktadır. Bu durumda yargılama makamının hükmünü neye göre verd3ğ3 konusunda tatm3n 
ed3c3 b3r gerekçe ortaya konulamaz. Del3ller3n doğrudanlığı 3lkes3ne göre, hâk3m del3llerle 3l3şk3 
kurmalıdır. Yapay zekânın subjekt3f b3r değerlend3rmeye 3mkân tanımaması hâl3nde del3ller3n 
doğrudanlık 3lkes3 sağlanamaz. Yapay zekâ 3le elde ed3len ver3ler3n del3ller3n taşıması gereken özell3klere 
sah3p olması gerekmekted3r. Bunlar: gerçekç3l3k, akılcılık, er3ş3leb3l3rl3k, olayı tems3l ed3c3l3k, 
müşterekl3k ve hukuka uygunluktur. Bu ver3ler, ya da ver3ler3n elde ed3l3ş yöntemler3 3nsan onuruna ve 
temel 3nsan haklarına aykırı olursa hukuka uygunluk şartı sağlanmadığından del3l olarak kabul ed3lemez. 
Del3ller3n müşterekl3ğ3, del3l3n duruşmada tartışılmasını gerekt3r3r. Ver3n3n elde ed3lme şekl3 veya 
doğruluğu tüm makamlarca duruşmada tartışılamazsa del3ller3n müşterekl3ğ3nden söz ed3lemez. Del3l3n 
doğru ve güven3l3r olması gerekmekted3r. D3j3tal del3ller3n güven3l3rl3ğ3ne 3ht3yatla yaklaşılmaktadır. 
N3tek3m b3lg3sayarlarda, b3lg3sayar programlarında ve kütükler3nde arama, kopyalama ve el koyma 
koruma tedb3r3 3le elde ed3len d3j3tal del3ller3n de dolaylı del3l olduğu ve başkaca del3llerle desteklenmes3 
gerekt3ğ3 3ler3 sürülmekted3r. Yapay zekâ 3le elde ed3len ver3n3n güven3l3rl3ğ3n3 deepfake sarsmaktadır. 
Sonuç olarak, v3cdan3 del3l s3stem3 yapay zekâ 3le elde ed3len ver3ler3n del3l olarak kabulünün 
3ncelenmes3ne 3mkân tanımaktadır. Bu 3ncelemen3n olumlu sonuç vermes3 3ç3n, ver3ler3n ne şek3lde elde 
ed3ld3ğ3 açıklanmalı, hâk3m3n del3ller3 değerlend3rme olgusu ortadan kalkmamalı, savunma makamı 
del3l3n doğruluğunu sınayab3lmel3 ve del3l3n güven3l3rl3ğ3n3 ortaya koyacak b3r programın varlığı 
gerekmekted3r. Ver3ler3n ceza muhakemes3 3lkeler3ne aykırı olması veya ver3lerde del3ller3n taşıması 
gereken özell3klerde eks3kl3k olması durumunda ver3ler, del3l olarak kabul ed3lemez. 
 
Anahtar Kel+meler: Yapay Zekâ, Ceza Muhakemes3 İlkeler3, Del3ller3n Özell3kler3, D3j3tal Del3l. 
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Abstract 

 
It 3s controvers3al whether the data obta3ned w3th Art3f3c3al Intell3gence (AI) can be accepted as ev3dence. 
There 3s no relevant regulat3on 3n the Code of Cr3m3nal Procedure. Accord3ng to the consc3ent3ous 
ev3dence system accepted 3n cr3m3nal procedure, everyth3ng can be ev3dence, everyth3ng can be proven 
by everyth3ng, and ev3dence can be freely evaluated. Therefore, 3t would not be a just3f3ed approach to 
conclude that these data can’t be accepted as ev3dence based solely on the absence of a regulat3on 3n the 
Law.  However, 3t cannot be concluded that data can be accepted as ev3dence only 3n accordance w3th 
the consc3ent3ous ev3dence system. In accept3ng the data obta3ned by art3f3c3al 3ntell3gence as ev3dence, 
3ts compl3ance w3th the pr3nc3ples of cr3m3nal procedure and whether these data have the character3st3cs 
that ev3dence should have should be cons3dered. Accord3ng to the pr3nc3ple of adversar3al proceed3ngs, 
the part3es should be able to learn the content of the ev3dence and d3scuss the ev3dence. The fact that 
most AI appl3cat3ons are covered by trade secrets ra3ses concerns that the defence's ab3l3ty to test the 
ev3dence and thus the pr3nc3ple of adversar3al proceed3ngs may be damaged.  In cr3m3nal proceed3ngs, 
the part3es have the r3ght to a reasoned judgement. W3th AI, 3t 3s somet3mes not fully understood how 
the data 3s obta3ned. In th3s case, a sat3sfactory just3f3cat3on cannot be put forward on the bas3s of wh3ch 
the judgement was made by the jud3c3al author3ty. Accord3ng to the pr3nc3ple of d3rectness of ev3dence, 
the judge should relate to the ev3dence. If AI does not allow a subject3ve evaluat3on, the pr3nc3ple of 
d3rectness of ev3dence cannot be ensured. The data obta3ned by AI must have the character3st3cs that 
ev3dence should have. These are: real3sm, rat3onal3ty, access3b3l3ty, representat3veness, commonal3ty and 
legal3ty. If these data or the methods of obta3n3ng these data are contrary to human d3gn3ty and 
fundamental human r3ghts, they cannot be accepted as ev3dence s3nce the requ3rement of legal3ty 3s not 
met. Commonal3ty of ev3dence requ3res the ev3dence to be d3scussed at the hear3ng. If the way the data 
was obta3ned or 3ts accuracy cannot be d3scussed by all author3t3es at the hear3ng, there can be no 
commonal3ty of ev3dence. The ev3dence must be accurate and rel3able. The rel3ab3l3ty of d3g3tal ev3dence 
3s approached w3th caut3on. As a matter of fact, 3t 3s argued that d3g3tal ev3dence obta3ned through the 
protect3on measure of search, copy3ng and se3zure of computers, computer programmes and logs 3s 
3nd3rect ev3dence and should be supported by other ev3dence. Deepfake underm3nes the rel3ab3l3ty of the 
data obta3ned by AI. As a result, the consc3ent3ous ev3dence system allows for the exam3nat3on of the 
acceptance of data obta3ned by AI as ev3dence. In order for th3s exam3nat3on to y3eld pos3t3ve results, the 
manner 3n wh3ch the data was obta3ned must be expla3ned, the judge's ab3l3ty to evaluate the ev3dence 
must not be el3m3nated, the defence must be able to test the accuracy of the ev3dence and there must be 
a programme to demonstrate the rel3ab3l3ty of data. If the data are contrary to the pr3nc3ples of cr3m3nal 
procedure or lack the character3st3cs requ3red for ev3dence, 3t can’t be accepted as ev3dence. 
 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Cr3m3nal Procedure Pr3nc3ples, Character3st3cs of Ev3dence, D3g3tal 
Ev3dence. 
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DİJİTAL UYGULAMALAR VE ESAĞLIK OKURYAZARLIĞI SAĞLIK 
HİZMETİNDEN TATMİNİ ETKİLER Mİ? 

DO DIGITAL APPLICATIONS AND HEALTH LITERACY AFFECT SATISFACTION 
WITH HEALTH CARE? 

 
Dr. Öğr. Üyes3 Sema Dalkılıç1, Hande Ek3c32, El3f Ceylan3, Abdussamed Dursun4  

 
Özet 

Teknoloj3k gel3şmeler3n g3derek hız kazandığı ve d3j3talleşmen3n tüm sektörlerdek3 etk3s3n3n g3derek 
arttığı b3r dünyada sağlık sektörü de kend3ne düşen payı almaktadır. D3j3tal sağlık uygulamalarının ve e-
sağlık okuryazarlık düzey3n3n günden güne artması 3nsanlarda sağlık b3l3nc3n3n oluşmasına, sağlığa 
3l3şk3n ver3lere daha kolay ulaşılmasına ve daha doğru yorumlanmasına yardımcı olmuştur. D3j3tal sağlık 
uygulamaları g3y3leb3l3r teknoloj3ler, 3 boyutlu yazıcılar ve telefon uygulamaları g3b3 uygulamaları 
kapsamaktadır. E-sağlık okuryazarlığı 3se 3nsanların elektron3k kaynaklardan kend3ler3 veya başkaları 
3ç3n sağlık b3lg3ler3n3 arayıp bulması ve bulduğu sonuçları anlayıp yorumlayarak çözme yeteneğ3d3r. Bu 
doğrultuda yapmış olduğumuz çalışmada e nabız g3b3 d3j3tal uygulamaların ve e sağlık okuryazarlığının, 
tüket3c3ler3n sağlık h3zmet3nden memnun3yet3n3 etk3ley3p etk3lemed3ğ3 araştırılmıştır.  Araştırma 
Yozgat’ta yaşayan 18 yaş üstü b3reylere çevr3m3ç3 anket yöntem3 kullanılarak gerçekleşt3r3lm3şt3r. 
Araştırma ölçeğ3 olarak e-sağlık okuryazarlığı ölçeğ3 ve sağlık h3zmetler3nden memnun3yet ölçeğ3 
kullanılmıştır ve anal3z yöntem3 olarak T test3 3le korelasyon anal3z3 uygulanmıştır. Araştırma sonucunda 
elde ed3len bulgular 3ncelend3ğ3nde e-sağlık okuryazarlığı 3le eğ3t3m düzey3, sağlık uygulamalarını 
kullanma ve sağlık h3zmet3 memnun3yet3 arasında poz3t3f yönlü 3l3şk3 olduğu saptanmıştır. Aynı şek3lde 
bulgular sonucunda e-sağlık okuryazarlığı 3le uygulama memnun3yet3 arasında ve sağlık h3zmetler3nden 
memnun3yet 3le uygulamalardan memnun3yet arasında negat3f yönlü 3l3şk3 olduğu sonucu bulunmuştur. 
Katılımcıların en çok kullandığı sağlık uygulamaları e-nabız ve 3k3nc3 olarak da MHRS uygulaması 
olmuştur. Bu uygulamalardan memnun3yet düzeyler3 5 üzer3nden 3,54 bulunmuştur ve bu orana göre 
katılımcıların memnun3yet sev3yes3n3n orta düzeyde olduğu anlaşılmıştır. Sağlık 3le 3lg3l3 uygulama 
kullananların kullanmayanlara göre sağlık h3zmet3 memnun3yet3n3n daha fazla olduğu bulunmuştur. 
Hastaların randevu ve sıra bekleme süres3n3n kısalması ve sonuçlarını rahatlıkla d3j3tal uygulamalar 
üzer3nden tak3p edeb3lmes3 memnun3yet durumlarını etk3lemekted3r. E-sağlık okuryazarlığı gel3şm3ş 
k3ş3ler3n d3j3tal sağlık uygulamalarını kullanım oranının daha fazla olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 
Araştırmanın tüm bu sonuçları göz önüne alındığında b3reyler3n sağlık h3zmet3 memnun3yet3n3 arttırmak 
3ç3n e-sağlık okuryazarlığını gel3şt3r3c3 ve bu alan üzer3nde farkındalık oluşturacak eğ3t3mler ver3lmes3 
gerekt3ğ3 söyleneb3l3r. Aynı şek3lde kullanımı en yaygın olan e-nabız ve MHRS g3b3 d3j3tal uygulamalar 
3ç3nde değ3ş3kl3ğe g3d3lerek daha etk3n ve ver3ml3 kullanılması sağlanmalıdır. 
 
Anahtar Kel+meler: D3j3talleşme, E-Sağlık Okuryazarlığı, Sağlık H3zmet3 Memnun3yet3 
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Abstract 

In a world where technological developments are accelerating and the impact of digitalization on all 
sectors is increasing, the health sector is also getting its fair share. The increasing level of digital health 
applications and e-health literacy has helped people to become more health conscious, to access health-
related data more easily and to interpret it more accurately. Digital health applications include 
applications such as wearable technologies, 3D printers and phone applications. E-health literacy is the 
ability of people to search for and find health information for themselves or others from electronic 
sources and to understand, interpret and solve the results they find. In this context, our study investigated 
whether digital applications such as e-pulse and e-health literacy affect consumers' satisfaction with 
health services. The research was conducted using an online survey method with individuals over the 
age of 18 living in Yozgat. The e-health literacy scale and the satisfaction with health services scale were 
used as research scales and T-test and correlation analysis were applied as analysis methods. When the 
findings obtained because of the research were examined, it was determined that there was a positive 
relationship between e-health literacy and education level, use of health applications and satisfaction 
with health services. Similarly, it was found that there was a negative relationship between e-health 
literacy and application satisfaction and between satisfaction with health services and satisfaction with 
applications. The health applications that the participants used the most were e-pulse and secondly 
MHRS application. The satisfaction levels of these applications were found to be 3.54 out of 5 and 
according to this rate, it was understood that the satisfaction level of the participants was at a medium 
level. It was found that those who used health-related applications had higher health service satisfaction 
than those who did not. The fact that patients had shorter appointment and waiting times and could easily 
follow their results through digital applications affected their satisfaction. It was concluded that people 
with advanced e-health literacy had a higher rate of using digital health applications. Considering all 
these results of the research, it can be said that to increase individuals' satisfaction with health services, 
training should be provided to develop e-health literacy and create awareness in this area. Likewise, 
digital applications such as e-pulse and MHRS, which are the most widely used, should be changed to 
ensure more effective and efficient use. 

Keywords: Digitalization, E-Health Literacy, Healthcare Satisfaction 
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YAPAY ZEKÂ TEKNİKLERİNİN BİTKİSEL VE HAYVANSAL ÜRETİMDE 
UYGULAMALARI 

APPLICATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNIQUES IN PLANT AND 
ANIMAL PRODUCTION 

 
Gülf3naz Özoğul1 

 
Özet 

Yapay zekâ, performans, doğruluk ve tahmin değerlendirmeleri için resmi algoritmaların yanı sıra, 
tarımdaki bilgi sorunlarını çözebilecek model sınıflandırmaları da sunmaktadır. Ayrıca, tarım 
tekniklerinin geliştirilmesindeki uygulamaları da desteklemektedir. Tarımda b3lg3 model3n3n 
tanımlanması, h3zmet oluşturulması ve karar verme süreçler3nde yapay zekâ tekn3kler3 öneml3 katkılar 
sunmaktadır. Yapay zekâ tekn3kler3 3le gel3şt3r3len yazılım ve algor3tmalar, tarımdak3 sorunların 
çözülmes3ne, 3y3leşt3rmes3ne ve 3şler3n kolaylaştırılmasına olanak sağlamaktadır. Başlıca yapay zekâ 
tekn3kler3; yapay s3n3r ağları, bulanık mantık, uzman s3stemler, genet3k algor3tma ve karınca 
algor3tmalarıdır. Yapay zekâ tekn3kler3n3n daha 3y3 karar almayı nasıl destekleyeb3leceğ3 ve ç3ftç3ler3n 
objekt3f ver3lere dayalı olarak daha etk3l3 kararlar almaları 3ç3n zamandan tasarruf etmeler3ne nasıl 
yardımcı olab3leceğ3 konusunda sorular hala cevapsızdır. Bu nedenle bu çalışmada, yapay zekâ 
tekn3kler3n3n b3tk3sel ve hayvansal üret3mdek3 uygulamalarının 3ncelenmes3 amaçlanmıştır. Bu konuyla 
3lg3l3 araştırmalar anal3z ed3lm3şt3r. Yapay zeka tekn3kler3n3n b3tk3sel üret3mdek3 uygulamalarına 
bakıldığında; araz3 tahs3s3, otomat3k araz3 sınıflandırma, araz3 kullanım opt3m3zasyonu, üret3m 
planlaması, üret3m yönet3m3, üret3mde karar alma, üret3mde enerj3 tüket3m3, ürün rotasyonlarının 
bel3rlenmes3, ver3m tahm3n3, toprak nem3 tahm3n3, toprak azot 3çer3ğ3 tahm3n3, toprak erozyonu tahm3n3, 
toprak agregat stab3l3tes3 tahm3n3, su kaynaklarının tesp3t3, su yönet3m3 (akıllı sulama s3stemler3), uygun 
gübre seç3m3, uygun mak3ne seç3m3, tarım mak3neler3nde durum tesp3t3, hastalıkların sınıflandırılması, 
b3tk3lerde yaban3 ot, hastalık ve zararlıların tesp3t3, tarımsal atıkların 3şlenmes3, ürünler3n kurutulması, 
seralarda opt3mum şartların bel3rlenmes3, don kontrolü g3b3 konularda çalışmalar yapıldığı bel3rlenm3şt3r. 
Yapay zekâ tekn3kler3n3n hayvansal üret3mdek3 uygulamalarına bakıldığında 3se; b3yogüvenl3k, s3stem 
anal3z3, ç3ftl3k yönet3m3, ç3ftl3kte hayvanların büyümeler3n3n tak3b3, duygusal durumlarının bel3rlenmes3, 
hastalıkların tesp3t3 ve kontrolü, yüz tanıma s3stemler3 3le sayımları ve sınıflandırılması, süt ver3mler3, 
ç3ğ süt kal3tes3n3n değerlend3r3lmes3, uygun yem seç3m3 ve rasyon hazırlanması g3b3 b3rçok alanda 
uygulanab3l3rl3ğ3n3n gün geçt3kçe arttığı görülmüştür. B3lg3sayar, yazılım teknoloj3s3, algılayıcılar ve 
robot teknoloj3s3ndek3 gel3şmelerle yapay zekâ teknoloj3ler3n3n dünyada b3tk3sel ve hayvansal üret3mde 
de daha çok hayatımıza g3rmes3 ve pek çok 3ş3 üstlenmes3 beklen3lmekted3r.   

Anahtar Kel+meler: Yapay Zekâ Tekn3kler3, Tarım, Bulanık Mantık, Yapay S3n3r Ağları, Uzman S3stem 
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Abstract 

 
Art3f3c3al 3ntell3gence offers as well as formal algor3thms for performance, accuracy, and 
pred3ct3on evaluat3ons and model class3f3cat3ons that can solve 3nformat3on problems 3n agr3culture. It 
also supports appl3cat3ons 3n the development of agr3cultural techn3ques. Art3f3c3al 3ntell3gence 
techn3ques make prom3nent contr3but3ons to the def3n3t3on of 3nformat3on models, serv3ce creat3on, and 
dec3s3on-mak3ng processes 3n agr3culture. Software and algor3thms developed w3th art3f3c3al 3ntell3gence 
techn3ques enable solv3ng and 3mprov3ng problems 3n agr3culture and mak3ng work easy. The ma3n 
art3f3c3al 3ntell3gence techn3ques are art3f3c3al neural networks, fuzzy log3c, expert systems, genet3c 
algor3thms, and ant algor3thms. Quest3ons rema3n open about how art3f3c3al 3ntell3gence techn3ques can 
support better dec3s3on-mak3ng and help farmers save t3me to make more effect3ve dec3s3ons based on 
object3ve data. Therefore, th3s study a3med to exam3ne the appl3cat3ons of art3f3c3al 3ntell3gence 
techn3ques 3n plant and an3mal product3on. Research on th3s subject 3s analyzed. When look3ng at the 
appl3cat3ons of art3f3c3al 3ntell3gence techn3ques 3n plant product3on, 3t has been determ3ned that stud3es 
have been carr3ed out on top3cs such as land allocat3on, automat3c land class3f3cat3on, land use 
opt3m3zat3on, product3on plann3ng, product3on management, dec3s3on-mak3ng 3n product3on, energy 
consumpt3on 3n product3on, determ3nat3on of crop rotat3ons, y3eld est3mat3on, so3l mo3sture est3mat3on, 
so3l n3trogen content est3mat3on, so3l eros3on pred3ct3on, so3l aggregate stab3l3ty est3mat3on, 
determ3nat3on of water resources, water management (smart 3rr3gat3on systems), select3on of appropr3ate 
fert3l3zer, select3on of correct mach3nery, cond3t3on assessment of agr3cultural mach3nery, class3f3cat3on 
of d3seases, detect3on of weeds, d3seases and pests 3n plants, process3ng of agr3cultural wastes, dry3ng of 
products, determ3nat3on of opt3mum cond3t3ons 3n greenhouses, frost control. When we look at the 
appl3cat3ons of art3f3c3al 3ntell3gence techn3ques 3n an3mal product3on; 3t has been observed that 3ts 
appl3cab3l3ty 3s 3ncreas3ng day by day 3n many areas such as b3osecur3ty, system analys3s, farm 
management, mon3tor3ng the growth of an3mals on the farm, determ3n3ng the3r emot3onal states, 
detect3on and control of d3seases, count3ng and class3f3cat3on w3th fac3al recogn3t3on systems, m3lk 
y3elds, evaluat3on of raw m3lk qual3ty, appropr3ate feed select3on and rat3on preparat3on. W3th the 
developments 3n computer, software technology, sensors, and robot technology, art3f3c3al 3ntell3gence 
technolog3es are expected to enter our l3ves more and take over many jobs 3n plant and an3mal product3on 
3n the world. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence Techn3ques, Agr3culture, Fuzzy Log3c, Art3f3c3al Neural Networks, 
Expert System. 
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YAPAY ZEKÂ ve MİLLETLERARASI ÖZEL HUKUK 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND PRIVATE INTERNATIONAL LAW 

Beng3 Sargın1 

Özet 

Küreselleşmen3n yaygınlaşması 3le b3rl3kte teknoloj3k gel3şmeler de c3dd3 düzeyde artış göstermekted3r. 
Bu teknoloj3k değ3ş3m ve gel3ş3m3n başında yapay zekâ gelmekted3r. Yapay zekâ, sürekl3 gel3şen ve 
değ3şen b3r alandır. 2030 yılına kadar yapay zekânın, ülke ekonom3ler3n3 ortalama %26-30 oranında 
büyüteceğ3; küresel ekonom3ye 3se yaklaşık 15 tr3lyon dolar katkıda bulunacağı öngörülmekted3r.  

Zekâ; beyn3n öğrenme, anlama, soyut düşünme, neden-sonuç 3l3şk3s3 kurma, planlama ve sorun çözme 
g3b3 z3h3nsel 3şlevler olup herkes3n doğuştan bel3rl3 oranda sah3p olduğu b3r yetenekt3r. Yapay zekâ 3se, 
b3lg3sayarların herhang3 b3r sorunu anlama, öğrenme ve çözüm get3rme yeteneğ3 kazandırılab3lmes3 3ç3n 
modellenm3ş zekâdır. Yapay zekânın temel özell3kler3 arasında ver3ler3n temel olarak algılanması, 
anlama, öğrenme, muhakeme ve problem çözme yeteneğ3 yer almaktadır.  

Yapay zekâ 3le doğal zekâ arasında b3rtakım farklılıklar bulunmaktadır. Yapay zekâda b3lg3 kalıcı 3ken 
doğal zekâda süreç 3çer3s3nde b3lg3n3n unutulab3lmes3 mümkündür. Yapay zekâda b3lg3n3n kopyalanması 
ve aktarılması doğal zekâya nazaran daha kolay ve yaygındır. Yapay zekânın mal3yet3 doğal zekâya göre 
daha düşüktür. Yapay zekâ çözümleneb3l3rken doğal zekâda bu durum oldukça zordur.  

Yapay zekânın hızla değ3şmes3 ve gel3şmes3, b3rçok alanı öneml3 ölçüde etk3lemekted3r. Yapay zekâ 
uygulamalarının etk3led3ğ3 alanlar arasında şunlar vardır: f3nans sektörü, savunma sanay3, 3nşaat, 
havacılık sektörü, tıp, otomot3v sektörü, taşıma, hukuk.  

Yabancılık unsuru taşıyan özel hukuka da3r 3şlem ve 3l3şk3lerde uygulanacak hukuk, Türk 
mahkemeler3n3n m3lletlerarası yetk3s3, yabancı mahkeme kararlarının tanınması ve tenf3z3 5718 sayılı 
M3lletlerarası Özel Hukuk ve Usûl Hukuku Hakkında Kanun (MÖHUK) 3le düzenlenm3şt3r. Yabancılık 
unsuru taşıyan hukukî uyuşmazlıkların çözümünde yabancılık unsurunun tesp3t3, vasıflandırma, atıf, 
kamu düzen3, doğrudan uygulanan kurallar, kanunlar 3ht3lâfı kuralları, yabancı mahkeme kararlarının 
tanınması ve tenf3z3 m3lletlerarası özel hukukun 3nceleme alanına g3rmekted3r. Yapay zekâ teknoloj3s3n3n 
gel3şmes3n3n m3lletlerarası özel hukuk alanında nasıl uygulanacağı 3se b3r muamma olarak kend3n3 
göstermekted3r.  

Yapılan bu çalışma 3le öncel3kle, yapay zekâ ve modeller3 hakkında b3lg3 ver3lecekt3r. Daha sonra 3se 
m3lletlerarası özel hukukta yapay zekânın uygulanab3l3rl3ğ3 yabancılık unsurunun tesp3t3, vasıflandırma, 
kanunlar 3ht3lâfı kuralları, yabancı hukukun uygulanması, yabancı mahkeme kararlarının tanınması ve 
tenf3z3 konuları bakımından tesp3t ed3lmeye çalışılacaktır.   

Anahtar Kel+meler: M3lletlerarası Özel Hukuk, Kanunlar İht3lâfı Kuralları, Yabancı Hukuk, Yapay 
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Abstract 

With the spread of globalization, technological developments have also increased significantly. Artificial 
intelligence is at the forefront of this technological change and development. Artificial intelligence is a 
constantly developing and changing field. By 2030, it is predicted that artificial intelligence will grow 
the economies of countries by 26-30% on average and contribute approximately 15 trillion dollars to the 
global economy.  

Intelligence is the mental functions of the brain such as learning, comprehension, abstract thinking, cause 
and effect, planning and problem solving, and is an ability that everyone is born with to a certain extent. 
Artificial intelligence, on the other hand, is intelligence modeled to enable computers to understand, 
learn and solve any problem. The main features of artificial intelligence include basic perception of data, 
understanding, learning, reasoning and problem solving.  

There are some differences between artificial intelligence and natural intelligence. In artificial 
intelligence, knowledge is permanent, whereas in natural intelligence, it is possible for knowledge to be 
forgotten in the process. Copying and transferring information is easier and more common in artificial 
intelligence than in natural intelligence. The cost of artificial intelligence is lower than natural 
intelligence. While artificial intelligence can be analyzed, this is very difficult in natural intelligence. 

The rapid change and development of artificial intelligence has a significant impact on many fields. 
Among the areas affected by artificial intelligence applications are the following: finance sector, defense 
industry, construction, aviation sector, medicine, automotive sector, transportation, law. 

The Law No. 5718 on Private International Law and Procedural Law (PPIL) regulates the law applicable 
to private law transactions and relations with a foreign element, the international jurisdiction of Turkish 
courts, and the recognition and enforcement of foreign court decisions. In the resolution of legal disputes 
with a foreign element, the determination of the foreign element, qualification, renvoi, ordre public, 
overriding mandatory rules, conflict of laws rules, recognition and enforcement of foreign court 
decisions fall within the scope of private international law. How the development of artificial intelligence 
technology will be applied in the field of private international law remains a conundrum. 

With this study, firstly, information about artificial intelligence and its models will be given. Then, the 
applicability of artificial intelligence in private international law will be tried to be determined in terms 
of determination of the foreign element, qualification, conflict of laws rules, application of foreign law, 
recognition and enforcement of foreign court decisions. 

Keywords: Private International Law, Conflict of Laws Rules, Foreign Law, Artificial Intelligence, Big 
Data.  
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OKUL ÖNCESİ ÖĞRETMENLERİNİN YAPAY ZEKAYA İLİŞKİN METAFORİK 
ALGILARI 

PRESCHOOL TEACHERS' METAPHORICAL PERCEPTIONS OF ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE 

Gökçe Akın1, Aysel Korkmaz2 

 
Özet 

Teknoloj3 çağında doğan ve büyüyen çocukların öğretmenler3, teknoloj3k gel3ş3mler ve kavramlar 
hakkında b3lg3 sah3p olması gerekmekted3r. Bu kavramlardan b3r3 olan yapay zeka, teknoloj3n3n 
gel3ş3m3yle ortaya çıkan ve günlük hayatımızın b3r parçası hal3ne gelen b3r kavramdır. Yapay zeka 
teknoloj3k çağın gerekl3l3kler3nden b3r tanes3d3r ve günlük hayatın öneml3 b3r parçası hal3ne gelm3şt3r. 
Okul önces3 öğretmenler3n yapay zekaya 3l3şk3n algıları, bu alanındak3 gel3şmelere karşı gösterecekler3 
tutumun b3r haberc3s3 olacaktır. Bu nedenle okul önces3 öğretmenler3n3n yapay zekaya 3l3şk3n metafor3k 
algılarının ortaya çıkarılması gerekmekted3r. Bu doğrultuda bu çalışmanın amacı, okul önces3 
öğretmenler3n3n yapay zekaya 3l3şk3n metafor3k algılarını bel3rlemekt3r. Bu araştırma n3tel araştırma 
yöntemler3nden 3çer3k anal3z3 yöntem3ne göre d3zayn ed3lm3ş, örneklem seç3l3rken amaçsal örnekleme 
yöntemler3nden kartopu tekn3ğ3 kullanılmıştır. Bu araştırmanın çalışma grubunu, anaokulu ve 
anasınıflarında çalışan 81 okul önces3 öğretmen3 oluşturmaktadır. Çalışma grubundak3 öğretmenler3n 
%84’ü (n=68) kadın, %16'sı (n=13) erkek; %16’sı (n=13) 20-25 yaş, %20’s3 (n=16) 26-30 yaş, %16’sı 
(n=13) 31-35 yaş, %48’3 (n=39) 3se 36 yaş ve üzer3nded3r. Öğretmenler3n %66’sı (n=53) devlet 
anaokulunda, %24’ü (n=20) devlet anasınıfında, %7’s3 (n=6) özel anaokulunda, %2's3 (n=2) özel 
anasınıfında çalışmaktadır. Son olarak, öğretmenler3n %33’ü (n=27) 1-5 yıl,  %13’ü (n=11) 6-10 yıl, 
%27’s3 (n=22) 11-15 yıl, %26’sı (n=21) 3se 16 yıl ve üzer3 kıdeme sah3pt3r. Okul önces3 öğretmenler3n3n 
yapay zekaya 3l3şk3n metafor3k algılarını bel3rlemeye yönel3k “Yapay zeka ……. g!b!d!r, çünkü …….” 
metafor sorusu, Google form aracılığıyla katılımcılara 3let3lm3şt3r. Çalışma kapsamındak3 bulgular 
yorumlanırken 3lk olarak çalışma grubundan elde ed3len 81 metafor 3ncelenm3ş ve “Gel!şen ve Değ!şen, 
Mak!ne, Muc!ze, Sonsuz ve Sınırsız, Tehl!kel!, Yardımcı ve Faydalı, Ç!ft Yönlü Anlam, İnsan” olmak 
üzere toplam 8 kategor3 altında sınıflandırılmıştır. Çalışma grubundak3 öğretmenler3n yapay zeka 
kavramına 3l3şk3n metaforlarının en çok (%21) “İnsan” kategor3s3 altında toplandığı görülmüştür. Buna 
ek olarak, “3nsan beyn3” metaforunun d3ğerler3ne kıyasla daha çok (%12) kullanıldığı bulunmuştur. 
Çalışmanın bulgularından yola çıkarak yapay zeka konusundak3 bu metafor3k algıların, öğretmenler3n 
yapay zeka hakkındak3 düşünceler3n3 ve anlayışlarını yansıttığı söyleneb3l3r. Öğretmenler3n yapay 
zekaya 3l3şk3n farkındalıklarını ve 3lg3ler3n3 artıracağı 3ç3n benzer çalışmaların d3ğer branşlardak3 
öğretmenler ve öğretmen adayları g3b3 farklı çalışma gruplarını 3ç3ne alacak şek3lde yapılması 
öner3lmekted3r. Yapay zeka g3b3 teknoloj3k gel3şmeler3n öneml3 b3r yere sah3p olduğu günümüzde, 
öğretmenler3n bu konudak3 farkındalıklarının artırılması ve yapay zeka 3le 3lg3l3 eğ3t3mler3n ver3lmes3 
oldukça öneml3 b3r yere sah3pt3r. Bu eğ3t3mler, öğretmenler3n teknoloj3y3 etk3l3 b3r şek3lde kullanmalarını 
sağlayacak ve geleceğ3n teknoloj3ye uyumlu b3reyler3n3 yet3şt3rmeler3ne yardımcı olacaktır.  

Anahtar Kel+meler: teknoloj3, yapay zeka, okul önces3 öğretmen3, metafor, 3çer3k anal3z3 
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Abstract 

Teachers of ch3ldren born and grow3ng up 3n the age of technology should have knowledge about 
technolog3cal developments and concepts. Art3f3c3al 3ntell3gence, one of these concepts, 3s a concept that 
emerged w3th the development of technology and has become a part of our da3ly l3ves. Art3f3c3al 
3ntell3gence 3s one of the requ3rements of the technolog3cal age and has become an 3mportant part of 
da3ly l3fe. Preschool teachers' percept3ons of art3f3c3al 3ntell3gence w3ll be a harb3nger of the3r att3tude 
towards developments 3n th3s f3eld. For th3s reason, 3t 3s necessary to reveal preschool teachers' 
metaphor3cal percept3ons of art3f3c3al 3ntell3gence. Accord3ngly, the a3m of th3s study 3s to determ3ne 
preschool teachers' metaphor3cal percept3ons of art3f3c3al 3ntell3gence. Th3s research was des3gned 
accord3ng to the content analys3s method, one of the qual3tat3ve research methods, and snowball 
techn3que, one of the purpos3ve sampl3ng methods, was used to select the sample. The study group of 
th3s research cons3sts of 81 preschool teachers work3ng 3n k3ndergartens and nursery schools. Of the 
teachers 3n the study group, 84% (n=68) were female, 16% (n=13) were male; 16% (n=13) were 20-25 
years old, 20% (n=16) were 26-30 years old, 16% (n=13) were 31-35 years old, and 48% (n=39) were 
36 years old or older. 66% (n=53) of the teachers work 3n publ3c k3ndergartens, 24% (n=20) 3n publ3c 
preschools, 7% (n=6) 3n pr3vate k3ndergartens, and 2% (n=2) 3n pr3vate preschools. F3nally, 33% (n=27) 
of the teachers have 1-5 years of sen3or3ty, 13% (n=11) have 6-10 years of sen3or3ty, 27% (n=22) have 
11-15 years of sen3or3ty, and 26% (n=21) have 16 years and above. In order to determ3ne the 
metaphor3cal percept3ons of preschool teachers about art3f3c3al 3ntell3gence, the metaphor quest3on 
‘Art3f3c3al 3ntell3gence 3s l3ke ......., because .......’ was commun3cated to the part3c3pants v3a Google form. 
Wh3le 3nterpret3ng the f3nd3ngs w3th3n the scope of the study, f3rstly, 81 metaphors obta3ned from the 
study group were analysed and class3f3ed under 8 categor3es as ‘Develop3ng and Chang3ng, Mach3ne, 
M3racle, Inf3n3te and Unl3m3ted, Dangerous, Helpful and Useful, Two-Way Mean3ng, Human’. It was 
seen that the metaphors of the teachers 3n the study group regard3ng the concept of art3f3c3al 3ntell3gence 
were mostly (21%) gathered under the category of ‘Human’. In add3t3on, 3t was found that the ‘human 
bra3n’ metaphor was used more (12%) than the others. Based on the f3nd3ngs of the study, 3t can be sa3d 
that these metaphor3cal percept3ons about art3f3c3al 3ntell3gence reflect teachers' thoughts and 
understand3ngs about art3f3c3al 3ntell3gence. S3nce 3t w3ll 3ncrease teachers' awareness and 3nterest 3n 
art3f3c3al 3ntell3gence, 3t 3s recommended that s3m3lar stud3es should be conducted to 3nclude d3fferent 
study groups such as teachers 3n other branches and pre-serv3ce teachers. In today's world where 
technolog3cal developments such as art3f3c3al 3ntell3gence have an 3mportant place, 3t 3s very 3mportant 
to 3ncrease the awareness of teachers on th3s subject and to prov3de tra3n3ngs on art3f3c3al 3ntell3gence. 
These tra3n3ngs w3ll enable teachers to use technology effect3vely and help them to ra3se technology-
compat3ble 3nd3v3duals of the future.  

Keywords: technology, art3f3c3al 3ntell3gence, preschool teacher, metaphor, content analys3s 
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YAPAY ZEKAYA İLİŞKİN HUKUKİ DÜZENLEMELER ÇERÇEVESİNDE YAPAY 
ZEKANIN TANIMI VE MİLLETLERARASI ÖZEL HUKUK ANLAMINDA 

VASIFLANDIRILMASI 

DEFINITION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE WITHIN THE FRAMEWORK OF 
REGULATIONS RELATED TO ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND ITS 

CLASSIFICATION IN THE TERMS OF PRIVATE INTERNATIONAL LAW 

Gökçe ARIKAN ÇAKIR 1 

 

Özet 

Yapay zekaya 3l3şk3n ürün ve h3zmetler3n d3j3tal n3tel3ğ3 göz önüne alındığında, sınır ötes3 bağlamda 
yapay zeka sorumluluğunda yabancılık unsuru bulunan durumlar, m3lletlerarası özel hukuk alanına 
dâh3d3r. M3lletlerarası Özel Hukuk alanında kanunlar 3ht3lafı kuralına konu teşk3l eden kavram veya 
müesses3n3n yan3 yabancı unsurlu özel hukuk münasebet3n3n hukuk3 n3tel3ğ3 ve 3çer3ğ3, davaya bakan 
hak3m3n hukukuna (lex for!) ya da davada uygulanacak yabancı hukuka (lex causae) göre 
bel3rlenmekted3r. 

Dünya’da yapay zeka alanını hukuk3 olarak 3lk kez düzenleyen ve 13.03.2024 tar3h3nde Avrupa 
Parlamentosu tarafından kabul ed3len Avrupa B!rl!ğ! Yapay Zeka Kanunu (Proposal for a Regulat!on of 
the European Parl!ament and of the Counc!l Lay!ng Down Harmon!sed Rules on Art!f!c!al Intell!gence 
(Art!f!c!al Intell!gence Act)) m. 6/1 " ... an Al system that !s !tself a product ... "  3fades3yle yapay zekanın 
b3r ürün olduğunu açıkça düzenlemekted3r. 28.09.2022 tar!hl! Avrupa B!rl!ğ! Ürün Sorumluluğu Yönerge 
Öner!s! (Proposal for a D!rect!ve of the European Parl!ament and of the Counc!l on L!ab!l!ty for 
Defect!ve Products) 12. madde Gerekçes!’nde de yazılım; tedar3k ya da kullanım şekl3 ya da b3r c3hazda 
saklanmasına ya da bulut teknoloj3s3 aracılığıyla er3ş3lmes3ne bakılmaksızın kusursuz sorumluluğun 
uygulama alanı bulacağı b3r ürün olarak kabul ed3lmekte ve bu anlamda yapay zeka sağlayıcıları da dah3l 
olmak üzere yazılımın üret3c3s3 g3b3 gel3şt3r3c3s3 de üret3c3 olarak kabul ed3lmekted3r. 03.12.2020 tar!hl! 
Amer!ka B!rleş!k Devletler! Yapay Zeka G!r!ş!m Yasa Tasarısı (Nat!onal Art!f!c!al Intell!gence In!t!at!ve 
Act of 2020) m. 3 hükmünde yapay zeka kavramı; 3nsan tanımlı bel3rl3 hedefler set3 3ç3n gerçek veya 
sanal ortamları etk3leyen tahm3nler, tavs3yeler veya kararlar vereb3len mak3ne tabanlı b3r s3stem olarak 
tekn3k anlamda tanımlanmıştır. 

 Türk Hukuku’nda ürün sorumluluğu 05.03.2020 tar!h ve 7223 sayılı Ürün Güvenl!ğ! ve Tekn!k 
Düzenlemeler Kanunu (Resm! Gazete 12.03.2020/31066) 3le düzenlenmekte ancak yapay zekanın ürün 
olduğuna 3l3şk3n herhang3 b3r düzenleme yer almamaktadır. Her yapay zeka s3stem3n3n b3r 
üret3c3s3/gel3şt3r3c3s3 bulunduğu d3kkate alınarak 3ç3nde yabancılık unsuru bulunan yapay zeka 
sorumluluğu bağlama konusunun vasıflandırılması sonucunda, 3malatçının sözleşme dışı ürün 
sorumluluğunun uygulanması gündeme gelmekted3r. 
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Abstract 

G<ven the d<g<tal nature of art<f<c<al <ntell<gence-related products and serv<ces, cases <nvolv<ng 
a fore<gn element <n art<f<c<al <ntell<gence l<ab<l<ty <n a cross-border context fall w<th<n the f<eld 
of pr<vate <nternat<onal law. In the f<eld of Pr<vate Internat<onal Law, the legal nature and content 
of the concept or <nst<tut<on that <s subject to the confl<ct of laws rule, that <s, the pr<vate law 
relat<onsh<p w<th fore<gn elements <s determ<ned accord<ng to the law of the judge hear<ng the 
case (lex for)) or the fore<gn law to be appl<ed <n the case (lex causae). 

Art)f)c)al Intell)gence Act (Proposal for a Regulat)on of the European Parl)ament and of the 
Counc)l Lay)ng Down Harmon)sed Rules on Art)f)c)al Intell)gence) w<th <ts art. 6/1, wh<ch 
legally regulates the f<eld of art<f<c<al <ntell<gence worldw<de for the f<rst t<me and was adopted 
by the European Parl<ament on 13.03.2024, clearly states that art<f<c<al <ntell<gence <s a product 
w<th the statement "... an AI system that )s )tself a product...”. Proposal for a D)rect)ve of the 
European Parl)ament and of the Counc)l on L)ab)l)ty for Defect)ve Products art. 12 preamble 
recogn<zes that software such as operat<ng systems, f<rmware, computer programs, appl<cat<ons 
and art<f<c<al <ntell<gence systems play an <ncreas<ngly <mportant role <n terms of product safety, 
as <ntang<ble products become <ncreas<ngly common <n the market and software as a product 
for wh<ch str<ct l<ab<l<ty appl<es regardless of the way <t <s suppl<ed or used, or whether <t <s 
stored on a dev<ce or accessed v<a cloud technology. USA Nat)onal Art)f)c)al Intell)gence 
In)t)at)ve Act of 2020 art. 3 <s def<ned art<f<c<al <ntell<gence as a mach<ne-based system that can, 
for a g<ven set of human-def<ned object<ves, make pred<ct<ons, recommendat<ons or dec<s<ons 
<nfluenc<ng real or v<rtual env<ronments. In th<s sense, a techn<cal def<n<t<on was preferred 
w<thout ment<on<ng that art<f<c<al <ntell<gence <s a product or serv<ce. In Turk<sh Law, product 
l<ab<l<ty <s regulated by the Product Safety and Techn)cal Regulat)ons Law No. 7223 dated 
05.03.2020 (Off)c)al Journal 12.03.2020/31066), but there <s no art<cle stat<ng that art<f<c<al 
<ntell<gence <s a product. Cons<der<ng that every art<f<c<al <ntell<gence system has a 
manufacturer/developer, as a result of class<fy<ng the l<ab<l<ty of art<f<c<al <ntell<gence that 
conta<ns a fore<gn element, the non-contractual product l<ab<l<ty of the manufacturer <s <n 
quest<on. 
 
Keywords: Art<f<c<al Intell<gence, Class<f<cat<on, Product L<ab<l<ty 
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TARIMIN MODERNİZASYONU KALKINMA VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK 

MODERNIZATION OF AGRICULTURE DEVELOPMENT AND SUSTAINABILITY 

N3zamett3n Erbaş1 

Özet 

Tarım, geçm3ş3 çok esk3lere dayanan b3r meslekt3r. İnsan varlığının temel3 olup, ekonom3k kalkınma 3ç3n 
de çok öneml3d3r. Tarım sayes3nde 3nsanlık toplu yaşama geçm3ş ve devletler kurmuştur. Bu nedenle, 
tarımın sürdürüleb3l3rl3ğ3 ve devamlılığı öneml3d3r. Tarımın sürdürüleb3l3rl3ğ3 3ç3n, yen3 b3lg3 ve 
teknoloj3ler3n tarımda kullanılması gerekmekted3r. Tarımın modern3zasyonu 3le, ekonom3k, sosyal ve 
çevresel konular başta olmak üzere b3rçok kazanımlar elde ed3lmekted3r. İşte bu çalışmada, tarımın 
modern3zasyonunun sürdürüleb3l3r ekonom3k, sosyal ve kültürel kalkınmaya etk3s3 3ncelenm3şt3r. 
Çalışmanın ana materyal3n3, Tarım ve Orman Bakanlığı 3le Türk3ye İstat3st3k Kurumu’ndan (TÜİK) elde 
ed3len ver3ler oluşturmuştur. Elde ed3len ver3lerden tablolar oluşturulmuş, tablolarda tarımın geleneksel 
yöntemlerle yürütüldüğü dönemler 3le tarım tekn3ğ3n3n uygulandığı dönemler karşılaştırılmıştır. Bu 
b3lg3lere göre, Türk tarımında modern3zasyon sürec3 3le b3rl3kte, tarımsal üret3m ve ver3ml3l3k artmış, 
üret3c3n3n sosyal ve kültürel gel3ş3m3 hızlanmıştır. 1940-2023 yıllarını kapsayan 83 yılda, Türk3ye’de 
buğday üret3m3n3n 5.4 kat, arpa üret3m3n3n 4.1 kat, çelt3k üret3m3n3n 14.4 kat, mısır üret3m3n3n 11.9 kat 
ve kuru fasulye üret3m3n3n 1.8 kat artmış olduğu görülmekted3r. Üret3mdek3 bu artış, teknoloj3k olanaklar 
sayes3nde daha fazla alanın 3şlenerek üret3me kazandırılması ve b3r3m alanda ver3ml3l3k artışı 3le 3lg3l3d3r. 
Örneğ3n, 1940’lı yıllarda 4 381 420 ha. alanda buğday ek3m3 yapılmış ve dekara 93 kg ürün elde 
ed3lm3şt3r. 2023 yılında 3se, ek3l3ş alanı 6 382 602 ha.’a ve ver3m 322 kg/da yükselm3şt3r. Aynı şek3lde, 
tarımsal teknoloj3ye bağlı olarak, gübre kullanımında da öneml3 gel3şmeler olmuştur. 1981-2023 
dönem3n3 kapsayan 42 yılda gübre kullanımında 2 katın üzer3nde artış gerçekleşm3şt3r. Bu husus, 
üret3c3ler3n g3rd3 kullanım b3lg3 düzeyler3n3n gel3şm3ş olduğunu göstermekted3r. Tarımın evreler3 
s3stemat3k b3ç3mde açıklanmış ve tarım teknoloj3s3 3le elde ed3len kazanımlar görsel olarak 
desteklenm3şt3r. Çalışmada ayrıca, sürdürüleb3l3r tarım teknoloj3s3 3ç3n öncel3kl3 unsurlar detaylıca 
açıklanmış ve çeş3tl3 öner3lerde de bulunulmuştur. Bu çalışma, sürdürüleb3l3r kalkınma 3ç3n tarım 
teknoloj3ler3n3n teşv3k ed3lmes3 açısından b3l3msel b3r rehber n3tel3ğ3nded3r.   
 
Anahtar Kel+meler: Ekonom3k Kalkınma, G3rd3 Kullanımı, Sürdürüleb3l3rl3k, Tarım Tekn3ğ3, 
Üretkenl3k  
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Abstract 

Agr3culture 3s a profess3on that dates back to anc3ent t3mes. It 3s the bas3s of human ex3stence and 
3mportant for econom3c development. Thanks to agr3culture, humans trans3t3oned to collect3ve l3fe and 
establ3shed states. Thus, the susta3nab3l3ty and cont3nu3ty of agr3culture 3s 3mportant. For the 
susta3nab3l3ty of agr3culture, new 3nformat3on and technolog3es must be used 3n agr3culture. W3th the 
modern3zat3on of agr3culture, many advantages are ga3ned, espec3ally 3n econom3c, soc3al, and 
env3ronmental 3ssues. In th3s study, the effect of modern3zat3on of agr3culture on susta3nable econom3c, 
soc3al, and cultural development was exam3ned. The ma3n mater3al of the study cons3sted of data 
obta3ned from the M3n3stry of Agr3culture and Forestry and the Turk3sh Stat3st3cal Inst3tute (TSI). Tables 
were created from the data obta3ned, and the per3ods when 3t was farmed w3th trad3t3onal methods were 
compared to when agr3cultural techn3ques were appl3ed. Accord3ng to th3s 3nformat3on, w3th the 
modern3zat3on of Turk3sh agr3culture, agr3cultural product3on and product3v3ty have 3ncreased, and the 
soc3al and cultural development of the producers has accelerated. In the 83 years from 1940 to 2023, 
wheat product3on 3ncreased by 5.4 t3mes, barley product3on by 4.1 t3mes, paddy product3on by 14.4 
t3mes, corn product3on by 11.9 t3mes, and dry bean product3on by 1.8 t3mes. Th3s 3ncrease 3n product3on 
resulted from the process3ng of more area and br3ng3ng 3t 3nto product3on thanks to technolog3cal 
opportun3t3es and the 3ncrease 3n product3v3ty per un3t area. For example, 3n the 1940s, wheat was 
cult3vated 3n an area of 4 381 420 hectares and 93 kg of crop per decare was produced. In 2023, the 
cult3vat3on area 3ncreased to 6 382 602 hectares and the product3v3ty 3ncreased to 322 kg/dec. L3kew3se, 
there were s3gn3f3cant developments 3n the use of fert3l3zers, depend3ng on agr3cultural technolog3es. 
There was an 3ncrease of more than 2 t3mes 3n fert3l3zer use 3n 42 years cover3ng the per3od 1981-2023. 
Th3s shows that the 3nput usage knowledge levels of producers have 3mproved. The stages of agr3culture 
were expla3ned systemat3cally and the ga3ns ach3eved through agr3cultural technology were v3sually 
supported. In the study, the pr3or3ty elements for susta3nable agr3cultural technology were expla3ned 3n 
deta3l, and var3ous suggest3ons were also put forward. Th3s study 3s a sc3ent3f3c gu3de for promot3ng 
agr3cultural technolog3es for susta3nable development. 

Keywords: Econom3c Development, Input Usage, Susta3nab3l3ty, Agr3cultural Techn3que, Product3v3ty 
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MÜZİK AYGIT VE YAZILIMLARININ KULLANIMININ İLAHİYAT FAKÜLTESİ 
MUSİKİ DERSLERİNDE ÖĞRENME SÜRECİNE KATKISI 

THE CONTRIBUTION OF THE USE OF MUSIC DEVICES AND SOFTWARE TO 
THE LEARNING PROCESS IN THE FACULTY OF THEOLOGY MUSIC COURSES 

Hüseyin Yüner1 

Özet 

Yapay zekâ uygulamalarıyla zirve yapan dijitalleşme süreci hemen her alanda olduğu gibi müzikte de 
etkin şekilde kendini göstermektedir. Uzun yıllardır gerek stüdyo çalışmalarında gerekse sahne 
performanslarında oldukça etkin şekilde kullanılan aygıtlar ve yazılımlar, müzikte sonu gelmez bir 
üretkenlik alanı açmıştır. Müzikteki teknoloji transferinin etkili şekilde karşılık bulduğu alanlardan bir 
tanesi de müzik eğitimidir. Eğitimin çeşitli kademe ve kategorilerinde zaten fazlaca yer bulan 
dijitalleşme, müzik eğitimi sürecinde de oldukça fonksiyonel bir rolün sahibi olmuştur. Konservatuvar, 
Güzel Sanatlar ve Eğitim Fakülteleri müzik bölümlerinde kullanılmaya oldukça elverişli hem nazari 
hem de icrai yönden eğitim sürecine büyük katkı sağlayan birçok müzik yazılımı geliştirilmiştir. İlahiyat 
fakülteleri her ne kadar Tefsir, Hadis, İslam Hukuku vs. gibi Temel İslam Bilimleri derslerinden 
ibaretmiş tasavvuruyla yalnız dini bilimlerin öğretildiği eğitim kurumları olarak algılansa da bu 
fakültelerde Felsefi bilim dallarının yanında İslam Tarihi ve Sanatları bölümü bünyesinde oldukça 
şümullü bir müfredatla, özellikle mezun olan öğrencilerin mesleki yeterliliklerini doğrudan etkileyen 
sanat eğitimleri de yer almaktadır. Türk Din Musikisi Anabilim Dalı’ında okutulan müzik dersleri, 
buradan mezun olan öğrencilerin gerek Milli Eğitim Bakanlığı’na bağlı kurumlarda yapacakları 
öğretmenlik mesleğinde gerekse Diyanet İşleri Başkanlığı bünyesinde yerine getirecekleri İmam-Hatip, 
Müezzin Kayyım ve Kur’an-ı Kerim Öğreticiliği gibi mesleklerde kaçınılmaz olarak icra edecekleri 
başta Kur’an-ı Kerim tilaveti olmak üzere Ezan, Sala ve Mevlit gibi Dini Mûsikî formlarını teknik açıdan 
doğru ve estetik bir üslupla uygulayabilme becerisini kazanabilmeleri açısından oldukça mühim bir yere 
sahiptir. Bu çalışmada, müzik teknolojileri kategorisinde yer alan aygıt ve yazılımların İlahiyat fakültesi 
müfredatındaki müzik derslerinde kullanımının, öğrenme sürecine katkısı, Bozok Üniversitesi İlahiyat 
Fakültesi özelinde ele alınarak sürece etkisinin tespit edilmesi amaçlanmıştır. Bu şekilde, yalnızca 
akustik enstrümanlar kullanılarak geleneksel yöntemlerle yapılan müzik eğitimine nispetle ne tür 
farklılıkların oluştuğu ortaya konulmuş olacak, bu alana has geliştirilebilecek yazılımların niteliğini 
belirlemede faydalı olabilecek bazı ön verilerin tespit edilmesi mümkün olacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Müzik, Teknoloji, Eğitim, İlahiyat 
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Abstract 

The digitalisation process, which has reached its peak with artificial intelligence applications, 
manifests itself effectively in music as in almost every field. Devices and software, which have 
been used very effectively in both studio work and stage performances for many years, have 
opened an endless field of productivity in music. One of the areas in which technology transfer 
in music has found an effective response is music education. Digitalisation, which has already 
found a place in various levels and categories of education, has also played a very functional 
role in the music education process. Many music software have been developed that are very 
useful in the music departments of Conservatories, Fine Arts and Education Faculties, which 
contribute greatly to the educational process both theoretically and in terms of performance. 
Although the faculties of theology are perceived as educational institutions where only religious 
sciences are taught with the conception that they consist of Basic Islamic Sciences courses such 
as Tafsir, Hadith, Islamic Law, etc., these faculties also include philosophical disciplines as 
well as art education, which directly affects the professional competence of graduating students, 
especially with a very comprehensive curriculum within the Islamic History and Arts 
department.  The music courses taught in the Department of Turkish Religious Music is very 
important for graduate students who may work as teachers in the institutions affiliated to the 
Ministry of National Education, and may work within the Presidency of Religious Affairs as 
Imam-Hatip, Muezzin Kayyim and Quran Teaching. Music courses will help to gain the ability 
to perform Religious Music forms such as Adhan, Salaah and Mevlid, especially the recitation 
of the Holy Quran in a technically correct and aesthetic style, which they will inevitably perform 
in their professions such. In this study, it is aimed to determine the contribution of the use of 
devices and software in the category of music technologies in the music courses in the 
curriculum of the Faculty of Theology to the learning process and to determine their effect on 
the process by considering Bozok University Faculty of Theology in particular. In this way, it 
will be possible to reveal what kind of differences occur compared to music education using 
only acoustic instruments and traditional methods, and it will be possible to determine some 
preliminary data that may be useful in determining the quality of software that can be developed 
in this field. 

Keywords: Music, Technology, Education, Theology 
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UYKU SAĞLIĞI VE YAŞAM TARZI VERİLERİNİN MAKİNE ÖĞRENMESİ 
YÖNTEMLERİYLE ANALİZİ 

ANALYSIS OF SLEEP HEALTH AND LIFESTYLE DATA BY MACHINE 
LEARNING METHODS 

Aqeel Sh3hab Ahmed Jolaq1, Uğur Tek3n2, Taner Yılmaz3, Murat Dener4 

 

Özet 

Uyku, genel olarak 3nsan sağlığı, yaşam tarzı ve hayat standardını korumaya yönel3k hayat3 b3r önem 
taşımaktadır. N3tek3m, pek çok faktör uyku kal3tes3n3 ve süres3n3 öneml3 ölçüde etk3leyeb3lmekted3r. Bu 
faktörler3n en başında 3ş yükü, k3ş3n3n yaşadığı stres düzey3 g3b3 parametreler gelmekted3r. Çalışmada 
kullanılan uyku sağlığı ve yaşam tarzı veri seti, günlük alışkanlıklarla ilgili çok çeşitli değişkenleri 
kapsayan bir veri setinden oluşmaktadır. Ver3 kümes3n3n temel özell3kler3; (I) Kapsamlı uyku metr3kler3: 
ver3 kümes3 uyku süres3, kal3tes3 ve uyku düzen3n3 etk3leyen faktörlerle 3lg3l3 değ3şkenler3 3çer3r. Bu 
ölçümler uykuyla 3lg3l3 hususların ayrıntılı b3r anal3z3ne olanak tanır. (II) Yaşam tarzı faktörler3: çeşitli 
meslek grupları, f3z3ksel akt3v3te düzeyler3 ve stres sev3yeler3 g3b3 çeş3tl3 yaşam tarzı faktörler3 hakkında 
b3lg3 sağlar. Bu değ3şkenler, yaşam tarzı seç3mler3n3n uyku sağlığını nasıl etk3led3ğ3n3n araştırılmasına 
olanak tanır. (III) Kalp ve Damar Sağlığı: Kan basıncı ve kalp atış hızı ölçümler3 ver3 set3nde yer 
almaktadır. Bu değ3şkenler kalp-damar sağlığı 3le uyku 3le 3l3şk3l3 faktörler arasındak3 3l3şk3n3n 
3ncelenmes3ne olanak sağlamaktadır. (IV) Uyku Bozukluğu Anal3z3: Uykusuzluk ve Uyku Apnes3 g3b3 
uyku bozukluklarının varlığı veya yokluğu ver3 set3nde bel3rt3l3r. Bu b3lg3, uyku bozukluklarının d3ğer 
değ3şkenler bağlamında tanımlanmasına ve anal3z ed3lmes3ne olanak sağlar. Analiz sonucunda; Kimin 
uyku kalitesi daha kötü, erkekler mi yoksa kadınlar mı? İnsanların uyku kalitesi ile meslekleri arasında 
bir ilişki var mı? Uyku süresi ve kalitesi en kötü olan meslek grupları nelerdir? Uyku süresi ve kalitesi 
en iyi olan meslekler nelerdir? En stresli olanlar, erkekler mi yoksa kadınlar mı? En çok uyku 
düzensizliği yaşayan meslek grubu hangisidir? soruları yanıt bulmuş olacaktır. Bu çalışmada, veri seti 
analizi için Logistic Regression (LR), Gaussian Naive Bayes (GNB), Decision Tree (DT) ve Support 
Vector Machine (SVM) öğrenme algoritmaları kullanılmış ve sırasıyla %96,77, %93,54, %90,32 
ve %96,77 başarı oranı elde edilmiştir. Modellerin eğitim sürelerine bakıldığında ise LR’nin 0,02 sn., 
GNB’nin 0,009 sn., DT’nin 0,009 sn., SVM’nin 0,005 sn olduğu görülmüştür. Bu çalışma sonucunda 
en başarılı sonuç veren algoritmanın Logistic Regression ve Support Vector Machine, en hızlı çalışan 
algoritmanın ise Support Vector Machine olduğu tespit edilmiştir. 
  
Anahtar Kel+meler: Uyku Sağlığı, Ver3 Anal3z3, Mak3ne Öğrenmes3, Yapay Zeka 
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Abstract 

Sleep 3s of v3tal 3mportance for ma3nta3n3ng human health, l3festyle and standard of l3v3ng 3n general. As 
a matter of fact, many factors can s3gn3f3cantly affect the qual3ty and durat3on of sleep. The most 
3mportant of these factors are parameters such as workload and the stress level exper3enced by the 
person. The sleep health and l3festyle dataset used 3n the study cons3sts of a dataset that covers a w3de 
range of var3ables related to da3ly hab3ts. The ma3n features of the dataset; (I) Comprehens3ve sleep 
metr3cs: the dataset 3ncludes var3ables related to sleep durat3on, qual3ty, and factors that affect sleep 
patterns. These measurements allow for a deta3led analys3s of sleep-related cons3derat3ons. (II) L3festyle 
factors: prov3des 3nformat3on on var3ous l3festyle factors, such as var3ous occupat3onal groups, phys3cal 
act3v3ty levels, and stress levels. These var3ables allow for the 3nvest3gat3on of how l3festyle cho3ces 
affect sleep health. (III) Card3ovascular Health: Blood pressure and heart rate measurements are 3ncluded 
3n the dataset. These var3ables allow the relat3onsh3p between card3ovascular health and sleep-related 
factors to be exam3ned. (IV) Sleep D3sorder Analys3s: The presence or absence of sleep d3sorders such 
as Insomn3a and Sleep Apnea 3s 3nd3cated 3n the dataset. Th3s 3nformat3on allows sleep d3sorders to be 
3dent3f3ed and analyzed 3n the context of other var3ables. As a result of the analys3s; Who has worse sleep 
qual3ty, men or women? Is there a relat3onsh3p between people's sleep qual3ty and the3r occupat3on? 
What are the occupat3onal groups w3th the worst sleep durat3on and qual3ty? What are the profess3ons 
w3th the best sleep durat3on and qual3ty? Are men or women the most stressed? Wh3ch occupat3onal 
group has the most sleep d3sorders? The3r quest3ons w3ll be answered. In th3s study, Log3st3c Regress3on 
(LR), Gauss3an Na3ve Bayes (GNB), Dec3s3on Tree (DT) and Support Vector Mach3ne (SVM) learn3ng 
algor3thms were used for data set analys3s and 96.77%, 93.54%, 90.32% and 96.77% success rates were 
obta3ned, respect3vely. When the tra3n3ng t3mes of the models were exam3ned, 3t was seen that LR was 
0.02 s., GNB was 0.009 s., DT was 0.009 s., SVM was 0.005 s. As a result of th3s study, 3t was determ3ned 
that the algor3thm that gave the most successful results was Log3st3c Regress3on and Support Vector 
Mach3ne, and the fastest runn3ng algor3thm was Support Vector Mach3ne. 
  
Keywords: Sleep Health, Data Analys+s, Mach+ne Learn+ng, Art+f+c+al Intell+gence 
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PREDICTORY MAINTENANCE AND FAILURE DETECTION USING TINYML 
WITH SOUND AND SENSOR DATA RECEIVED FROM ELECTRICAL 

GENERATOR 

Nazım Elmalı1, Sal3h Sarp2 
 

Summary 

In 3ndustr3al appl3cat3ons and cr3t3cal sectors; In order for the system to work effect3vely and fulf3ll 3ts 
duty, regular ma3ntenance and repa3rs are requ3red. In add3t3on to regular ma3ntenance, 3t 3s v3tal to 
establ3sh systems that make var3ous detect3ons 3n order to pred3ct malfunct3ons and to perform pred3ct3ve 
ma3ntenance 3n l3ne w3th the detect3ons. The ma3n purpose of th3s study 3s to 3ncrease the operat3ng 
eff3c3ency of electr3cal generators, wh3ch are cr3t3cal sub-components 3n the defense 3ndustry, to 
m3n3m3ze downt3me and to pred3ct potent3al problems us3ng an 3ntegrated approach. In the study, sound 
and var3ous sensor data related to the operat3on of both faulty and normally operat3ng generators are 
recorded w3th the m3crophone and sensor 3ntegrat3on to be strateg3cally placed around the generator 
un3ts used 3n the defense 3ndustry. In th3s way, a comprehens3ve pred3ct3ve ma3ntenance solut3on 3s 
offered by comb3n3ng sensor data, aud3o analys3s and pred3ct3ve analyt3cs based on mach3ne learn3ng 
and runn3ng them on embedded system dev3ces such as Raspberry p3. Then, the data 3s carefully 
processed and a Convolut3onal neural networks (CNN) model 3s developed w3th Tensorflow and Keras, 
spec3f3cally des3gned for pred3ct3ve ma3ntenance. W3th embedded mach3ne learn3ng, also known as 
T3nyML 3n the l3terature, acoust3c anomal3es and patterns are 3dent3f3ed by us3ng sound and sensor data 
together to 3nd3cate spec3f3c mechan3cal problems and ma3ntenance requ3rements. In order to ver3fy the 
effect3veness and rel3ab3l3ty of the pred3ct3ve ma3ntenance system developed through subsequent tests 
and analyses, necessary retroact3ve 3mprovements and adjustments are made through a comprehens3ve 
ser3es of evaluat3ons. Thanks to the des3gned system, sound and sensor data rece3ved from the generator 
are processed; More deta3led 3nformat3on 3s obta3ned about the health status of the generator. It 3s 
env3saged to obta3n benef3ts such as detect3ng poss3ble problems that cannot be not3ced 3n trad3t3onal 
mon3tor3ng, determ3n3ng upcom3ng malfunct3ons and ma3ntenance needs us3ng the art3f3c3al 3ntell3gence 
model, and extend3ng the l3fe of the generator. 
 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, T3nyML, Mach3ne Learn3ng (ML), Pred3ct3ve Ma3ntenance. 
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A PRELIMINARY STUDY: CNN-BASED MODEL AND DATASET 
BENCHMARKING FOR BRAIN TUMOR DETECTION 

Mustafa ÖZLÜ1,2, Nuh AZGINOĞLU3, Ramazan TERZİ4, Mete ÇELİK5  
 

Summary 

The brain is the command-and-control center of the body. Its complex functions and features make it a 
crucial position among organs. Therefore, any disruptions or malfunctions within the human brain 
require careful attention and immediate intervention. In the field of medical diagnosis and treatment, the 
use of advanced imaging techniques is essential. Healthcare professionals heavily rely on magnetic 
resonance imaging (MRI) and computed tomography (CT) scans of the brain to identify abnormalities 
and pathologies. These imaging techniques are vital tools for detecting conditions such as brain 
hemorrhages, ischemic strokes, and brain tumors. Healthcare professionals can accurately diagnose 
these conditions through precise imaging analysis, allowing for timely interventions and customized 
treatment plans to improve patient outcomes. Despite the successes of healthcare professionals in 
delivering effective treatments, there can still be deficiencies and human errors in the process. The 
application of deep learning methods in artificial intelligence aims to harness the most effective results, 
thereby refining diagnostic precision and enhancing the overall quality of patient care. 
 
Deep learning is a powerful artificial intelligence technique, and widely used for image analysis. By 
training computers with complex mathematical models, it enables efficient processing of images for 
tasks such as object recognition and classification. Artificial neural networks, especially Convolutional 
Neural Networks (CNN), play a crucial role in this process. Researchers utilize CNNs in various fields, 
allowing computers to understand images similar to humans. CNN-based models have been used in 
conjunction with two different datasets in this study. 
The study used BraTS 2020 and Gazi Brains 2020 datasets to train and test tumor detection models in 
brain MRI images. BraTS 2020 contains MRI data from 293 high-grade glioma (HGG) and 76 low-
grade glioma (LGG) patients. Gazi Brains 2020 comprises 3D brain MRI images from 50 high-grade 
glioma patients and 50 healthy individuals, with annotations provided by medical professionals. Both 
datasets are used as benchmark datasets in AI research in medical imaging and play a crucial role in the 
advancement of AI-driven methods for detecting brain tumors. 
 
In this study, a limited-scale benchmarking was carried out as a preliminary preparation for future 
studies. In this context, six CNN-based models, namely ResNet-18, MobileNetV2, DenseNet-161, 
ResNeXt-50, VGG-16, and AlexNet, were used on two different data sets, BraTS 2020 and Gazi Brains 
2020. Among the evaluation criteria, Precision and F-Score were more successful on the BraTS 2020 
dataset, while more successful scores were obtained in the Recall metric in Gazi Brains 2020. The results 
obtained revealed that models and data sets have their unique characteristics and that one model cannot 
dominate the other. 
 
Keywords:CNN-based models, Brain Tumor Detection, Gazi Brain 2020. 
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ÖĞRENCİLER ARASINDA CİNSİYET FARKLILIKLARI VE YAPAY ZEKA 
UYGULAMALARININ KULLANIMI ÜZERİNE BİR NİTEL ARAŞTIRMA 

A QUALITATIVE STUDY ON GENDER DIFFERENCES AMONG STUDENTS AND 
THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATIONS 

Esra GEDİK1 
 

Özet 

Yapay zeka (YZ), eğ3t3m alanında g3derek daha yaygın hale gelmekte olup öneml3 etk3ler3 
bulunmaktadır. Ancak, erkek ve kadın öğrenc3ler arasında YZ uygulamalarının kullanımı üzer3ne 
c3ns3yet farklılıklarıyla 3lg3l3 sınırlı araştırma yapılmıştır. Bu çalışma, c3ns3yet3n YZ uygulamalarının 
ben3msenmes3 ve kullanımı üzer3ndek3 etk3ler3n3 3ncelemey3 amaçlamaktadır. Özell3kle, Yozgat Bozok 
Ün3vers3tes3 Sosyoloj3 Bölümü öğrenc3ler3n3n, ödev yazma, ders çalışma, tez yazma ve d3ğer akadem3k 
görevlerde YZ uygulamalarını kullanma eğ3l3mler3ne odaklanmaktadır. Bu teknoloj3lere yönel3k 
öğrenc3ler3n c3ns3yete dayalı tutumlarını ve kullanım kalıplarını anlamayı hedeflemekted3r. 
Yöntem: N3tel b3r araştırma yöntem3 kullanılarak odak grupları ve der3nlemes3ne görüşmeler yapılmıştır. 
Katılımcılar, çeş3tl3 demograf3k özell3klere sah3p eş3t sayıda erkek ve kadın öğrenc3den oluşmaktadır. 
Araştırma sürec3nde, katılımcılar YZ uygulamalarıyla 3lg3l3 deney3mler3n3, tutumlarını ve algılarını 
3çeren der3nlemes3ne tartışmalara katılmışlardır. Katılımcılar, Yozgat Bozok Ün3vers3tes3 Sosyoloj3 
Bölümü öğrenc3ler3 arasından seç3lm3şt3r. 
Bulgular: Araştırma bulguları, erkek ve kadın öğrenc3ler arasında YZ uygulamalarının kullanımında 
öneml3 farklılıklar ortaya koymaktadır. Kadın öğrenc3ler3n YZ teknoloj3ler3n3 daha az sıklıkla kullandığı 
ve bunları ben3msemede daha fazla tereddüt gösterd3ğ3 görülmüştür. Ayrıca, erkek öğrenc3ler3n YZ 
uygulamalarını daha yaygın b3r şek3lde kullandıkları ve bu teknoloj3lere daha olumlu b3r tutum 
serg3led3kler3 bel3rlenm3şt3r. 
Bu araştırma, c3ns3yet3n YZ uygulamalarının kullanımı ve ben3msenmes3 üzer3ndek3 etk3ler3n3 anlama 
yolunda öneml3 b3r adımı tems3l etmekted3r. Bulgular, pol3t3ka yapıcılar ve eğ3t3mc3ler 3ç3n c3ns3yet 
eş3ts3zl3kler3n3 ele almaya ve eğ3t3mde YZ teknoloj3ler3n3n ad3l ve eş3t kullanımını teşv3k etmeye yönel3k 
değerl3 3çgörüler sunab3l3r.  
 
Anahtar Kel+meler: Yapay Zeka, Toplumsal C3ns3yet, Eğ3t3m 
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Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence (AI) 3s becom3ng 3ncreas3ngly w3despread and has s3gn3f3cant 3mpl3cat3ons 3n the 
f3eld of educat3on. However, there has been l3m3ted research on gender d3fferences 3n the use of AI 
appl3cat3ons among male and female students. Th3s study a3ms to exam3ne the effects of gender on the 
adopt3on and usage of AI appl3cat3ons. Spec3f3cally, 3t focuses on the tendenc3es of Yozgat Bozok 
Un3vers3ty Soc3ology Department students, both male and female, to use AI appl3cat3ons 3n act3v3t3es 
such as ass3gnment wr3t3ng, study3ng, thes3s wr3t3ng, and other academ3c tasks. It seeks to understand 
the gender-based att3tudes and usage patern of students towards these technolog3es. Metot: A qual3tat3ve 
research method was employed, ut3l3z3ng focus groups and 3n-depth 3nterv3ews. Part3c3pants 3ncluded an 
equal number of male and female students w3th d3verse demograph3c character3st3cs. Dur3ng the research 
process, part3c3pants were engaged 3n 3n-depth d3scuss3ons regard3ng the3r exper3ences, att3tudes, and 
percept3ons related to AI appl3cat3ons. Part3c3pants were selected from among students enrolled 3n the 
Soc3ology Department of Yozgat Bozok Un3vers3ty. F3nd3ngs: The research f3nd3ngs reveal s3gn3f3cant 
d3fferences 3n the use of AI appl3cat3ons between male and female students. Female students tend to use 
AI technolog3es less frequently and exh3b3t more reluctance 3n adopt3ng them. Add3t3onally, male 
students are found to use AI appl3cat3ons more extens3vely and demonstrate a more pos3t3ve att3tude 
towards these technolog3es. Th3s research represents an 3mportant step towards understand3ng the effects 
of gender on the use and adopt3on of AI appl3cat3ons. The f3nd3ngs can prov3de valuable 3ns3ghts for 
pol3cymakers and educators to address gender 3nequal3t3es and promote the fa3r and equ3table use of AI 
technolog3es 3n educat3on. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Gender, Educat3on. 
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INTEGRATED ENERGY CONTROL IN HOUSING 

Al3 Gezer1 

 
Abstract 

Protect3ng nature and natural resources beg3ns w3th conservat3on. No matter how eff3c3ent energy 
systems are, d3scuss3ng energy eff3c3ency 3s mean3ngless 3f energy 3s be3ng wasted. The need for 
electr3c3ty 3n homes 3s unden3able. However, unnecessar3ly runn3ng l3ghts cause s3gn3f3cant energy waste. 
Add3t3onally, plug control 3s extremely 3mportant for energy eff3c3ency. Electr3cal appl3ances, 
heat3ng/cool3ng systems, and electron3c dev3ces left on 3n plugs contr3bute to h3gh energy consumpt3on. 
Stud3es have shown that leav3ng electr3cal dev3ces plugged 3n but 3nact3ve 3ncreases consumpt3on by 5%. 
Cons3der3ng the energy consumpt3on of l3ghts and dev3ces left on un3ntent3onally, there 3s a clear need 
for an eff3c3ent solut3on. Moreover, leav3ng electr3cal dev3ces on un3ntent3onally can expose us and our 
homes to dangerous s3tuat3ons l3ke f3res.  
 
In th3s study, the plug and sw3tch layout of the house was mapped out us3ng a mob3le appl3cat3on wh3ch 
enables ent3re energy 3nteract3on of the house through house mapp3ng. The advantage of th3s approach 
compared to alternat3ves 3s that 3t prov3des a hol3st3c and scalable solut3on for energy management 3n 
homes. Equ3valent W3-F3 plug and sw3tch solut3ons are s3ngular approaches, and when faced w3th 
solut3ons at the whole-house scale, they tend to dev3ate from scalab3l3ty, lead3ng to adm3n3strat3ve 
complex3ty. Current non-user-fr3endly approaches keep soc3ety away from IoT technolog3es. In th3s 
context, the socket and sw3tch control that we carr3ed out by mapp3ng the house w3th a mob3le appl3cat3on 
has added a new value to the l3terature. The product el3m3nates the need for d3rect contact w3th the 
plug/sw3tch. Control of plugs and sw3tches v3a home mapp3ng on mob3le appl3cat3on can be done from 
any po3nt 3n the house or even from anywhere 3n the world. The f3nal product compr3ses three outputs: 
an 3ntegrated W3F3 commun3cat3on and control board and case for electron3c boards. The last output 3s 
a mob3le appl3cat3on that maps the house, pos3t3ons v3rtual sw3tches and plugs, and enables control.    
 
In conclus3on, plug and sw3tch management was ach3eved through mapp3ng the house's layout, result3ng 
3n a scalable and user-fr3endly control 3nterface. Control and process mon3tor3ng of all act3ve and pass3ve 
sw3tches and sockets was ach3eved through the3r v3rtual representat3ons 3n the mapp3ng.  The des3gned 
mob3le appl3cat3on 3ncluded an 3nterface for creat3ng a sketch of the house and locat3ng all w3f3-
controlled sw3tches and sockets. Thus, control of electr3cal dev3ces on/off w3ll be poss3ble 24/7 from 
3ns3de or outs3de the home. 
 
Anahtar Kel+meler: IoT Plug, IoT Sw3tch, Mapp3ng, W3F3, Remote Control 
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND CHILD DEVELOPMENT 

 
Sel3m Tosun1, Cansel Tosun2 

 
Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence has the potent3al to play a s3gn3f3cant role 3n support3ng ch3ld development and 
educat3on today, by offer3ng 3nnovat3ve tools and approaches to enhance learn3ng exper3ences. 
Exper3ences obta3ned from learn3ng platforms that ut3l3ze art3f3c3al 3ntell3gence can be adapted accord3ng 
to ch3ldren's 3nd3v3dual needs (Chen and L3n, 2024). These ch3ld-centered approaches 3n art3f3c3al 
3ntell3gence technolog3es can also be used to support ch3ldren's cogn3t3ve development as well as the3r 
soc3al-emot3onal development. Thus, art3f3c3al 3ntell3gence can support soc3al-emot3onal learn3ng, 
help3ng ch3ldren to be more sens3t3ve and develop effect3ve commun3cat3on sk3lls 3n the3r soc3al 
env3ronments (Tuom3, 2022). Therefore, understand3ng how ch3ldren 3nteract w3th art3f3c3al 3ntell3gence 
and the effects of these 3nteract3ons on the3r development 3s 3mportant (Chowdhury, 2023).  
Research cont3nues w3th the a3m of 3ntegrat3ng art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es 3nto var3ous aspects 
of ch3ld development and educat3on. Curr3cula and resources are be3ng developed to teach art3f3c3al 
3ntell3gence technolog3es to students at d3fferent educat3onal levels, try3ng to prov3de access3ble art3f3c3al 
3ntell3gence educat3on that compl3es w3th developmental pr3nc3ples. The USA, Ch3na, and many other 
countr3es are cont3nu3ng the3r efforts to expand art3f3c3al 3ntell3gence educat3on from k3ndergarten to h3gh 
school (Touretzky et al., 2019). Start3ng from early ch3ldhood educat3on, promot3ng art3f3c3al 3ntell3gence 
technolog3es 3s thought to contr3bute to the susta3nable development of the d3g3tal part3c3pat3on 
ecosystem (Su and Yang, 2024). In th3s context, art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es offer prom3s3ng ways 
to support ch3ld development and educat3on at var3ous stages by prov3d3ng custom3zed learn3ng 
approaches 3n pedagog3cal processes, enabl3ng the development of 3ntervent3ons that meet the 3nd3v3dual 
learn3ng needs of each ch3ld and the requ3rements of the d3g3tal age. Th3s study a3ms to present the use 
of art3f3c3al 3ntell3gence 3n ch3ld development cons3der3ng the developmental stages. 
 
Keywords: Ch3ld Development, Art3f3c3al Intell3gence, Educat3on 
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ASKERİ İŞLERDE DEVRİM (RMA) BAĞLAMINDA YENİ NESİL SAVAŞLARA 
HAZIRLANMA SÜRECİNDE YAPAY ZEKÂNIN (AI) KULLANIMI 

THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE (AI) IN PREPARATION FOR NEXT-
GENERATION WARFARE WITHIN THE CONTEXT OF REVOLUTION IN 

MILİITARY AFFAIRS (RMA) 
 

Ogün Burhan AYDIN1 

 
Özet 

Asker3 süreçler tab3atı gereğ3 sürekl3 değ3şen, yen3lenen ve teknoloj3 g3b3 b3rçok yen3l3klerle güncellenen 
olguları 3çermekted3r. Hükümetler3n tehd3tlere karşı popülasyonlarının güvenl3ğ3n3 sağlaması söz konusu 
olduğunda 3lk önce asker3 süreçlere yoğunlaşılmaktadır. S3yas3 çıkarların korunması ve d3ğer devletlerle 
olan 3l3şk3ler3nde söz sah3b3 olab3lmek 3ç3n asker3 gücü her zaman enstrüman olarak kullanmaktadırlar. 
Dolayısı 3le asker3 yapının sürekl3 güncel tutulması ve yukarıda bahsed3len d3nam3k yapının her zaman 
gel3şt3r3lmes3 ve güçlend3r3lmes3 gerekmekted3r. Bu çalışmanın amacı Asker3 İşlerde Devr3m olgusunun 
b3r parçası olan yen3 nes3l savaşlara hazırlanma sürec3 kapsamında yapay zekânın kullanımını get3rm3ş 
olduğu yen3l3kler3 ve bu alanda yapay zekanın önem3n3 akadem3k l3teratüre katkı sağlayacak şek3lde 
3ncelemek, anal3z etmek ve tanımlamaktır. Araştırma sürec3nde l3teratür taraması yapılmış, kuramsal ve 
kavramsal çerçeven3n sınırları bel3rlenm3ş, Asker3 İşlerde Devr3m ve yapay zekanın nasıl tanımladığı 3le 
3lg3l3 olarak der3nlemes3ne 3ncelemeler yapılmıştır. Özell3kle araştırmacılara rehberl3k etmek 3ç3n, 
3ncelenen eserler kapsamında hem kuramsal hem de kavramsal olarak d3kkat ed3lmes3 gereken konulara 
yönel3k mantıklı çıkarımlar yapılmaya çalışılmıştır. Araştırmada bet3msel (descr3pt3ve) metot 
uygulanmış ve yorumlayıcı (3nterpretat3ve) yaklaşım çerçeves3nde b3r3nc3l ve 3k3nc3l kaynaklar 
kullanılarak doküman anal3z3 yapılmıştır (Çepn3, 2021, s. 206). Ayrıca vaka çalışması 3le günümüzde 
halen devam etmekte olan Rusya-Ukrayna Savaşı üzer3nden örnekler ver3lm3şt3r. Soğuk Savaş’ın 
ardından ulusal ve uluslararası alanda sıkça görülen yen3 savaş tartışmaları, devletler3n b3rb3rler3ne karşı 
üstünlük kurma mücadeles3 odağında teknoloj3k yen3l3kler3n de gel3şmes3yle yer3n3 geleceğ3n savaşları 
kavramına bırakmaktadır. Şüphes3z bu tartışmaların en öneml3 argümanı teknoloj3k yen3l3kler3n asker3 
alanlarda yoğun b3r sev3yede kullanılmasından kaynaklanmaktadır. Çünkü bahsed3len teknoloj3k 
yen3l3kler otonom ve robot3k s3stemler üzer3nde çok hızlı değ3ş3m göstermekted3r (B3lg3n, 2023, s. 147-
148). Bu değ3ş3m savaş alanlarında kend3n3 daha sık göstermeye başlamış ve devletler3n bu s3stemler 
üzer3nde kend3ler3n3 daha çok gel3şt3rmek 3sted3kler3 görülmekted3r. Söz konusu değ3ş3m ve yen3l3ğe 
3st3naden geleceğ3n savaşları, yen3 nes3l savaşlara hazırlanma sürec3n3 daha öneml3 hale get3rm3şt3r. 
Yapay zekânın savaş alanlarında c3dd3 b3r etk3 sağlayab3ld3ğ3 gerçeğ3 aynı zamanda savaşların doğasını 
da etk3leyeb3lmekted3r. Son olarak yapay zekânın doğası gereğ3 hızla değ3şen ve gel3şen b3r yapısının 
olduğu düşünüldüğünde, gücünün ve kavramsal tanımlamasının gen3şl3ğ3 mult3d3s3pl3ner etk3ler3n3n 
olab3ld3ğ3 gerçeğ3 d3kkate alınmalıdır. 
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Abstract 

M<l<tary processes <nherently <nvolve constantly chang<ng, renew<ng, and updat<ng phenomena 
such as technology. When <t comes to ensur<ng the secur<ty of the<r populat<ons aga<nst threats, 
governments pr<mar<ly focus on m<l<tary processes. They always use m<l<tary power as an 
<nstrument to protect pol<t<cal <nterests and ma<nta<n relat<onsh<ps w<th other states. Therefore, 
<t <s necessary to keep the m<l<tary structure constantly up-to-date and to cont<nuously <mprove 
and strengthen the dynam<c structure ment<oned above. The purpose of th<s study <s to exam<ne, 
analyze, and def<ne the <nnovat<ons brought by the use of art<f<c<al <ntell<gence (AI) <n the 
context of prepar<ng for next-generat<on warfare, wh<ch <s part of the Revolut<on <n M<l<tary 
Affa<rs phenomenon, <n a way that contr<butes to the academ<c l<terature. Dur<ng the research 
process, a l<terature rev<ew was conducted, and the boundar<es of the theoret<cal and conceptual 
framework were determ<ned. In-depth exam<nat<ons were carr<ed out regard<ng how the 
Revolut<on <n M<l<tary Affa<rs and art<f<c<al <ntell<gence are def<ned. In part<cular, reasonable 
<nferences were attempted to be made regard<ng both theoret<cal and conceptual <ssues that need 
to be pa<d attent<on to w<th<n the scope of the exam<ned works, <n order to gu<de researchers. 
Descr<pt<ve method was appl<ed <n the research, and document analys<s was performed us<ng 
pr<mary and secondary sources w<th<n the framework of an <nterpretat<ve approach. (Çepn<, 
2021, p. 206) In add<t<on, examples were prov<ded through a case study based on the ongo<ng 
Russ<a-Ukra<ne War. After the Cold War, the d<scuss<ons about new wars, wh<ch are frequently 
seen <n nat<onal and <nternat<onal arenas, are g<v<ng way to the concept of wars of the future, 
focused on the struggle of states to establ<sh super<or<ty over each other w<th the development 
of technolog<cal <nnovat<ons. Undoubtedly, the most <mportant argument of these d<scuss<ons 
stems from the <ntens<ve use of technolog<cal <nnovat<ons <n m<l<tary f<elds. Because the 
aforement<oned technolog<cal <nnovat<ons are undergo<ng rap<d changes <n autonomous and 
robot<c systems. (B<lg<n, 2023, pp. 147-148) Th<s change has started to man<fest <tself more 
frequently <n war zones, and <t <s observed that states want to develop themselves more on these 
systems. W<th regard to th<s change and <nnovat<on, prepar<ng for the wars of the future has 
become more <mportant. The fact that art<f<c<al <ntell<gence can have a s<gn<f<cant <mpact on the 
battlef<eld can also affect the nature of warfare. F<nally, cons<der<ng the rap<dly chang<ng and 
evolv<ng nature of art<f<c<al <ntell<gence, <t should be noted that <ts power and conceptual 
def<n<t<on can have mult<d<sc<pl<nary effects. 
 
Keywords: Revolut<on <n M<l<tary Affa<rs, Preparat<on for Next-Generat<on Warfare, Art<f<c<al 
Intell<gence 
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SPOR BİLİMLERİ FAKÜLTESİ ÖĞRENCİLERİNİN YAPAY ZEKÂ KAVRAMINA 
YÖNELİK METAFORİK ALGILARININ İNCELENMESİ 

EXAMINATION OF METAPHORICAL PERCEPTIONS OF SPORTS SCIENCES 
FACULTY STUDENTS TOWARDS THE CONCEPT OF ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE 

Mehmet İNAN, Ebru ARAÇ ILGAR, Mehmet YILDIRIM , Bek3r Barış CİHAN 
 

Özet 

Teknoloj3n3n gel3ş3m3 3le b3rl3kte yapay zekâ uygulamaları 3le 3lg3l3 merak artmış ve her alanda yapay 
zekâdan faydalanılmaya başlanmıştır. Yapay zekâ; kavram olarak, b3lg3sayarların ve mak3neler3n 3nsan 
algı ve karar alma süreçler3n3 takl3t etmeler3n3 sağlayan yazılım algor3tmaları ve tekn3kler3 olarak 
açıklanmaktadır. Spor b3l3mler3 alanında yapay zekâ teknoloj3ler3n3n sadece spor b3l3mler3 
araştırmalarında kullanılmakla kalmayıp, spor b3l3mler3 uygulamalarında da kullanıldığı görülmekted3r. 
Sport3f performansın yükselt3lmes3 ve performansın anal3z ed3lmes3 konularında, g3y3leb3l3r teknoloj3 3le 
b3rl3kte elde ed3len b3lg3lerden faydalanılmaktadır. Yapay zekâ uygulamaları kullanılarak gel3şt3r3len 
k3ş3selleşt3r3lm3ş antrenman programları 3le b3rl3kte sporcu ve antrenörlere performansın arttırılması 
yönünde katkı sağlamakta, antrenman esnasında sakatlanma r3sk3n3 azaltmaktadır. Bu çalışmada 2023-
2024 eğ3t3m öğret3m yılı 3çer3s3nde spor b3l3mler3 fakültes3nde öğren3m gören öğrenc3ler3n, yapay zekâ 
kavramını nasıl algıladıklarını bel3rlemek amaçlanmıştır. Araştırmada n3tel araştırma model3 
kapsamında metafor3k desen kullanılmıştır. Çalışma grubunu, spor b3l3mler3 fakültes3nde öğren3m gören 
124 öğrenc3 oluşturmuştur. Ver3 toplamak amacıyla öğrenc3lerden “Yapay zekâ ………… g3b3d3r. 

Çünkü …………..dır.” 3fades3n3 tamamlamaları 3stenm3şt3r. Spor b3l3mler3 fakültes3 öğrenc3ler3 
tarafından, yapay zekâ kavramına yönel3k olarak 43 metafor üret3lm3şt3r. Üret3len metaforlar 
3ncelend3ğ3nde “robot, performans, gelecek, devr3m ve teknoloj3” sık tekrar eden metaforlar arasında yer 
almaktadır. Yapay zekâ kavramının benzet3ld3ğ3 olgunun sebeb3 3ncelenerek; öğrenc3ler3n yapay zekâ 
kavramına 3l3şk3n sah3p oldukları algılarını; anlama, açığa çıkarma ve açıklama 3mkânı sunmuştur. 
Anal3z sonuçlarına göre; katılımcıların yapay zekâ 3le 3lg3l3 farkındalıklarının ve merak düzeyler3n3n 
yüksek olduğu, yapay zekâya 3l3şk3n algılarının 3se genel olarak olumlu yönde olduğu tesp3t ed3lm3şt3r. 
Çalışmanın güncell3ğ3 göz önüne alındığında l3teratüre katkı sağlayacağı düşünülmekted3r. 
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ABSTRACT 

W3th the development of technology, cur3os3ty about art3f3c3al 3ntell3gence appl3cat3ons has 3ncreased 
and art3f3c3al 3ntell3gence has started to be ut3l3zed 3n every f3eld. Art3f3c3al 3ntell3gence 3s def3ned as 
software algor3thms and techn3ques that enable computers and mach3nes to m3m3c human percept3on 
and dec3s3on-mak3ng processes. In the f3eld of sports sc3ences, 3t 3s seen that art3f3c3al 3ntell3gence 
technolog3es are not only used 3n sports sc3ence research but also 3n sports sc3ence appl3cat3ons. The 
3nformat3on obta3ned w3th wearable technology 3s used to 3mprove sports performance and analyze 
performance. Personal3zed tra3n3ng programs developed us3ng art3f3c3al 3ntell3gence appl3cat3ons, 
contr3bute to athletes and coaches to 3ncrease performance and reduce the r3sk of 3njury dur3ng tra3n3ng. 
In th3s study, 3t was a3med to determ3ne how students study3ng at the Faculty of Sport Sc3ences 3n the 
2023-2024 academ3c year perce3ve the concept of art3f3c3al 3ntell3gence. In the study, the metaphor3cal 
des3gn was used w3th3n the scope of the qual3tat3ve research model. The study group cons3sted of 124 
students study3ng at the faculty of sports sc3ences. To collect data, students were asked to complete the 
statement "Art3f3c3al 3ntell3gence 3s l3ke ............. Because 3t 3s ..............." They were asked to complete 
the statement. Sports sc3ences faculty students produced 43 metaphors for the concept of art3f3c3al 
3ntell3gence. When the metaphors produced are exam3ned, "robot, performance, future, revolut3on and 
technology" are among the frequently repeated metaphors. By exam3n3ng the reason for the phenomenon 
to wh3ch the concept of art3f3c3al 3ntell3gence 3s l3kened, 3t was poss3ble to understand, reveal and expla3n 
the students' percept3ons of the concept of art3f3c3al 3ntell3gence. Accord3ng to the results of the analys3s, 
3t was determ3ned that the part3c3pants' awareness and cur3os3ty levels about art3f3c3al 3ntell3gence were 
h3gh, and the3r percept3ons of art3f3c3al 3ntell3gence were generally pos3t3ve. Cons3der3ng the t3mel3ness 
of the study, 3t 3s thought that 3t w3ll contr3bute to the l3terature. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Sports Sc3ences, Metaphor 
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ÖĞRETMEN ADAYLARININ YAPAY ZEKA OKURYAZARLIK VE YAPAY 
ZEKAYA YÖNELİK TUTUM DÜZEYLERİ İLE ARALARINDAKİ İLİŞKİNİN 

BELİRLENMESİ 

DETERMINING THE RELATIONSHIP BETWEEN TEACHER CANDIDATES' 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE LITERACY AND ATTITUDES LEVELS TOWARDS 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
 

Berkay Kılıç1, D3lşat Peker Ünal2  
ÖZET  

Öğretmen adaylarının eğ.t.m-öğret.m h.zmetler.n. ver.ml. b.r şek.lde sunab.lmeler. .ç.n meslek. 
yeterl.klere sah.p olmaları gerekmekted.r. Meslek. yeterl.kler, teknoloj.k gel.şmelerle b.rl.kte 
kullanıldığında eğ.t.m öğret.m süreçler.n.n kal.tes.nde artış olmaktadır. Bu nedenle b.r öğretmen 
adayının teknoloj.k gel.şmelerden haberdar olması ve meslek. n.tel.kler.n. arttırmak .ç.n onlardan 
faydalanması gerekmekted.r. İnsanların öğrenme, karar alma, akıl yürütme ve problem çözme g.b. 
b.l.şsel özell.kler.n.n mak.neler tarafından takl.t ed.lmes. olarak tanımlanan yapay zeka, öğretmen 
adaylarının meslek. gel.ş.m.n. destekleyen güncel teknoloj.k uygulamalardan b.r.s.d.r. Son yıllarda 
her alanda olduğu g.b. eğ.t.m alanında da yapay zekanın doğrudan ve dolaylı olarak öğrenme ve 
öğretme süreçler.nde etk.n rol aldığı görülmekted.r. Öğretmen adaylarının hem kend. meslek. 
gel.ş.mler.n. hem de öğrenc.ler.n öğrenmeler.n. destekleyeb.lmeler. .ç.n yapay zeka okuryazarı 
olmaları ve yapay zekaya yönel.k tutumlarının olumlu olması gerekmekted.r. Bu araştırma; 
öğretmen adaylarının yapay zeka okuryazarlık düzeyler.n., yapay zekaya yönel.k tutumlarını 
bel.rlemek ve varsa aralarındak. .l.şk.y. ortaya koymak amacıyla tasarlanmıştır. N.cel araştırma 
yöntemler.nden korelasyonel desen.n.n, .l.şk.sel tarama model.nden yararlanılarak gerçekleşt.r.len 
bu araştırmada, Yozgat Bozok Ün.vers.tes. Eğ.t.m Fakültes.’nde öğren.m görmekte olan 221 
öğretmen adayından toplanan ver.lerle araştırma sorularına yanıt aranmıştır. Bu kapsamda Çeleb. 
vd., (2023) tarafından Türk kültürüne uyarlanan “Yapay Zeka Okuryazarlığı Ölçeğ.” .le Kaya vd, 
(2023) tarafından Türk kültürüne uyarlanan “Yapay Zekaya Yönel.k Genel Tutum Ölçeğ.” öğretmen 
adaylarına uygulanmıştır. Ver.ler bet.msel anal.z, korelasyon ve regresyon anal.z. yapılarak 
.ncelenm.şt.r. Elde ed.len bulgular öğretmen adaylarının yapay zekaya yönel.k okuryazarlıkları ve 
tutumlarının orta düzeyde olduğunu, aralarında poz.t.f yönlü orta düzeyde anlamlı b.r .l.şk. 
bulunduğunu, yapay zeka okuryazarlık düzeyler.n.n yapay zekaya yönel.k tutumlarını yordadığını 
göstermekted.r. Bu bulgulara dayalı olarak öğretmen adaylarına yapay zekanın eğ.t.mde kullanım 
örnekler. konusunda eğ.t.m ve sem.ner çalışmalarının düzenlenmes. gerekt.ğ., yapay zekaya 
yönel.k; farkındalık, kullanım, et.k ve değerlend.rme başlıklarında okur yazarlık eğ.t.mler.n.n 
düzenlenmes. gerekt.ğ. şekl.nde öner.ler oluşturulmuştur. 
 
 
Anahtar Kelfmeler: yapay zeka okuryazarlığı, yapay zekaya yönel<k tutum, öğretmen 
adayları 
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ABSTRACT 

 
Teacher cand<dates must have profess<onal competenc<es <n order to prov<de educat<on and 
tra<n<ng serv<ces eff<c<ently. When vocat<onal qual<f<cat<ons are used together w<th 
technolog<cal developments, the qual<ty of educat<on and tra<n<ng processes <ncreases. For th<s 
reason, a teacher cand<date must be aware of technolog<cal developments and benef<t from them 
to <ncrease h<s profess<onal qual<f<cat<ons. Art<f<c<al <ntell<gence, def<ned as the <m<tat<on of 
humans' cogn<t<ve features such as learn<ng, dec<s<on-mak<ng, reason<ng and problem solv<ng 
by mach<nes, <s one of the current technolog<cal appl<cat<ons that support the profess<onal 
development of teacher cand<dates. In recent years, <t has been seen that art<f<c<al <ntell<gence 
plays an act<ve role <n the learn<ng and teach<ng processes, d<rectly and <nd<rectly, <n the f<eld 
of educat<on, as <n every f<eld. In order for teacher cand<dates to support both the<r own 
profess<onal development and the learn<ng of the<r students, they must be art<f<c<al <ntell<gence 
l<terate and the<r att<tudes towards art<f<c<al <ntell<gence must be pos<t<ve. Th<s research; It was 
des<gned to determ<ne the art<f<c<al <ntell<gence l<teracy levels of teacher cand<dates, the<r 
att<tudes towards art<f<c<al <ntell<gence, and to reveal the relat<onsh<p between them, <f any. In 
th<s research, wh<ch was conducted us<ng the correlat<onal des<gn and relat<onal screen<ng 
model, one of the quant<tat<ve research methods, answers to the research quest<ons were sought 
w<th the data collected from 221 teacher cand<dates study<ng at Yozgat Bozok Un<vers<ty 
Faculty of Educat<on. In th<s context, the "Art<f<c<al Intell<gence L<teracy Scale" adapted to 
Turk<sh culture by Çeleb< et al., (2023) and the "General Att<tude Scale towards Art<f<c<al 
Intell<gence" adapted to Turk<sh culture by Kaya et al., (2023) were appl<ed to teacher 
cand<dates. The data were exam<ned by descr<pt<ve analys<s, correlat<on and regress<on analys<s. 
The f<nd<ngs show that teacher cand<dates' l<teracy and att<tudes towards art<f<c<al <ntell<gence 
are at a med<um level, there <s a pos<t<ve, moderately s<gn<f<cant relat<onsh<p between them, and 
the<r art<f<c<al <ntell<gence l<teracy levels pred<ct the<r att<tudes towards art<f<c<al <ntell<gence. 
Based on these f<nd<ngs, tra<n<ng and sem<nars should be organ<zed for prospect<ve teachers on 
examples of the use of art<f<c<al <ntell<gence <n educat<on, regard<ng art<f<c<al <ntell<gence; 
Suggest<ons have been made that l<teracy tra<n<ng should be organ<zed under the head<ngs of 
awareness, use, eth<cs and evaluat<on. 
 
Keywords: art<f<c<al <ntell<gence l<teracy, att<tude towards art<f<c<al <ntell<gence, teacher 
cand<dates 
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MİMARİ TASARIM GELİŞTİRME SÜRECİNDE YAPAY ZEKÂNIN KULLANIMI: 
HAYAO MİYAZAKİ ANİME STÜDYOSU TASARIM ÖNERİSİ 

THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN ARCHITECTURAL DESIGN 
DEVELOPMENT PROCESS: HAYAO MİYAZAKI ANİME STUDIO DESIGN 

PROPOSAL 

Sadakat Saf3yye MUMCUOĞLU TÜRKER1, Nag3han SALİHOĞLU2, İlayda ŞAHİNER3 

Özet 

Günümüzde yapay zekâ kavramı, farklı alanlarda kullanılarak öneml3 yen3l3kler3n gerçekleşmes3ne katkı 
sağlamaktadır. Bu bağlamda, yapay zekâ araçları m3marlık alanını etk3leyerek tasarım sürec3nde öneml3 
b3r rol oynamaktadır. B3rçok yapay zekâ programı tasarım sürec3n3n farklı aşamalarında yaygın b3r 
şek3lde kullanılmaktadır. Bu programlar, çözüm odaklı yaklaşımlar sunarak tasarım gel3şt3rmede m3mar3 
yen3l3kler get3rmekted3r. Yapay zekâ kullanımı 3le b3rl3kte tasarımcılar sürdürüleb3l3rl3k, ver3ml3l3k, 
modelleme, an3masyon, ver3 anal3z3, yen3l3kç3 ve alternat3f tasarımlar sunma g3b3 alanlarda yen3 b3r 
dönem3n başlangıcına katkı sağlamıştır. Bu sayede, yapay zekânın entegrasyonuyla m3marlar ve 
m3marlık adayları daha üretken, kolay, hızlı ve etk3ley3c3 projeler üzer3nde çalışma fırsatı bulmaktadır. 
Çalışmada, yapay zekâ programlarının m3mar3 proje gel3şt3rme sürec3nde f3k3rsel altyapıyı oluşturmak 
3ç3n kullanılması hedeflenm3şt3r. Bozok Ün3vers3tes3 M3marlık Bölümü MİM 302 projes3nde yapay zekâ 
programları kullanılarak yönetmen Hayao M3yazak3 3ç3n b3r an3me stüdyosu tasarlanması 3stenm3şt3r. 
Proje kapsamında, yapay zekâ programları kullanılarak elde ed3len tasarımlar 3k3 farklı aşamada 
gerçekleşt3r3lm3şt3r. İlk aşamada proje tasarımını etk3leyen araştırma soruları bel3rlen3p yapay zekâ 
araçlarından çözüm öner3ler3 get3rmes3 beklenm3şt3r. Araştırma soruları, b3rb3r3 3le bağlantılı ve 
çoğunlukla proje tasarım aşamasında ele alınan temel başlıklar hal3nde bel3rlenm3şt3r. Yapay zekâdan, 
proje alanı seç3m3, tasarım kararları, konsept tasarımı, 3ç mekân kurgusu, tasarıma yönel3k m3mar3 
anlayışlar, kabuk tasarımı, cephe tasarımı ve peyzaj tasarımı g3b3 sorulara yanıt vermes3 beklenm3şt3r. 
Elde ed3len yazılı ver3lerden tasarımı etk3lemes3 3sten3len kavramlar bel3rlenm3şt3r. Daha sonra, bu 
kavramlar görsel üreten yapay zekâ araçlarında kullanılmak üzere promptlara dönüştürülmüştür. 
Çalışmanın 3k3nc3 aşamasında bell3 kategor3lere göre gruplanan promptlardan görseller elde ed3lm3şt3r. 
Bu promptlar kademel3 olarak b3r araya get3r3lerek alternat3f görseller oluşturulmaya çalışılmıştır. 
Çalışma sonucunda, oluşturulan bu görseller3n, dönem projes3 olan Hayao M3yazak3 An3me Stüdyosu 
tasarımında bel3rlenen kavramları karşılayıp karşılayamadığı değerlend3r3lm3şt3r. Elde ed3len görseller 
3ncelend3ğ3nde bazılarında yeş3l çatı, heykel kullanımı, doğal aydınlatma, geleneksel ve modern 
m3mar3n3n b3rl3ktel3ğ3 g3b3 kavramları 3y3 yansıtamadığı, bazılarında 3se 3ç-dış mekân bel3rs3zl3ğ3, doğa 
3le uyumlu tasarım, 3lham ver3c3 çalışma alanları, cam-ahşap doğal malzeme kullanımı g3b3 kavramları 
3y3 yansıttığı görülmekted3r. Yapay zekâ kullanılarak oluşturulan Hayao M3yazak3 An3me Stüdyosu 
tasarım görseller3 genel olarak değerlend3r3ld3ğ3nde bu d3j3tal araçların kullanımının m3marlar ve 
m3marlık adayları 3ç3n daha üretken, kolay, hızlı ve etk3ley3c3 projeler üzer3nde çalışma fırsatı 
oluşturduğu anlaşılmaktadır. 
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Abstract 

 
Today, the concept of art3f3c3al 3ntell3gence contr3butes to the real3zat3on of 3mportant 3nnovat3ons by 
be3ng used 3n d3fferent f3elds. In th3s context, art3f3c3al 3ntell3gence tools play an 3mportant role 3n the 
des3gn process by affect3ng the f3eld of arch3tecture. Many art3f3c3al 3ntell3gence programs are w3dely 
used 3n d3fferent stages of the des3gn process. These programs br3ng arch3tectural 3nnovat3ons 3n des3gn 
development by offer3ng solut3on-or3ented approaches. W3th the use of art3f3c3al 3ntell3gence, des3gners 
have contr3buted to the beg3nn3ng of a new era 3n areas such as susta3nab3l3ty, eff3c3ency, model3ng, 
an3mat3on, data analys3s, 3nnovat3ve and alternat3ve des3gns. In th3s way, w3th the 3ntegrat3on of art3f3c3al 
3ntell3gence, arch3tects and arch3tecture cand3dates have the opportun3ty to work on more product3ve, 
easy, fast and 3mpress3ve projects. In th3s study, 3t 3s a3med to use art3f3c3al 3ntell3gence programs to 
create the 3ntellectual 3nfrastructure 3n the arch3tectural project development process. In the MIM 302 
project of Bozok Un3vers3ty Department of Arch3tecture, 3t was requested to des3gn an an3me stud3o for 
d3rector Hayao M3yazak3 us3ng art3f3c3al 3ntell3gence programs. W3th3n the scope of the project, the 
des3gns obta3ned by us3ng art3f3c3al 3ntell3gence programs were real3zed 3n two d3fferent stages. In the 
f3rst stage, research quest3ons affect3ng the project des3gn were 3dent3f3ed and art3f3c3al 3ntell3gence tools 
were expected to prov3de solut3ons. The research quest3ons were 3dent3f3ed as 3nterconnected and bas3c 
top3cs that were mostly addressed dur3ng the project des3gn phase. Art3f3c3al 3ntell3gence was expected 
to answer quest3ons such as project s3te select3on, des3gn dec3s3ons, concept des3gn, 3nter3or des3gn, 
arch3tectural approaches to des3gn, shell des3gn, facade des3gn and landscape des3gn. From the wr3tten 
data obta3ned, the concepts des3red to 3nfluence the des3gn were 3dent3f3ed. Then, these concepts were 
transformed 3nto prompts to be used 3n art3f3c3al 3ntell3gence tools that produce v3suals. In the second 
stage of the study, v3suals were obta3ned from the prompts grouped accord3ng to certa3n categor3es. 
These prompts were gradually brought together to create alternat3ve v3suals. As a result of the study, 3t 
was evaluated whether these v3suals could meet the concepts determ3ned 3n the des3gn of the term 
project, Hayao M3yazak3 An3me Stud3o. When the obta3ned v3suals are analyzed, 3t 3s seen that some of 
them do not reflect concepts such as green roof, use of sculpture, natural l3ght3ng, the comb3nat3on of 
trad3t3onal and modern arch3tecture well, wh3le others reflect concepts such as 3ndoor-outdoor amb3gu3ty, 
des3gn 3n harmony w3th nature, 3nsp3r3ng workspaces, use of glass-wood natural mater3als. When the 
Hayao M3yazak3 An3me Stud3o des3gn v3suals created us3ng art3f3c3al 3ntell3gence are evaluated 3n 
general, 3t 3s understood that the use of these d3g3tal tools creates an opportun3ty for arch3tects and 
arch3tecture cand3dates to work on more product3ve, easy, fast and 3mpress3ve projects. 
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MİMARİDE DİJİTAL TASARIM YÖNTEMLERİ: HAYAO MİYAZAKİ ANİME 
STÜDYOSUNUN ANİMASYON TASARIMI 

DIGITAL DESIGN METHODS IN ARCHITECTURE: ANIMATION DESIGN OF 
HAYAO MİYAZAKI ANİME STUDIO 

Sadakat Saf3yye MUMCUOĞLU TÜRKER1, İlayda ŞAHİNER2, Nag3han SALİHOĞLU3 

 

Özet 

Günümüzde m3mar ve m3mar adayları, tasarım üretme sürec3nde b3rçok b3rb3r3nden farklı yöntemler 
kullanmaktadır. Hal3hazırda yaygın olarak esk3z ve maket g3b3 geleneksel yöntemler3n yanı sıra, yapay 
zekâ ve b3lg3sayar destekl3 ç3z3m programları g3b3 modern araçların da sıkça terc3h ed3ld3ğ3 
gözlemlenmekted3r. Teknoloj3n3n gel3ş3m3yle m3marlık alanında yen3 d3j3tal araçlar ortaya çıkmış ve bu 
trend3n gelecekte de devam etmes3 beklenmekted3r. Bu araçların kullanımı 3le tasarım ver3ler3 prat3k ve 
etk3l3 b3r şek3lde elde ed3lerek zaman ve 3ş gücü açısından kazanç sağlanmaktadır. M3mar3de d3j3tal 
tasarım anlayışı, b3lg3sayar teknoloj3ler3 ve yazılım araçlarının kullanımıyla üç boyutlu nesneler3n veya 
yapıların tasarlanması ve modellemes3 süreçler3n3 3çermekted3r. D3j3tal tasarım yöntemler3n3n 
kullanılması, tasarımların planlama, gel3şt3rme ve sunma g3b3 alanlarını daha ver3ml3 hale get3rmekted3r. 
Çalışmanın 3lk aşamasında d3j3tal tasarım kavramı ve yöntemler3 örnekler üzer3nden 3ncelenm3şt3r. 
Kolarev3c’e göre d3j3tal tasarım yöntemler3; parametr3k, 3zomorf3k, an3masyona dayalı, performansa 
dayalı, metamorf3k, evr3msel s3stemlere dayalı ve topoloj3k tasarımlar olarak gruplanmıştır. Çalışmada, 
bu yöntemlerden an3masyon metodu kullanılarak etk3l3 sunum 3ç3n d3j3tal b3r tasarım örneğ3 oluşturmak 
amaçlanmıştır. An3masyonda, Bozok Ün3vers3tes3 M3marlık Bölümü MİM 302 projes3 kapsamında 
3sten3len Hayao M3yazak3 An3me Stüdyosu tasarımı 3ç3n MNML ve M3crosoft Cop3lot yapay zekâ 
programlarından üret3len görsellerden yararlanılmıştır. Hayao M3yazak3 An3me Stüdyosu, doğayla 
uyumlu ve bütünleş3k b3r konumda, Japon geleneksel m3mar3s3n3n modern b3r bakış açısıyla 
yorumlandığı, ahşap, taş ve cam g3b3 doğal malzemeler3n kullanıldığı ve doğadan 3lham alınan b3r 
tasarımdan oluşmaktadır. Sonrak3 aşamada, bu tasarımda Runway g3b3 görsellere hareket ve canlılık 
kazandıran yapay zekâ araçları kullanılarak elde ed3len v3deolar, kurgulanan b3r anlatım 3le b3r araya 
get3r3lm3şt3r. An3masyona ses efektler3 ve fon müz3ğ3 eklenerek, görsel anlatım duyusal algılarla 
zeng3nleşt3r3lm3şt3r. Çalışmada, d3j3tal tasarım yöntemler3nden b3r3 olan an3masyon tekn3ğ3 ve yapay zekâ 
g3b3 modern araçların kullanılmasıyla m3mar3 sunum tekn3ğ3n3n gel3şt3r3ld3ğ3 ve anlatımın daha etk3l3 
hale get3r3ld3ğ3 sonucuna varılmıştır. 
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Abstract 

Today, arch3tects and arch3tect cand3dates use many d3fferent methods 3n the process of produc3ng 
des3gns. In add3t3on to trad3t3onal methods such as sketches and models, modern tools such as art3f3c3al 
3ntell3gence and computer-a3ded draw3ng programs are also frequently preferred. W3th the development 
of technology, new d3g3tal tools have emerged 3n the f3eld of arch3tecture and th3s trend 3s expected to 
cont3nue 3n the future. W3th the use of these tools, des3gn data can be obta3ned 3n a pract3cal and effect3ve 
way, sav3ng t3me and labor. The understand3ng of d3g3tal des3gn 3n arch3tecture 3ncludes the processes of 
des3gn3ng and model3ng three-d3mens3onal objects or structures w3th the use of computer technolog3es 
and software tools. The use of d3g3tal des3gn methods makes the plann3ng, development and presentat3on 
of des3gns more eff3c3ent. In the f3rst stage of the study, the concept and methods of d3g3tal des3gn were 
exam3ned through examples. Accord3ng to Kolarev3c, d3g3tal des3gn methods are grouped as parametr3c, 
3somorph3c, an3mat3on-based, performance-based, metamorph3c, evolut3onary systems-based and 
topolog3cal des3gns. In th3s study, 3t was a3med to create a d3g3tal des3gn example for effect3ve 
presentat3on by us3ng an3mat3on method among these methods. In the an3mat3on, v3suals produced from 
MNML and M3crosoft Cop3lot art3f3c3al 3ntell3gence programs were used for the Hayao M3yazak3 An3me 
Stud3o des3gn requested w3th3n the scope of the MIM 302 project of Bozok Un3vers3ty Department of 
Arch3tecture. Hayao M3yazak3 An3me Stud3o cons3sts of a des3gn 3nsp3red by nature, where Japanese 
trad3t3onal arch3tecture 3s 3nterpreted w3th a modern perspect3ve, natural mater3als such as wood, stone 
and glass are used 3n a harmon3ous and 3ntegrated pos3t3on w3th nature. In the next stage, the v3deos 
obta3ned by us3ng art3f3c3al 3ntell3gence tools that g3ve movement and v3tal3ty to v3suals such as Runway 
3n th3s des3gn were brought together w3th a f3ct3onal3zed narrat3ve. By add3ng sound effects and 
background mus3c to the an3mat3on, the v3sual narrat3ve was enr3ched w3th sensory percept3ons. In the 
study, 3t was concluded that the arch3tectural presentat3on techn3que was 3mproved and the narrat3ve was 
made more effect3ve by us3ng modern tools such as an3mat3on techn3que and art3f3c3al 3ntell3gence, one 
of the d3g3tal des3gn methods. 
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KOLAY ADRES TANIMLAMA İÇİN MOBİL UYGULAMA 

MOBILE APPLICATION FOR EASY ADDRESS IDENTIFICATION  

Furkan Parlak1, Erhan Karakaya2 

Özet 

Teknoloj3 alanının gel3şmes3 3le b3rl3kte d3j3talleşme hayatımıza g3rm3ş ve dünyada büyük öneme sah3p 
olmaya başlamıştır. D3j3talleşme sayes3nde hayat kolaylığı sağlanıp, yaşam standartları yükselt3lm3şt3r. 
Bununla b3rl3kte teknoloj3n3n hayatımıza get3rm3ş olduğu bazı olumsuz olaylarda ortaya çıkmıştır. 
Teknoloj3n3n yaygınlaşması 3le b3rl3kte bu tür olumsuz olayların önüne geçeb3lmek ve aynı zamanda 
adres b3lg3ler3 g3b3 k3ş3sel b3lg3ler3n kullanımının daha prat3k olması 3ht3yacı ortaya çıkmıştır. Bu 
çalışmada g3derek artan bu tür 3ht3yacı karşılamak 3ç3n adres b3lg3ler3n3n üst düzey güvenl3k sev3yes3nde 
tanımlanab3lmes3 ve kullanımının prat3k hale get3r3lmes3ne yönel3k mob3l uygulama gel3şt3r3lmes3 
amaçlanmıştır. Bu kapsamda K3ş3sel Ver3ler3n Korunması Kanunu (KVKK) ve Internat3onal 
Organ3zat3on for Standard3zat3on (ISO) 27001 standartlarına uygun olarak mob3l uygulama 
gel3şt3r3lm3şt3r. Gel3şt3r3len mob3l uygulama sayes3nde günümüz teknoloj3 çağında hızla artan 3nternet 
üzer3nden alışver3ş, yemek s3par3şler3 ve kargo f3rmaları 3ç3n kullanıcılar bas3t ve hızlı b3r şek3lde adres 
b3lg3ler3n3 tanımlayab3lecek ve k3ş3lere a3t adres b3lg3ler3 güvenl3k standartlarına uygun olarak güven 
şek3lde tutulacaktır. İnternet serv3s3 olarak katmanlı m3mar3 olan .Net Core Wep API kullanılmıştır. 
Adres b3lg3ler3, kullanıcı b3lg3ler3 vb. g3b3 öneml3 ver3ler3n depolanması 3ç3n 3se yaygın olarak kullanılan 
M3crosoft SQL Server (MSSQL) ver3 tabanı kullanılmıştır. API üzer3nde “log3n” 3şlemler3 3ç3n “Json 
Web Token (JWT)” kütüphanes3 kullanılmıştır. Adresler3n ve kullanıcı b3lg3ler3n3n güvenl3ğ3 3ç3n “Hash-
based Message Authent3cat3on Code w3th Secure Hash Algor3thm 256 (HMAC-SHA-256)” ş3freleme 
algor3tması Web API'de katmanında kullanılmıştır. Mob3l uygulamanın hem Andro3d hem 3OS 
platformlarda rahatlıkla gel3şt3r3lmes3ne olanak sağlaması 3ç3n “Flutter” programlama d3l3n3n 3.16 
sürümü ve “Mult3-V3ew Mult3-Modal (MVMM)” m3mar3s3 kullanılmıştır. Flutter’de kullanıcı 
etk3leş3mler3, ver3 değ3ş3kl3kler3 ve d3ğer durumların kontrol ed3lmes3 3ç3n durum yönet3m3 (state 
management) yöntem3 olarak “getx” kullanılmıştır. Flutter’da kullanıcı işlemlerinin sağlanabilmesi için 
“http” paketi ve tanımlanan adreslerin uygulama aracılığı ile kolaylıkla paylaşılabilmesi için 
“share_plus^7.2.1” paketi eklenmiştir.      
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Abstract 

D3g3tal3zat3on has been 3n our l3ves and has begun to have great 3mportance 3n the world w3th the 
development of the f3eld of technology,. Because of the d3g3tal3zat3on, l3ves have become eas3er and 
l3v3ng cond3t3ons have got better. However, some negat3ve effects that technology has brought to our 
l3ves have also 3ncreased. The spread of technology has caused the need to prevent such negat3ve events 
and to make the use of personal 3nformat3on such as address 3nformat3on more pract3cal has emerged at 
the same t3me. In order to meet th3s ever-3ncreas3ng need, th3s study a3ms to develop a mob3le appl3cat3on 
to def3ne address 3nformat3on at a h3gh level of secur3ty and make 3ts use more pract3cal. In th3s context, 
we develop a mob3le appl3cat3on 3n accordance w3th the Personal Data Protect3on Law (KVKK) and 
Internat3onal Organ3zat3on for Standard3zat3on (ISO) 27001 standards. Due to the developed mob3le 
appl3cat3on, users w3ll be able to def3ne the3r address 3nformat3on s3mply and qu3ckly for onl3ne 
shopp3ng, food orders and cargo compan3es, wh3ch are rap3dly 3ncreas3ng 3n today's technolog3cal age. 
So, people's address 3nformat3on w3ll be kept securely 3n accordance w3th secur3ty standards. .We use 
Net Core Wep API, a layered arch3tecture, as an 3nternet serv3ce. The w3dely used M3crosoft SQL Server 
(MSSQL) database 3s used to store 3mportant data such as address 3nformat3on, user 3nformat3on, etc.. 
“Json Web Token (JWT)” l3brary 3s used for “log3n” operat3ons on the API. We 3mplement "Hash-based 
Message Authent3cat3on Code w3th Secure Hash Algor3thm 256 (HMAC-SHA-256)" encrypt3on 
algor3thm 3n the Web API layer for the secur3ty of addresses and user 3nformat3on, We use Vers3on 3.16 
of the “Flutter” programm3ng language and “Mult3-V3ew Mult3-Modal (MVMM)” arch3tecture to enable 
the mob3le appl3cat3on to be eas3ly developed on both Andro3d and 3OS platforms. In Flutter, "getx" 3s 
used as the state management method to control user 3nteract3ons, data changes and other s3tuat3ons. We 
add the "http" package to enable user transact3ons 3n Flutter, and the "share_plus^7.2.1" package to 
eas3ly share def3ned addresses through the appl3cat3on. 
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YAPAY ZEKÂ İLE ÜRÜN YORUM PUANI TAHMİNİ 

PRODUCT REVIEW SCORE PREDICTION WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

Muhammet Em3r Kılıçkaya1, Erhan Karakaya2 

Özet 

Çalışmamızda, günümüzde hızla gel3şme gösteren ve özell3kle son yıllarda yaygınlaşan e-t3caret 
ekos3stem3nde kullanılab3lecek b3r yapay zekâ model3 gel3şt3r3lm3şt3r. İnsanlar tarafından yapılan ürün 
yorumlarının anal3z ed3lerek tahm3n3 b3r puanlama yapılab3leceğ3 yen3 b3r model gel3şt3r3lm3şt3r. Bu 
modelle b3rl3kte 3nsanların ürünlere yaptıkları yorumlar henüz puanlanmadan yapay zekâ 3le puan 
tahm3n3 yapılmaktadır. Bu sayede 3nternet s3tes3 sah3pler3 ve ürünü satın almış veya satın alacak 
kullanıcılar, yorum yapan kullanıcının yorumuna göre yapay zekânın puanlamasını göreb3lmekted3r. 
Böylel3kle yorumu ve puanlamayı görenler yorumcunun puanlaması yanında yoruma bağlı olarak yapay 
zekânın tahm3n3 olan objekt3f puanlamayı da göreb3lecekt3rler. Gel3şt3r3len yapay zekâ model3n3 kullanan 
3nternet s3tes3 veya e-t3caret uygulaması sah3b3, kullanıcının yorumuyla tutarlı puanlama yapıp 
yapmadığını göreb3lecek ve alıcıları b3lg3lend3reb3lecekt3r. Ayrıca puanlama yaparken kararsızlık 
yaşayan kullanıcıların karar vermes3n3 kolaylaştıracaktır. Bu model3n gel3şt3r3lmes3 LSTM (Long-Short 
Term Memory / Uzun-Kısa Vadel3 Hafıza) yöntem3 kullanılarak yapılmış olup farklı eğ3tme modeller3 
3le de eğ3t3lerek karşılaştırılmıştır. Tahm3nlemede %80’den fazla doğruluk oranı elde ed3lm3şt3r. 1, 3 ve 
5 puanlamalarının 2 ve 4 puanlamalarına göre daha yüksek oranda doğruluk yüzdes3 elde ed3lm3şt3r. 
Günümüzde özell3kle e-t3caret s3teler3nde 3nsanlar, satın aldıkları ürün veya h3zmetlere güzel yorumlar 
yazarken farkında olmadan düşük puanlama yapab3l3yorlar. Bazen de ürünler3 beğenmed3kler3 halde 
yüksek puanlar vereb3l3yorlar. Bu yapay zekâ model3 3se gen3ş ver3 set3n3 kullanarak öğrend3kler3yle 
yorumla değerlend3rerek uyumlu b3r puan vermekted3r. Bu yapay zekâ model3, kullanıldığı yerlerde 
değerlend3rme 3ç3n kullanıcılara puanlama 3ç3n öner3 vermekted3r. Aynı zamanda yapılan yorumla tutarlı 
puanlama yapılmasına yardımcı olmaktadır. Bu tahm3n3 hızlı değerlend3rme, 3nsanların puanlama 
yaparken toplamda geç3rd3kler3 sürey3 azaltarak zaman tasarrufu sağlamaktadır. Gel3şt3r3len model 
kullanılarak daha fazla ürüne yapılan yorum ve değerlend3rme puanlarının tutarlı olup olmadığı ve ürünü 
alacak k3ş3ler3n daha objekt3f puanlamayı görmes3 amaçlanmaktadır. 
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Abstract 

In our study, an art3f3c3al 3ntell3gence model that can be used 3n the e-commerce ecosystem, 
wh3ch 3s develop3ng rap3dly today and has become w3despread espec3ally 3n recent years, has been 
developed. A new model has been developed 3n wh3ch product rev3ews made by people can be analyzed 
and a pred3ct3ve scor3ng can be made. W3th th3s model, people's comments on products are pred3cted by 
art3f3c3al 3ntell3gence before they are scored. In th3s way, webs3te owners and users who have purchased 
or w3ll purchase the product can see the scor3ng of art3f3c3al 3ntell3gence accord3ng to the comment of 
the comment3ng user. In th3s way, those who see the comment and scor3ng w3ll be able to see the 
object3ve scor3ng, wh3ch 3s the pred3ct3on of art3f3c3al 3ntell3gence based on the comment, as well as the 
scor3ng of the commenter. Us3ng the developed art3f3c3al 3ntell3gence model, the owner of the webs3te 
or e-commerce appl3cat3on w3ll be able to see whether the user has made a rat3ng cons3stent w3th the 
comment and 3nform the buyers. It w3ll also fac3l3tate the dec3s3on-mak3ng of users who are 3ndec3s3ve 
when scor3ng. The development of th3s model was done us3ng the LSTM (Long-Short Term Memory) 
method and 3t was also tra3ned and compared w3th d3fferent tra3n3ng models. More than 80% accuracy 
3n pred3ct3on was ach3eved. Scores of 1, 3 and 5 were more accurate than scores of 2 and 4. Nowadays, 
espec3ally on e-commerce s3tes, people may unknow3ngly g3ve low rat3ngs wh3le wr3t3ng good comments 
on the products or serv3ces they buy. Somet3mes they g3ve h3gh rat3ngs even though they do not l3ke the 
products. Th3s art3f3c3al 3ntell3gence model, on the other hand, g3ves a compat3ble score by evaluat3ng 
the comments w3th what 3t has learned us3ng a large data set. Th3s art3f3c3al 3ntell3gence model g3ves 
users suggest3ons for scor3ng for evaluat3on where 3t 3s used. It also helps to make cons3stent scor3ng 
w3th the comment made. Th3s pred3ct3ve fast evaluat3on saves t3me by reduc3ng the total t3me people 
spend wh3le scor3ng. Us3ng the developed model, 3t 3s a3med to see whether the comments and evaluat3on 
scores made on more products are cons3stent and whether the people who w3ll buy the product w3ll see 
more object3ve scor3ng. 
 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, E-Commerce, LSTM, Pred3ct3on 
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SANAT TARİHİ ARAŞTIRMALARINDA YAPAY ZEKA KULLANIMI 

THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN ART HISTORY RESEARCH 

Demet TAŞKAN1, Adem SEVİM2 
 

 
Özet 

 
Sanat Tar3h3, geçm3şten günümüze 3nsanlığın ortaya koyduğu sanatsal değerler3 tar3hsel dönemler3ne, 
üsluplarına göre 3nceleyen araştıran b3l3m dalıdır. B3r başka dey3şle Sanat Tar3h3; m3mar3, heykel, res3m 
ve küçük el sanatları başta olmak üzere üret3len tüm sanat eserler3n3n ortaya çıkışını, gel3ş3m3n3, kend3 
aralarındak3 ve toplumla olan 3l3şk3ler3n3 3rdelemekted3r. Sanatın tanımına da3r f3k3rler sürekl3 
değ3şmes3ne rağmen Sanat Tar3h3 sanattak3 değ3ş3mlere b3r s3stem çerçeves3nde bakarak bunları 
sınıflandırmayı ve yorumlamayı amaç ed3nm3şt3r. Aynı zamanda sanat tar3h3 görsel sanatlarla da d3nsel 
s3mge, tema ve konuların çözümlenmes3 3le uğraşan 3konograf3y3 de kapsamaktadır. Sanat Tar3h3 
araştırmaları sanat gelenekler3n3n ulusal ve b3ç3msel gel3ş3mler3n3n büyük ölçekte ve gen3ş b3r tar3hsel 
perspekt3f 3ç3nde kavranmasıdır. Yapay zekâ 3se b3r b3lg3sayarın veya b3lg3sayar kontrollü robotun bel3rl3 
komutları yer3ne get3rmek amacıyla 3nsan zekâsını takl3t eden ve topladıkları b3lg3ler3 y3neleyerek 
kend3ler3n3 gel3şt3reb3len s3stemler olarak açıklanab3l3r. Son yıllarda teknoloj3n3n gel3şmes3yle b3rl3kte 
hemen hemen her alanda kullanılmaya başlanan yapay zeka, Sanat Tar3h3 alanında da kullanılab3l3r m3? 
Ya da yapay zeka b3r sanat eser3 üreteb3l3r m3? Bu bağlamda 3nsan el3nden çıkmış b3r yapay zeka 
programının y3ne 3nsan el3nden çıkan b3r resm3 takl3d3 mümkün olab3l3r m3? 
 
Bu çalışmada Sanat Tar3h3 araştırmalarında yapay zeka kullanımının günümüzde nasıl olduğu ve 
gelecekte nasıl olacağı üzer3nde durulmuştur. Sanat Tar3hç3ler3n özell3kle m3mar3 araştırmalarında, 
arkeoloj3k kazılarda ve günümüze ulaşmamış ya da kısmen ulaşmış m3mar3 eserler3 yapay zekayı 
kullanarak yen3den canlandırab3lme 3mkanları tartışılacaktır. Bu bağlamda 3k3 tema üzer3nden 
g3d3lm3şt3r. Bunlardan 3lk3 ‘Yozgat Şehr3’n3n 18. Yüzyılda nasıl b3r görüntüsü olduğu; 3k3nc3s3 3se küçük 
b3r köy odasının planının yapay zeka aracılığıyla en kısa sürede oluşturab3lme 3mkanı sorgulanmıştır. 
Bu 3k3 temada M3crosoft f3rmasına a3t ‘COPİLOT’ yapay zeka aracı kullanılmış ve çeş3tl3 ver3lerden 
promptlar 33stem) üret3lm3şt3r. Cop3lota g3r3len promptlarla ortaya çıkan görseller tasn3flenm3ş ve 
bunların beklent3ler3 karşılayıp karışlamadığı tartışılmıştır. 
 
Anahtar Kel+meler: Sanat Tar3h3, Yapay Zeka, Yozgat, M3mar3, Plan, Köy Odası 
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Abstract 

 
Art H3story 3s the branch of sc3ence that exam3nes and 3nvest3gates the art3st3c values that human3ty has 
put forward from past to present, accord3ng to the3r h3stor3cal per3ods and styles. In other words, Art 
H3story exam3nes the emergence, development, and relat3onsh3ps of all art works produced, pr3mar3ly 
3nclud3ng arch3tecture, sculpture, pa3nt3ng, and m3nor arts. Desp3te the chang3ng 3deas about the 
def3n3t3on of art, Art H3story a3ms to class3fy and 3nterpret these changes 3n a systemat3c framework. At 
the same t3me, art h3story also encompasses 3conography, wh3ch deals w3th the analys3s of rel3g3ous 
symbols, themes, and subjects 3n v3sual arts. Art h3story research 3nvolves the comprehens3ve 
understand3ng of nat3onal and formal developments 3n art trad3t3ons w3th3n a broad h3stor3cal 
perspect3ve. Art3f3c3al 3ntell3gence, on the other hand, can be descr3bed as systems that m3m3c human 
3ntell3gence 3n order to perform spec3f3c commands and can 3mprove themselves by 3terat3ng the 
3nformat3on they collect. W3th the recent advancement 3n technology, art3f3c3al 3ntell3gence has been 
used 3n almost every f3eld. Can 3t be used 3n the f3eld of Art H3story? Or can art3f3c3al 3ntell3gence create 
an artwork? In th3s context, 3s 3t poss3ble for an art3f3c3al 3ntell3gence program created by humans to 
3m3tate a pa3nt3ng created by humans? 
 
Th3s study focuses on the current and future use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n Art H3story research. It 
d3scusses the poss3b3l3t3es of Art H3stor3ans us3ng art3f3c3al 3ntell3gence to reconstruct arch3tectural 
works, espec3ally 3n arch3tectural research, archaeolog3cal excavat3ons, and part3ally or fully unreached 
arch3tectural works. In th3s context, two themes have been explored. The f3rst theme 3s the v3sual 
appearance of 'Yozgat C3ty' 3n the 18th century; the second 3s the poss3b3l3ty of creat3ng a plan for a 
small v3llage room us3ng art3f3c3al 3ntell3gence 3n the shortest t3me poss3ble. M3crosoft's 'Cop3lot' 
art3f3c3al 3ntell3gence tool was used for these two themes, and prompts were generated from var3ous 
data. The 3mages produced w3th the prompts entered 3nto Cop3lot were categor3zed, and 3t was d3scussed 
whether they met the expectat3ons or not. 
 
Keywords: Art H3story, Art3f3c3al Intell3gence, Yozgat, Arch3tecture, Plan, V3llage Room 
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YEREL YÖNETİMLERDE DİJİTAL DÖNÜŞÜMDE MOBİL UYGULAMALAR: 
“BİZ İZMİR” MOBİL UYGULAMASI 

MOBILE APPLICATIONS IN DIGITAL TRANSFORMATION IN LOCAL 
GOVERNMENTS: “BİZ İZMİR” MOBİLE APPLICATION 

Güven Den3z1 
 

Özet 

Dünyada teknoloj3n3n hızlı gel3ş3m3 yaşamın her alanında b3r d3j3tal dönüşümü kaçınılmaz kılmaktadır. 
Kamu h3zmetler3n3n sunum aşamasında da bu d3j3tal dönüşüm 3ht3yacı kend3n3 göstermekted3r. Yerel 
yönet3mler kamusal h3zmet3n halka dokunduğu öneml3 kuruluşlardır. Beled3yeler de yerel yönet3m 
b3r3mler3 3çer3s3nde halka en yakın b3r3mlerd3r. Günümüzde dünya nüfusunun yaklaşık yüzde ell3s3 
şeh3rlerde yaşamaktadır. 2050 yılında dünya nüfusunun yaklaşık yüzde yetm3ş3n3n şeh3rlerde yaşayacağı 
tahm3n ed3lmekted3r. Bu da göster3yor k3 yakın gelecekte dünyada 6 m3lyardan fazla 3nsan şeh3rlerde 
veya şeh3rlere komşu bölgelerde yaşamlarını sürdürecekt3r. Kentlerde yaşanan ve yaşanacak olan bu 
hızlı nüfus artışı ve kentleşmen3n devamında beled3yeler3n sunacağı h3zmet çeş3tl3l3ğ3 artmakta ve ortay 
çıkan sorunlara çözüm üretmekte yen3 d3j3tal araçların kullanımı kaçınılmaz olmaktadır. İşte bu yüzden 
daha yaşanab3l3r kentler tasarlama noktasında d3j3tal dönüşüm beled3yeler 3ç3n devr3m n3tel3ğ3nded3r. 
Halkın, beled3yeler3n h3zmetler3nden etk3n ve ver3ml3 b3r şek3lde yararlanmasını sağlamak, karar alma 
süreçler3nde katılımını etk3n hale get3rmek, zamandan tasarruf sağlayarak sunulan h3zmetler3n 
ver3ml3l3ğ3n3 artırmak 3ç3n d3j3tal araçlar en etk3n rolü oynamaya başlamıştır. Bu d3j3tal araçlardan b3r3 
olan mob3l uygulamalar, halkın h3zmetlere er3ş3m3n3, katılımını hızlandırma noktasında öneml3 b3r yere 
sah3pt3r. Çünkü akıllı telefonlar ve tabletler g3b3 taşınab3l3r elektron3k aletler3n kullanımı çok yüksek 
düzeyde olduğu 3ç3n bu uygulamalara er3ş3m kolaydır. Beled3yelere halka ulaşma noktasında öneml3 b3r 
hız ve kolaylık sağlayan mob3l uygulamaların sayısı, Türk3ye’dek3 beled3yelerde de her geçen gün 
artmaktadır. Ancak bu uygulamalar henüz gel3ş3m aşamasındadır. Bu çalışmada İzm3r Büyükşeh3r 
Beled3yes3n3n mob3l uygulaması olan “B3z İzm3r” mob3l uygulaması üzer3nden b3r anal3z3 yapılmıştır. 
Bu anal3z sonucunda “B3z İzm3r” uygulamasının d3ğer beled3yeler3n sah3p olduğu mob3l 
uygulamalarından faklı olarak, sadece farkındalık ve danışma h3zmet3n3 yer3ne get3rmed3ğ3 ayrıca akt3f 
katılım noktasında da öneml3 b3r 3şleve sah3p olduğu görülmekted3r. 
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Abstract 

 
The rap3d development of technology 3n the world makes a d3g3tal transformat3on 3nev3table 3n all areas 
of l3fe. Th3s need for d3g3tal transformat3on also man3fests 3tself 3n the prov3s3on of publ3c serv3ces. Local 
governments are 3mportant organ3zat3ons where publ3c serv3ces touch the publ3c. Mun3c3pal3t3es are the 
un3ts closest to the publ3c among local government un3ts. Today, approx3mately f3fty percent of the 
world's populat3on l3ves 3n c3t3es. In 2050, 3t 3s est3mated that approx3mately seventy percent of the world 
populat3on w3ll l3ve 3n c3t3es. Th3s means that 3n the near future, more than 6 b3ll3on people 3n the world 
w3ll l3ve 3n c3t3es or ne3ghbor3ng reg3ons. In the cont3nuat3on of th3s rap3d populat3on growth and 
urban3zat3on 3n c3t3es, the var3ety of serv3ces to be prov3ded by mun3c3pal3t3es 3s 3ncreas3ng and the use 
of new d3g3tal tools 3s 3nev3table to produce solut3ons to the problems that ar3se. Th3s 3s why d3g3tal 
transformat3on 3s revolut3onary for mun3c3pal3t3es 3n des3gn3ng more l3vable c3t3es. D3g3tal tools have 
started to play the most effect3ve role 3n enabl3ng the publ3c to benef3t from the serv3ces of mun3c3pal3t3es 
effect3vely and eff3c3ently, to make the3r part3c3pat3on 3n dec3s3on-mak3ng processes effect3ve, and to 
3ncrease the eff3c3ency of the serv3ces prov3ded by sav3ng t3me. Mob3le appl3cat3ons, one of these d3g3tal 
tools, have an 3mportant place 3n accelerat3ng publ3c access to and part3c3pat3on 3n serv3ces. Because the 
use of portable electron3c dev3ces such as smartphones and tablets 3s at a very h3gh level, these 
appl3cat3ons are easy to access. The number of mob3le appl3cat3ons, wh3ch prov3de mun3c3pal3t3es w3th 
an 3mportant speed and conven3ence 3n reach3ng the publ3c, 3s 3ncreas3ng day by day 3n mun3c3pal3t3es 
3n Turkey. However, these appl3cat3ons are st3ll 3n the development stage. In th3s study, an analys3s of 
the mob3le appl3cat3on of Izm3r Metropol3tan Mun3c3pal3ty, "B3z İzm3r" mob3le appl3cat3on was 
conducted. As a result of th3s analys3s, 3t 3s seen that the "B3z İzm3r" appl3cat3on, unl3ke the mob3le 
appl3cat3ons of other mun3c3pal3t3es, not only fulf3lls awareness and consultat3on serv3ces, but also has 
an 3mportant funct3on 3n terms of act3ve part3c3pat3on. 
 
Keywords: D3g3tal Transformat3on, Mob3le Appl3cat3on, B3z Izm3r 
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MALİGN MELANOMANIN ERKEN TEŞHİSİNDE HİPERSPEKTRAL 
GÖRÜNTÜLEMENİN YAPAY ZEKAYLA ENTEGRASYONU 

INTEGRATION OF HYPERSPECTRAL IMAGING WITH ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE FOR THE EARLY DETECTION OF MALIGNANT MELANOMA 

 
Ece Eroğlu1, Züleyha Doğany3ğ3t2 

 
Özet 

 
Mal3gn melanom, prevalansta kesk3n b3r artış göstemekle b3rl3kte şu anda teşh3s ed3len tüm kanserler3n 
üçte b3r3n3 oluşturmaktadır. Metastat3k yayılma ve 3st3la eğ3l3m3 neden3yle b3r k3ş3n3n c3lt kanser3n3n en 
ölümcül türü olan melanomaya yakalanma şansı %4'tür. C3lt kanser3n3n artan yaygınlığı ve ölüm 
oranları, sağlık kaynakları ve ekonom3 üzer3nde öneml3 b3r yük oluşturmaktadır. Ancak erken teşh3s ve 
tedav3, mal3gn melanom g3b3 c3lt kanser3 olan k3ş3ler3n hayatta kalma oranlarını büyük ölçüde 
artırmaktadır. Mal3gn melanomun doğal seyr3, pr3mer kanser3n Breslow kalınlığına, tümör 
ülserasyonunun dereces3ne ve lokal lenfat3k nodal havzalara metastaza bağlı olarak metastat3k 
potans3yel3 değerlend3rerek oluşturulmaktadır. Özell3kle, tümörler3n t3p3k olarak oldukça küçük olması 
ve d3ğer ayırt ed3c3 özell3kler3n bulunmaması neden3yle, erken evreler3ndek3 melanomların tesp3t 
ed3lmeme olasılığı daha yüksekt3r. H3stopatoloj3, mal3gn melanomun teşh3s3nde altın standart olmasının 
yanında, 3nvaz3v olması sebeb3yle hastalar sıklıkla bu 3şlem3 yapmayı reddedeb3lmekted3r. Bu sebeple, 
tanısal doğruluğun arttırılması ve gereks3z b3yops3ler3n sayısının azaltılması adına yen3 yaklaşımlar 
kl3n3k açıdan öneml3d3r. Yen3 görüntüleme teknoloj3ler3 3le kl3n3k uygulamalarda mal3gn melanomun 
erken teşh3s3ne yönel3k non-3nvaz3v teknoloj3lerden yararlanılması öner3leb3l3r.  
H3perspektral görüntüleme, s3stem3 yüzlerce spektral bandı kullanarak görüntü 3çer3s3ndek3 her b3r 
p3ksele a3t spektral b3lg3y3 elde etmey3 amaçlayan yen3 b3r teknoloj3d3r. Bu yöntem, daha çok uzaktan 
algılama alanında kullanılan b3r yöntemd3r. L3teratürde, son yıllarda sağlık alanında hastalıkların 
tanısında ve cerrah3 yönlend3rme amaçlı med3kal uygulamalarda kullanılmaya başlanmıştır. L3teratürde, 
der3 lezyonlarının değerlend3r3lmes3nde h3perspektral görüntülemen3n önem3n3 vurgular n3tel3kted3r. 
Özell3kle erken teşh3s3n önem arz ett3ğ3 mal3gn melanom durumlarında h3perspektral görüntülemen3n 
anlamlı olarak tesp3t oranını artırab3leceğ3 düşünüleb3l3r. Buna ek olarak, non-3nvaz3v b3r tekn3k olması 
b3yops3 önces3 değerlend3rmede b3r seçenek oluşturab3l3r. Ayrıca, h3perspektral görüntüleme ver3ler3n3n 
mak3ne öğrenmes3 aracılığıyla tesp3t3 de düşünülerek tesp3t oranı artırılması hedefleneb3l3r. Sunulan 
ver3ler ışığında, h3perspektral görüntüleme g3b3 non-3nvaz3v b3r yöntem 3le, mak3ne öğren3m3ndek3 
yen3l3kç3 çözümlerden ve kes3n f3zyoloj3k özell3klerden yararlanarak, mal3gn melanomun erken aşamada 
değerlend3reb3lecek b3r tanısal yaklaşım sunulmaktadır. Bu projede, c3lt kanser3 noktasında henüz yen3 
b3r modal3te olan h3perspektral görüntülemen3n non-3nvaz3v olması avantajı 3le yapay zeka aracılığıyla 
bu ver3ler b3rleşt3r3lerek erken teşh3s 3ç3n hata payının azaltılması öner3lmekted3r. Bu çalışmada mal3gn 
melanomda h3perspektral görüntüleme yöntem3 ve yapay zeka öğrenmes3 metodu kullanılarak çalışma 
oluşturulacaktır. Erken evrede mal3gn melanomun tesp3t3, tedav3 başarısı açısından oldukça öneml3 
olduğundan bu çalışma tanısal noktada öneml3 bulunmaktadır. Mal3gn melanomun erken teşh3s3 
noktasında h3perspektral görüntüleme 3le yapay zekanın entegrasyonu güçlü b3r araç olarak 
kullanılab3l3r. 
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Abstract 

Mal3gnant melanoma, wh3le show3ng a sharp 3ncrease 3n prevalence, currently accounts for one-th3rd of 
all d3agnosed cancers. Due to 3ts tendency for metastat3c spread and 3nvas3on, the chance of a person 
develop3ng melanoma, the deadl3est form of sk3n cancer, 3s 4%. The 3ncreas3ng prevalence and mortal3ty 
rates of sk3n cancer place a s3gn3f3cant burden on healthcare resources and the economy. However, early 
d3agnos3s and treatment greatly 3ncrease the surv3val rates of 3nd3v3duals w3th sk3n cancer, such as 
mal3gnant melanoma. The natural course of mal3gnant melanoma 3s determ3ned by evaluat3ng 3ts 
metastat3c potent3al, wh3ch 3s based on factors such as the Breslow th3ckness of the pr3mary tumor, the 
degree of tumor ulcerat3on, and metastas3s to reg3onal lymphat3c nodal bas3ns. Part3cularly 3n the early 
stages, melanomas are more l3kely to go undetected because the tumors are typ3cally very small and lack 
other d3st3ngu3sh3ng features. Although h3stopathology 3s the gold standard for d3agnos3ng mal3gnant 
melanoma, pat3ents often refuse th3s 3nvas3ve procedure. Therefore, new approaches to enhance 
d3agnost3c accuracy and reduce the number of unnecessary b3ops3es are cl3n3cally 3mportant. Ut3l3z3ng 
non-3nvas3ve technolog3es 3n cl3n3cal appl3cat3ons for the early detect3on of mal3gnant melanoma through 
new 3mag3ng technolog3es may be suggested. 

Hyperspectral 3mag3ng 3s an emerg3ng technology that a3ms to obta3n spectral 3nformat3on for each p3xel 
3n an 3mage us3ng hundreds of spectral bands. Th3s method 3s pr3mar3ly used 3n the f3eld of remote 
sens3ng but has recently been appl3ed 3n the healthcare sector for d3sease d3agnos3s and surg3cal 
gu3dance. The l3terature h3ghl3ghts the 3mportance of hyperspectral 3mag3ng 3n the evaluat3on of sk3n 
les3ons. Part3cularly 3n cases where early detect3on of mal3gnant melanoma 3s cruc3al, hyperspectral 
3mag3ng could s3gn3f3cantly 3mprove detect3on rates. In add3t3on, as a non-3nvas3ve techn3que, 3t can 
prov3de an opt3on for pre-b3opsy evaluat3on. The detect3on rate may also be enhanced by us3ng mach3ne 
learn3ng to analyze hyperspectral 3mag3ng data. In l3ght of the presented data, hyperspectral 3mag3ng, as 
a non-3nvas3ve method, comb3ned w3th 3nnovat3ve solut3ons 3n mach3ne learn3ng and prec3se 
phys3olog3cal character3st3cs, offers a d3agnost3c approach for early-stage evaluat3on of mal3gnant 
melanoma. Th3s project proposes 3ntegrat3ng hyperspectral 3mag3ng, a relat3vely new modal3ty 3n sk3n 
cancer d3agnos3s, w3th art3f3c3al 3ntell3gence to reduce the marg3n of error 3n early detect3on. G3ven that 
early detect3on of mal3gnant melanoma 3s cr3t3cal for treatment success, th3s study 3s cons3dered h3ghly 
s3gn3f3cant from a d3agnost3c standpo3nt. The 3ntegrat3on of hyperspectral 3mag3ng and art3f3c3al 
3ntell3gence for the early detect3on of mal3gnant melanoma can be a powerful tool. 
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HEMŞİRELİK ÖĞRENCİLERİNİN YAPAY ZEKA ALGISINA İLİŞKİN 
METAFORLARI: NİTEL BİR ÇALIŞMA 

NURSING STUDENTS' METAPHORS ABOUT ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
PERCEPTION: A QUALITATIVE STUDY 

El3f Altun1, Mehmet Korkmaz2, Esma Gökkoyun3, Suzan Tek Ayaz4 

Özet 
 
Dünya ekonom3k, pol3t3k, sosyal, kültürel ve teknoloj3k değ3ş3mler yaşamaktadır. Bu teknoloj3k 
değ3ş3mlerden b3r3 olan yapay zekanın, toplumun tüm yönler3n3 değ3şt3rmes3 beklenmekted3r. Yapay 
zekanın, sağlık h3zmet3 de dah3l olmak üzere hemen hemen her alanda etk3s3 büyüktür. Sağlık 
çalışanlarının büyük bölümünü tems3l eden hemş3reler, yapay zekadan öneml3 ölçüde faydalanmaktadır. 
Yapay zekanın, hemş3rel3k uygulamalarına entegrasyonu 3le hemş3rel3k h3zmetler3n3n ver3ml3l3ğ3n3 ve 
etk3nl3ğ3n3 artırab3lmekted3r. Çalışmanın amacı, hemş3rel3k öğrenc3ler3n3n yapay zeka kavramına 3l3şk3n 
algılarını metaforlar aracılığıyla ortaya koymaktır. Bu çalışmada, n3tel b3r araştırma tekn3ğ3 olan 
fenomenoloj3k b3r desen kullanılmıştır. Bu çalışmanın evren3n3, 2023-2024 eğ3t3m-öğret3m yılında 
Yozgat Bozok Ün3vers3tes3 Akdağmaden3 Sağlık Yüksekokulu Hemş3rel3k Bölümü'nde öğren3m gören 
41 üçüncü sınıf öğrenc3s3 oluşturmuştur. Katılımcıların seç3m3nde kolayda örnekleme yöntem3 
kullanılmıştır. Ver3ler3n toplanmasında araştırmacılar tarafından l3teratür doğrultusunda hazırlanan 
"Metafor3k Algılar Ver3 Toplama Formu" kullanılmıştır. İk3 bölümden oluşan formun 3lk bölümünde 
öğrenc3ler3n sosyo-demograf3k özell3kler3ne 3l3şk3n sorular, 3k3nc3 bölümünde 3se yapay zekaya 3l3şk3n 
algılarının değerlend3r3ld3ğ3 sorular yer almıştır. Yapay zekaya 3l3şk3n sorular, ver3len cümleler3n 
tamamlanması ("Yapay zeka ... g3b3d3r. Çünkü ... ") şekl3nded3r. Ver3ler3n anal3z3 beş adımdan 
oluşmuştur: (1) metaforların bel3rlenmes3, (2) metaforların sınıflandırılması, (3) kategor3 gel3şt3rme, (4) 
doğrulama ve güven3l3rl3k ve (5) n3cel ver3 anal3z3 3ç3n SPSS paket programına ver3 aktarımı. Öğrenc3ler 
yapay zeka kavramına 3l3şk3n toplam 35 geçerl3 metafor üretm3şt3r. Elde ed3len metaforlar ortak 
özell3kler3 açısından 3ncelenm3şt3r. Bu kapsamda "kolaylaştırma", "b3lg3lend3rme", "kontrol etme", 
"3nsan", " tehd3t", "bel3rs3zl3k" ve "yönetme" olarak yed3 kavramsal kategor3 altında toplanmıştır. 
Sonuçlar, öğrenc3ler3n yapay zekayla 3lg3l3 metaforlarının büyük ölçüde olumlu olduğunu ortaya 
koymuştur. Bunun yanı sıra öğrenc3ler3n yapay zekayla 3lg3l3 olumsuz metaforları da bulunmaktadır. 
Geleceğ3n hemş3reler3n3n yapay zeka kavramına yönel3k olumlu ya da olumsuz tutumları, sağlık 
alanında bu teknoloj3n3n şek3llenmes3ne etk3 edeceğ3 düşünülmekted3r. Bu kapsamda hemş3rel3k 
öğrenc3ler3n3n yapay zeka kavramına yönel3k farkındalıklarının artırılması ve yapay zeka teknoloj3s3n3n 
etk3n kullanımına yönel3k eğ3t3mler ver3lmes3 öner3lmekted3r. Ayrıca öğrenc3ler3n yapay zeka destekl3 
teknoloj3ler3 hemş3rel3k eğ3t3m3nde kullanmasına fırsatlar sunulmalıdır. 
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Abstract 

 
The world 3s exper3enc3ng econom3c, pol3t3cal, soc3al, cultural and technolog3cal changes. Art3f3c3al 
3ntell3gence, one of these technolog3cal changes, 3s expected to change all aspects of soc3ety. Art3f3c3al 
3ntell3gence has a great 3mpact on almost every f3eld, 3nclud3ng healthcare. Nurses, who represent the 
major3ty of healthcare profess3onals, benef3t s3gn3f3cantly from art3f3c3al 3ntell3gence. The 3ntegrat3on of 
art3f3c3al 3ntell3gence 3nto nurs3ng pract3ces can 3ncrease the eff3c3ency and effect3veness of nurs3ng 
serv3ces. The a3m of the study 3s to reveal nurs3ng students' percept3ons of the concept of art3f3c3al 
3ntell3gence through metaphors. In th3s study, a phenomenolog3cal des3gn, wh3ch 3s a qual3tat3ve research 
techn3que, was used. The populat3on of th3s study cons3sted of 41 th3rd-year students study3ng at Yozgat 
Bozok Un3vers3ty Akdağmaden3 School of Health, Department of Nurs3ng 3n the 2023-2024 academ3c 
year. Conven3ence sampl3ng method was used to select the part3c3pants. "Metaphor3cal Percept3ons Data 
Collect3on Form" prepared by the researchers 3n l3ne w3th the l3terature was used to collect the data. The 
f3rst part of the form, wh3ch cons3sted of two parts, 3ncluded quest3ons about the soc3o-demograph3c 
character3st3cs of the students, and the second part 3ncluded quest3ons evaluat3ng the3r percept3ons about 
art3f3c3al 3ntell3gence. The quest3ons about art3f3c3al 3ntell3gence were 3n the form of complet3ng the g3ven 
sentences ("Art3f3c3al 3ntell3gence 3s l3ke ... because ..."). The analys3s of the data cons3sted of f3ve steps:  
(1) 3dent3f3cat3on of metaphors, (2) class3f3cat3on of metaphors, (3) category development, (4) val3dat3on 
and rel3ab3l3ty, and (5) data transfer to SPSS package programme for quant3tat3ve data analys3s. Students 
produced a total of 35 val3d metaphors about the concept of art3f3c3al 3ntell3gence. The metaphors 
obta3ned were analysed 3n terms of the3r common features. In th3s context, they were grouped under 
seven conceptual categor3es as "fac3l3tat3on", "3nform3ng", "controll3ng", "human", "threat", 
"uncerta3nty" and "manag3ng". The results revealed that students' metaphors about art3f3c3al 3ntell3gence 
were largely pos3t3ve. In add3t3on, students also had negat3ve metaphors about art3f3c3al 3ntell3gence. It 
3s thought that the pos3t3ve or negat3ve att3tudes of future nurses towards the concept of art3f3c3al 
3ntell3gence w3ll affect the shap3ng of th3s technology 3n the f3eld of health. In th3s context, 3t 3s 
recommended to 3ncrease the awareness of nurs3ng students towards the concept of art3f3c3al 3ntell3gence 
and to prov3de tra3n3ngs for the effect3ve use of art3f3c3al 3ntell3gence technology. Furthermore, 
opportun3t3es should be prov3ded for students to use art3f3c3al 3ntell3gence-supported technolog3es 3n 
nurs3ng educat3on. 
 
Keywords: Nurs3ng, Art3f3c3al 3ntell3gence, Metaphor, Student 
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VİDALAMA AÇISININ MDF VE YONGA LEVHALARDA VİDA ÇEKME DİRENCİ 
ÜZERİNE ETKİSİ 

THE EFFECT OF SCREWING ANGLE ON SCREW WITHDRAWAL RESISTANCE 
IN MDF AND PARTICLEBOARD 

 
Emre B3r3nc31 

 
Özet 

 
Mob3lya g3b3 ürünler3n toplam d3renc3n3 bel3rleyen en öneml3 faktörlerden b3r3 b3rleşt3rme yer3 d3renc3d3r. 
B3rleşt3rme yer3 d3renc3 ne kadar yüksek olursa mob3lyaların d3renç özell3kler3 ve yük taşıma kapas3teler3 
o kadar olur. Bu çalışmanın temel amacı, özell3kle mob3lya köşe b3rleşt3rmeler3nde uygulama esnasında 
farklı açılarda gerçekleşt3r3len v3dalama 3şlem3n3n b3rleşt3rmelere kazandırmış olduğu d3renç 
özell3kler3n3 tesp3t etmekt3r. Bu kapsamda v3dalama 3şlem3nden önce 18 mm kalınlığındak3 ham MDF 
ve yonga levhalar 50 cm x 50 cm boyutlarında kes3lm3şt3r. MDF ve yonga levhaların kenar ve 
yüzeyler3nden 10 mm kalınlığında metal levhalar 3le b3rl3kte 30̊,45̊ve 90̊açılarda v3dalama 3şlem3 
gerçekleşt3r3lm3şt3r. Çalışmada 3,5 x 30 mm boyutlarında sunta v3dası kullanılmıştır. V3dalama 
3şlem3nden önce tüm numunelere v3da çapının %80’3 çapında ve v3da penetrasyon der3nl3ğ3n3n %80’3 
der3nl3ğ3nde p3lot del3kler3 açılmıştır. Tüm v3dalama 3şlemler3 2 Nm torka ayarlanmış şarjlı v3dalama 
matkabı 3le gerçekleşt3r3lm3şt3r. Yapılan çalışmada ortaya çıkan sonuçlara göre en yüksek v3da çekme 
d3renc3 MDF levhalara 90̊ açı 3le yüzeyden v3dalanmışnumunelerde tesp3t ed3lm3şt3r (1108,42 N). Buna 
karşın en düşük v3da çekme d3renc3 3se yonga levhalara 30̊ açı3le kenardan v3dalanmış numunelerde elde 
ed3lm3şt3r (98,11 N). Sonuçlara göre levha t3p3 bakımından MDF levhaların genel olarak yonga 
levhalardan daha yüksek v3da çekme d3renc3ne sah3p olduğu tesp3t ed3lm3şt3r. V3dalama yönü 
bakımından 3se yüzeyden v3dalanan numuneler3n kenardan v3dalananlara göre daha yüksek v3da çekme 
d3renc3ne sah3p olduğu bel3rlenm3şt3r. V3dalama açılarına göre değerlend3rme yapıldığında sırası 3le en 
yüksek v3da çekme d3renc3 90̊, 45̊, ve30̊ açı 3le v3dalanmış numunelerde elde ed3lm3şt3r. 
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Abstract 

One of the most 3mportant factors determ3n3ng the overall res3stance of products such as furn3ture 3s the 
res3stance at the jo3nt. The h3gher the jo3nt res3stance, the greater the res3stance propert3es and load-
bear3ng capac3ty of the furn3ture. The pr3mary a3m of th3s study 3s to determ3ne the res3stance propert3es 
ga3ned by jo3nts from screw3ng performed at d3fferent angles, part3cularly 3n corner jo3nts of furn3ture. 
For th3s purpose, raw MDF and part3cleboards w3th a th3ckness of 18 mm were cut 3nto d3mens3ons of 
50 cm x 50 cm before the screw3ng process. Screw3ng was performed on the edges and surfaces of the 
MDF and part3cleboards, together w3th 10 mm th3ck metal plates, at angles of 30°, 45°, and 90°. A 3.5 
x 30 mm part3cleboard screw was used 3n the study. Before the screw3ng process, p3lot holes were dr3lled 
3n all samples w3th a d3ameter of 80% of the screw d3ameter and a depth of 80% of the screw penetrat3on 
depth. All screw3ng operat3ons were performed us3ng a cordless screwdr3ver set to a torque of 2 Nm. 
Accord3ng to the results of the study, the h3ghest screw w3thdrawal res3stance was found 3n MDF boards 
screwed at a 90° angle from the surface (1108.42 N). On the other hand, the lowest screw w3thdrawal 
res3stance was observed 3n part3cleboard samples screwed from the edge at a 30° angle (98.11 N). The 
results 3nd3cated that MDF boards generally had h3gher screw w3thdrawal res3stance compared to 
part3cleboards. In terms of screw3ng d3rect3on, samples screwed from the surface had h3gher screw 
w3thdrawal res3stance than those screwed from the edge. When evaluated based on screw3ng angles, the 
h3ghest screw w3thdrawal res3stance was obta3ned 3n samples screwed at 90°, followed by 45° and 30° 
angles, respect3vely. 
Keywords: Screw, w3thdrawal res3stance, screw3ng angle, MDF, part3cleboard 
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VATANDAŞIN YÖNETİME ETKİN KATILIMI: e-YÖNETİŞİM 

EFFECTIVE PARTICIPATION OF CITIZENS IN GOVERNANCE: e-GOVERNANCE 
 

Emre Ez3n1, Muhammet Uğur Tümüklü2 
 
 

Özet 
 
B3lg3 3let3ş3m teknoloj3ler3n3n gel3şmes3 ve b3lg3n3n küresel ölçekte er3ş3leb3l3r olmasıyla b3rl3kte 
vatandaşların devletten beklent3ler3 ve devlet algısı da değ3ş3m sürec3ne g3rm3şt3r. Merkez3yetç3 b3r 
yapıdan z3yade katılımcı, demokrat3k b3r yönet3m anlayışı 3le yönet3lmek 3steyen vatandaşlar b3lg3 
3let3ş3m teknoloj3ler3 3le yönet3m süreçler3ne dah3l olmak, tems3l3 demokras3 3le değ3l, karar alma 
süreçler3ne dah3l olmak 3stemekted3rler. E-devlet uygulamalarının etk3nl3ğ3n3n artmasıyla b3rl3kte e-
yönet3ş3m b3r yönet3m model3 hal3n3 almış, kamu h3zmet sunumunda şeffaflığın ve hesap vereb3l3rl3ğ3n 
artması amaçlanmıştır. Küresel ölçekte yaşanan gel3şmeler, rekabet algısı ve n3hayet3nde b3lg3 3let3ş3m 
teknoloj3ler3nde yaşanan gel3şmelerle kamu yönet3m3 sürekl3 b3r değ3ş3m 3çer3s3nde bulunmaktadır. 
Küresel ölçekte yaşanan bu değ3ş3mlere h3çb3r devlet d3renç gösteremed3ğ3 g3b3 yaşanan gel3şmeler, 
vatandaşın devletten beklent3s3n3 ve devlet algısını da değ3ş3me uğratmıştır. 
 
Kel3me anlamı “b3rl3kte yönetmek” olan yönet3ş3m, kamuyu tek başına yöneten devlet3n, kamuyu da 
yönet3me dah3l etmes3 3le gerçekleşmekted3r. Yönet3ş3m uygulamalarında 3nternet3n ve b3lg3 3let3ş3m 
teknoloj3ler3n3n yoğun olarak kullanılmasıyla ortaya çıkan e-yönet3ş3m kavramı, devlet kurumlarının 
web s3tes3 üzer3nden yayın yapmasının çok daha ötes3nde, devlet dışı yönet3ş3m paydaşlarının, ülke 
genel3nde alınacak olan kararlarda b3lg3 3let3ş3m teknoloj3ler3n3 kullanarak pas3f durumdan akt3f duruma 
gelmes3n3 sağlamaktadır. E-yönet3ş3m 3le yönet3ş3m anlayışında daha da demokrat3kleşme amacı 
güdülmekte; açık yönet3m ve şeffaf karar alma süreçler3 e-yönet3ş3m3n temel kavramları olarak yer 
almaktadır. E-yönet3ş3m uygulamalarının etk3nl3ğ3n3n sağlanab3lmes3 3ç3n devlete büyük görevler 
düşmekte; vatandaşların b3lg3 3let3ş3m teknoloj3ler3n3 etk3n b3r şek3lde kullanmalarını sağlayab3lmek 
adına eğ3t3mler gerçekleşt3rmek zorunda kalmaktadır. Aynı zamanda altyapı yatırımları 3le vatandaşın 
bu h3zmetlere er3ş3m3n3 de kolaylaştırmalı ve vatandaşla b3rl3kte yönetmey3 pol3t3ka hal3ne get3rmel3d3r. 
 
Bu çalışmada, kamu yönet3m3nde yaşanan değ3ş3mler ışığında, b3lg3 toplumunda e-devlet yönet3m3n3n 
tar3hsel sürec3 ve e-devlet3n b3r yansıması olan e-yönet3ş3m model3 teor3k çerçevede değerlend3r3lecek, 
dünyada e-yönet3ş3m uygulamaları 3ncelenerek bu uygulamaların Türk kamu yönet3m3nde 
uygulanab3l3rl3ğ3 tartışılacaktır. 
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Abstract 
 
W3th the development of 3nformat3on commun3cat3on technolog3es and the global access3b3l3ty of 
3nformat3on, the expectat3ons of c3t3zens from the government and the percept3on of the state have 
entered a per3od of change. C3t3zens who prefer to be governed by a part3c3patory, democrat3c approach 
rather than a central3zed structure seek to be 3nvolved 3n governance processes through 3nformat3on 
commun3cat3on technolog3es, des3r3ng to part3c3pate 3n dec3s3on-mak3ng processes rather than 
representat3ve democracy. W3th the 3ncreas3ng effect3veness of e-government appl3cat3ons, e-
governance has become a governance model, a3m3ng to 3ncrease transparency and accountab3l3ty 3n 
publ3c serv3ce del3very. Global developments, the percept3on of compet3t3on, and ult3mately 
developments 3n 3nformat3on commun3cat3on technolog3es keep publ3c adm3n3strat3on 3n a constant state 
of change. No state has res3sted the global changes, and these developments have also altered the 
expectat3ons of c3t3zens from the government and the percept3on of the state. 
 
Governance, wh3ch l3terally means 'together manag3ng,' occurs when the state, wh3ch governs the publ3c 
alone, 3nvolves the publ3c 3n governance. The concept of e-governance, emerg3ng from the 3ntens3ve use 
of the 3nternet and 3nformat3on commun3cat3on technolog3es 3n governance pract3ces, goes beyond state 
3nst3tut3ons publ3sh3ng 3nformat3on on the3r webs3tes. It enables non-state governance stakeholders to 
trans3t3on from a pass3ve to an act3ve role 3n dec3s3on-mak3ng nat3onw3de us3ng 3nformat3on 
commun3cat3on technolog3es. E-governance a3ms to further democrat3ze governance pract3ces; open 
governance and transparent dec3s3on-mak3ng processes are fundamental concepts of e-governance. The 
government has s3gn3f3cant respons3b3l3t3es to ensure the effect3veness of e-governance appl3cat3ons; 3t 
must conduct tra3n3ng to enable c3t3zens to use 3nformat3on commun3cat3on technolog3es effect3vely. At 
the same t3me, 3t should fac3l3tate c3t3zens' access to these serv3ces through 3nfrastructure 3nvestments 
and make govern3ng together w3th c3t3zens a pol3cy pr3or3ty. 
 
In th3s study, 3n l3ght of the changes 3n publ3c adm3n3strat3on, the h3stor3cal process of e-government 
management 3n the 3nformat3on soc3ety and the e-governance model, wh3ch 3s a reflect3on of e-
government, w3ll be theoret3cally evaluated. E-governance pract3ces worldw3de w3ll be exam3ned, and 
the appl3cab3l3ty of these pract3ces 3n Turk3sh publ3c adm3n3strat3on w3ll be d3scussed. 
 
Keywords: part3c3pat3on, e-governance, e-government, 3nformat3on-commun3cat3on, G2C. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1Arş. Gör., Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, İkt4sad4 ve İdar4 B4l4mler Fakültes4, S4yaset B4l4m4 ve Kamu Yönet4m4 Bölümü, 
emre.ez4n@bozok.edu.tr, Orc4d: 0000-0003-0416-3491.  
2 Öğr. Gör., Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, İkt4sad4 ve İdar4 B4l4mler Fakültes4, İşletme Bölümü, ugur.tumuklu@bozok.edu.tr, 
Orc4d: 0000-0002-0374-9936. 



 
ULUSLARARASI ORTA ANADOLU SEMPOZYUMU 

“YAPAY ZEKA, ENDÜSTRİ 5.0, DİJİTALLEŞME” 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 

 
 
 
 

90 

 

ENDÜSTRİ 5.0 BAĞLAMINDA YAPAY ZEKA, İŞBİRLİKÇİ ROBOTLAR VE 
RİSKLERİNİN HUKUKEN DEĞERLENDİRİLMESİ 

LEGAL ASSESSMENT OF INDUSTRY 5.0: AI, COLLABORATIVE ROBOTS, AND 
THEIR RISKS 

Merve Ayşegül Kulular İbrah3m1 

Özet 

Endüstr3 4.0’te 3nsan 3şler3n3n otomat3kleşt3r3lmes3ne odaklanılmış 3ken endüstr3 5.0’te 3nsan odaklı ve 
küresel olarak sürdürüleb3l3r hedefler öne çıkmıştır. Endüstr3 4.0 sürec3nde 3ş akışında daha fazla 
otomasyonuna yer ver3lerek ver3ml3l3ğ3n artırılması ve mal3yetler3n azaltılmasında otomat3k 
s3stemlerden yararlanılması hedeflenm3şt3r. Buna karşın beş3nc3 sanay3 devr3m3 şekl3ndek3 endüst3 5.0 
3se 3nsanı merkez alarak endüstr3 4.0 sürec3nde otomat3kleşt3r3len s3stemler 3le 3nsanlar arasında b3r 
3şb3rl3ğ3 sürec3 3şlet3lmes3ne yönel3kt3r. Bu şek3lde hem 3nsanlara ve hem çevre ve dünyaya fayda 
sağlayan, küresel b3r sürdürüleb3l3rl3ğ3 olan ve otomat3k s3stemler3n değ3l 3nsanın merkez noktada olduğu 
b3r üret3m ve endüstr3 ortamı oluşturulması amaçlanmaktadır. Bu bağlamda 3şb3rl3kç3 robotlar veya 
yapay zeka g3b3 üret3m sürec3nde 3nsan dışı faktörler3n yer almasıyla bunların 3nsanlar 3le 3şb3rl3ğ3 
3çer3s3nde çalışması, b3rb3rler3nden öğrenerek, çalışma uyumu 3çer3s3nde mal3yet ve atıkların azaltılarak 
kal3te ve ver3m3n artırıldığı sürdürüleb3l3r b3r üret3m yapısının oluşturulması amaçlanmaktadır.  Endüstr3 
5.0 ekonom3k ve ekoloj3k sürdürüleb3l3rl3ğe katkı sunmanın yanında b3reylere de katkı sunmaktadır. Z3ra 
endüstr3 5.0 3le teknoloj3k unsurlar 3le 3nsanlar arasında oluşturulan çalışma uyumu net3ces3nde 
3nsanların yaralanma veya ölüm oranının azalması, 3nsanların üstlenmes3 gereken ağır 3şler3n ve ağır 
koşulların azalması, benzer şek3lde 3nsanların çalışma saatler3n3n azaltılması g3b3 yaşam hakkı başta 
olmak üzere temel hakların korunması bağlamında öneml3 gel3şmeler sağlanmıştır. D3ğer taraftan, gerek 
3şb3rl3kç3 robotların gerek farklı yapay zeka s3stemler3n3n kullanıldıkları süreçle 3l3şk3l3 ne tür 
yükümlülükler3n3n olab3leceğ3, yükümlülük ve sorumluluklarının nasıl bel3rleneb3leceğ3, s3ber 
saldırıların ve zararın nasıl önleneb3leceğ3 temel hukuk3 düzenlemelerle çözümlenmeye çalışılan b3r 
sorun olmaya devam etmekted3r. Endüstr3 5.0 sürec3ndek3 temel problemlerden b3r başkası 3se endüstr3 
4.0 3lkeler3n3n oluşturduğu 3ş değ3ş3kl3kler3n3n 3şverenler tarafından kârı artırma odaklı kullanımının 3şç3 
hakları ve 3st3hdamında olumsuz etk3lere ve toplumsal eş3ts3zl3klere neden olmasıdır. Z3ra endüstr3 5.0 
kapsamında kullanılan yapay zekalı robotlar her ne kadar doktr3nde “3şb3rl3kç3 robot” şekl3nde anılmakta 
3se de kullanılan araçların 3nternetle bağlantısı arttıkça s3ber saldırılara maruz kalma olasılığının da 
arttığı b3l3nmekted3r. Yapay zekalı robotların üret3m süreçler3nde kullanımının artması 3le 3nsan 3şç3ler3n 
terc3h ed3lmemes3, 3şb3rl3kç3 robotların 3s3hdamı 3le 3nsanlara farklı 3st3hdam olanaklarının sunulab3leceğ3 
savına karşın 3şs3zl3ğ3n artması, çalışanın sır saklama yükümü g3b3 gerçek k3ş3 3şç3ler 3ç3n geçerl3 olan 
hukuk3 yükümlülük ve sorumlulukların 3şb3rl3kç3 robotlar 3ç3n gerçerl3 olmaması, eşyanın 3nternet3 
bağlamında s3ber saldırılar dolayısıyla ver3 güvenl3ğ3n3n tehl3ke altında olması, 3şb3rl3kç3 robotların 
zarara neden olması durumunda sorumluluğun yapay zeka veya robotlara yüklenememes3 g3b3 uygulama 
sorunları ve hukuk3 sorunlar endüstr3 5.0’te çözüm bekleyen güncel meselelerd3r. Sonuç olarak her ne 
kadar endüstr3 5.0 3nsanlığa ve çevreye önem veren d3j3tal s3stemler3n üret3m sürec3ne entegre ed3ld3ğ3 
sürdürüleb3l3rl3ğ3n hedeflend3ğ3 b3r sanay3 devr3m3 olsa da bu entegrasyonun 3nsanlık ve çevreye 
sağladığı katkılarla b3rl3kte 3nsanlar 3ç3n öneml3 r3skler barındırdığı göz ardı ed3lmemel3d3r. 
 
Anahtar Kel+meler: Endüstr3 5.0 ve Ver3 Güvenl3ğ3, İşb3rl3kç3 Robotlar, Yapay Zeka ve Robotların 
Hukuk3 Sorumluluğu 
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Abstract 

While Industry 4.0 focused on automating human tasks, Industry 5.0 emphasizes human-centric and 
globally sustainable goals. This article discusses the legal challenges and risks associated with the use 
of collaborative robots and artificial intelligence in the production process under Industry 5.0, including 
issues related to liability, data security, and worker rights. Industry 4.0, also known as the Fourth 
Industrial Revolution, aimed to increase productivity and reduce costs by introducing more automation 
into the workflow. In contrast, Industry 5.0, or the Fifth Industrial Revolution, focuses on fostering 
collaboration between the automated systems developed in Industry 4.0 and human workers. Industry 
5.0 aims to create a sustainable production environment that benefits both humans and the environment, 
with a focus on global sustainability. Rather than relying solely on automated systems, Industry 5.0 
places humans at the center. Collaborative robots and artificial intelligence work in collaboration with 
human workers. By fostering collaboration between humans and automated systems, Industry 5.0 seeks 
to reduce costs and waste while increasing quality and efficiency. The collaboration between 
technological elements and humans in Industry 5.0 can lead to a reduction in injury and death rates for 
workers, as well as a decrease in the need for humans to perform heavy or hazardous tasks. Industry 5.0 
may allow for a reduction in working hours for human workers, contributing to the protection of 
fundamental rights, especially the right to life. The use of non-human digital elements in production 
processes under Industry 5.0 contributes to both economic and ecological sustainability, while benefiting 
individuals. On the other hand there are legal challenges such as determining the liability and 
responsibilities of collaborative robots and artificial intelligence in an event of harm. Another issue is 
increase in the risk of cyber-attacks and data security breaches. The third issue is that the increased use 
of collaborative robots and artificial intelligence in production processes may lead to a preference for 
non-human workers over human workers, potentially contributing to unemployment and raising 
concerns about worker rights. Last but not least, Legal obligations and responsibilities that apply to 
human workers, such as confidentiality agreements, may not be applicable to collaborative robots. While 
Industry 5.0 aims to integrate digital systems that prioritize human well-being and environmental 
sustainability into the production process, this integration also poses significant risks and challenges for 
individuals. Addressing these risks through comprehensive legal frameworks, cybersecurity measures, 
and a balanced approach to automation and employment is crucial for realizing the full potential of 
Industry 5.0. To conclude, Industry 5.0 presents both opportunities and challenges, and it is essential to 
strike a balance between technological advancement and the protection of human rights, worker welfare, 
and data security. 
 
Keywords: Industry 5.0 and Data Secur3ty, Collaborat3ve Robots, Legal L3ab3l3ty of AI and Robots 
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DİJİTAL ÇAĞDA SPORUN ÇOCUKLARIN SOSYAL DUYGUSAL BECERİLERİNE 
ETKİSİ 

THE EFFECT OF SPORTS ON CHİLDREN'S SOCIAL EMOTİONAL SKILLS IN 
THE DIGITAL AGE 

Erd3nç Kalaycı1 
 

Özet 
 
D3j3tal çağ, çocukların hayatında öneml3 ve çeş3tl3 etk3lere sah3pt3r. İlk olarak, teknoloj3n3n 
yaygınlaşmasıyla b3rl3kte çocuklar daha genç yaşlarda d3j3tal c3hazlarla etk3leş3me geçmeye 
başlamaktadırlar. Bu durum, çocukların b3l3şsel gel3ş3m3 üzer3nde hem olumlu hem de olumsuz etk3lere 
sah3pt3r. D3j3tal araçlar, çocuklara erken yaşta temel becer3ler kazanmalarını sağlayab3l3rken, aşırı 
kullanımı d3kkat eks3kl3ğ3 g3b3 sorunlara yol açab3l3r. Ayrıca, çocuklar artık d3j3tal dünyada arkadaşlık 
kurmak, b3lg3 ed3nmek ve eğlenmek 3ç3n 3nternet3 kullanmaktadırlar. Bu durum, sosyal ve duygusal 
becer3ler3n3 gel3şt3rmeler3ne katkıda bulunab3l3rken, aynı zamanda çevr3m3ç3 tehl3kelere maruz kalma 
r3sk3n3 de artırab3l3r.  
D3j3tal çağın hızla 3lerlemes3yle b3rl3kte çocukların f3z3ksel akt3v3telerden uzaklaşması kaygı ver3c3 b3r 
durum olarak karşımıza çıkmaktadır. Çocuklar, daha fazla zamanlarını d3j3tal c3hazlarla geç3rd3kler3 3ç3n 
f3z3ksel olarak daha az akt3f olab3lmekted3r. Bu durum obez3te, kas zayıflığı ve postür problemler3 g3b3 
f3z3ksel sağlık sorunlarına yol açab3l3r. Ayrıca, uzun sürel3 ekran maruz3yet3, göz yorgunluğu ve uyku 
bozuklukları g3b3 sorunlara da neden olab3l3r.  
D3j3talleşmen3n hızla yayıldığı günümüzde, sporun önem3 daha da artmaktadır. Spor, çocukların f3z3ksel 
sağlığını korumak 3ç3n öneml3 b3r araçtır. Düzenl3 olarak yapılan spor akt3v3teler3, obez3te r3sk3n3 azaltır, 
kasları güçlend3r3r, dayanıklılığı artırır ve kalp-damar sağlığını destekler. Bu sayede çocuklar, daha 
sağlıklı b3r yaşam tarzı ben3msemeler3 konusunda teşv3k ed3l3rler. Ancak sporun etk3ler3 sadece f3z3ksel 
sağlıkla sınırlı değ3ld3r. Spor, çocukların duygusal ve z3h3nsel gel3ş3m3n3 de destekler. Takım sporları, 
3şb3rl3ğ3, l3derl3k ve empat3 g3b3 sosyal becer3ler3n gel3ş3m3n3 teşv3k ederken, b3reysel sporlar öz d3s3pl3n, 
odaklanma ve kend3ne güven g3b3 k3ş3sel özell3kler3 güçlend3r3r. Ayrıca, sporun stresle başa çıkma 
becer3ler3n3 gel3şt3rmeye de katkısı büyüktür. F3z3ksel akt3v3te sırasında salgılanan endorf3nler mutluluk 
h3ss3n3 artırırken, spor yapmak çocuklara stres3 azaltma ve z3h3nsel rahatlama sağlar. Bu da ruh sağlığını 
korumak 3ç3n öneml3 b3r faktördür. D3j3tal çağda çocukların ekran başında geç3rd3ğ3 süre artmaktadır. 
Spor, çocukların bu d3j3tal bağımlılığını azaltab3l3r ve onları dışarıda, akt3f b3r yaşam tarzı sürdürmeye 
teşv3k edeb3l3r. Spor akt3v3teler3, çocukların enerj3ler3n3 poz3t3f b3r şek3lde yönlend3r3rken, aynı zamanda 
sosyal etk3leş3m ve doğa 3le bağ kurmalarını sağlar. Tüm bu nedenlerle b3rl3kte, d3j3talleşmen3n çocuklar 
üzer3ndek3 etk3ler3n3 anlamak ve sporun bu süreç 3çer3s3ndek3 önem3n3 kavramak kr3t3k b3r öneme 
sah3pt3r. 
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Abstract 
 
The d3g3tal age has s3gn3f3cant and d3verse 3mpacts on ch3ldren's l3ves. F3rstly, w3th the spread of 
technology, ch3ldren beg3n to 3nteract w3th d3g3tal dev3ces at younger ages. Th3s has both pos3t3ve and 
negat3ve effects on ch3ldren's cogn3t3ve development. Wh3le d3g3tal tools can help ch3ldren acqu3re bas3c 
sk3lls at an early age, overuse can lead to problems such as attent3on def3c3t. Add3t3onally, ch3ldren now 
use the 3nternet to make fr3ends, obta3n 3nformat3on and have fun 3n the d3g3tal world. Wh3le th3s can 
contr3bute to 3mprov3ng the3r soc3al and emot3onal sk3lls, 3t can also 3ncrease the3r r3sk of exposure to 
onl3ne dangers. 
 
W3th the rap3d advancement of the d3g3tal age, 3t 3s a worry3ng s3tuat3on that ch3ldren are mov3ng away 
from phys3cal act3v3t3es. Ch3ldren may be less phys3cally act3ve as they spend more t3me w3th d3g3tal 
dev3ces. Th3s can lead to phys3cal health problems such as obes3ty, muscle weakness and posture 
problems. Add3t3onally, long-term screen exposure can cause problems such as eye stra3n and sleep 
d3sturbances.  
Nowadays, when d3g3tal3zat3on 3s spread3ng rap3dly, the 3mportance of sports 3s 3ncreas3ng even more. 
Sports 3s an 3mportant tool to protect ch3ldren's phys3cal health. Regular sports act3v3t3es reduce the r3sk 
of obes3ty, strengthen muscles, 3ncrease endurance and support card3ovascular health. In th3s way, 
ch3ldren are encouraged to adopt a health3er l3festyle. However, the effects of sports are not l3m3ted to 
phys3cal health only. Sports also supports ch3ldren's emot3onal and mental development. Team sports 
encourage the development of soc3al sk3lls such as cooperat3on, leadersh3p and empathy, wh3le 
3nd3v3dual sports strengthen personal character3st3cs such as self-d3sc3pl3ne, focus and self-conf3dence. 
Add3t3onally, sports contr3bute greatly to 3mprov3ng stress cop3ng sk3lls. Wh3le endorph3ns released 
dur3ng phys3cal act3v3ty 3ncrease the feel3ng of happ3ness, do3ng sports prov3des ch3ldren w3th stress 
rel3ef and mental relaxat3on. Th3s 3s an 3mportant factor to protect mental health. In the d3g3tal age, the 
t3me ch3ldren spend 3n front of screens 3s 3ncreas3ng. Sports can reduce ch3ldren's d3g3tal add3ct3on and 
encourage them to l3ve an outdoor, act3ve l3festyle. Wh3le sports act3v3t3es d3rect ch3ldren's energ3es 3n a 
pos3t3ve way, they also enable them to engage 3n soc3al 3nteract3on and bond w3th nature. For all these 
reasons, 3t 3s cr3t3cal to understand the effects of d3g3tal3zat3on on ch3ldren and to understand the 
3mportance of sports 3n th3s process. 
 
Keywords: Ch3ld, d3g3tal age, soc3al emot3onal sk3lls, sports. 
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ÇEVRİM İÇİ TACİZ: MODA İKONU YAPAY ZEKÂ MODELİ X ALARA ÖRNEĞİ 

ONLINE HARASSMENT: THE CASE OF FASHION ICON ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE MODEL X ALARA 

G3zem Naz ALTIN1 

Enes BALOĞLU2 

 

 
Özet 

Çevr3m 3ç3 tac3z 3nternet3n ve b3l3ş3m teknoloj3s3n3n yaygınlaşmasıyla b3rl3kte günümüzde öneml3 b3r 
toplumsal sorun hal3ne geld3. Çevr3m 3ç3 tac3ze başvuran k3ş3ler, özell3kle gazetec3ler, s3yasetç3ler, 
fenomenler g3b3 toplumsal statüsü yüksek 3s3mler3 hedef almaktadır. Çevr3m 3ç3 tac3z3n ulaştığı boyutları 
ortaya çıkarmak adına çalışmada d3j3tal karakter X Alara prof3l3 terc3h ed3lm3şt3r. X Alara prof3l3n3n 
seç3lme neden3 3se paylaşımlarına devam eden tek kadın Türk d3j3tal karakter olmasıdır. Çalışmada sanal 
ağlarda b3reyler3n sosyal ve kültürel etk3leş3mler3n3 ortaya çıkarmak adına netrograf3 yöntem3 3le 
gözlemlenen çevr3m 3ç3 tac3z3n boyutları görsellere gelen yorumlar üzer3nden 3ncelenm3şt3r. Çalışmanın 
evren3 X Alara prof3l3nde yer alan 174 görselden oluşurken örneklem3 3se amaçsal olarak bel3rlenen 30 
görseld3r. Araştırmada elde ed3len bulgulara göre yapay zekâ destekl3 sanal moda 3konu olan X Alara’nın 
en sık maruz kaldığı yorumlar dış görünüşüne gelen sırasıyla aşağılayıcı, alaycı ve hegemon3k b3r bakış 
açısı 3le duygusal tac3z3 de barındırmaktadır. Çalışmanın sonucunda kullanıcıların hakaret 3çeren 
3fadeler3n yanı sıra öner3 ve kuşku barındıran 3fadelere de başvurduğu tesp3t ed3ld3. Türk3ye g3b3 modern 
Müslüman ülkelerde kadınların tartışmalı konumu yapay zekâ destekl3 kadın adı ver3len robotlara, 
modellere ve sosyal medya hesaplarına da yansımakta olup maruz kalınan çevr3m 3ç3 tac3z3 gözler önüne 
sermekted3r.  

Anahtar Kel+meler: Yapay Zekâ, D3j3tal Karakter, Sanal Moda İkonu, Çevr3m İç3 Tac3z 
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Abstract 

 
Onl3ne harassment has become an 3mportant soc3al problem w3th the prol3ferat3on of the 3nternet and 
3nformat3on technology. People who resort to onl3ne harassment espec3ally target h3gh soc3al status 
f3gures such as journal3sts, pol3t3c3ans and 3nfluencers. In order to reveal the extent of onl3ne harassment, 
the d3g3tal character X Alara prof3le was preferred 3n the study. X Alara prof3le was chosen because she 
3s the only female Turk3sh d3g3tal character who cont3nues her posts. In the study, 3n order to reveal the 
soc3al and cultural 3nteract3ons of 3nd3v3duals 3n v3rtual networks, the d3mens3ons of onl3ne harassment 
observed w3th the netrography method were analyzed through the comments on the v3suals. The 
populat3on of the study cons3sts of 174 3mages 3n X Alara prof3le, wh3le the sample 3s 30 3mages 
determ3ned purpos3vely. Accord3ng to the f3nd3ngs obta3ned 3n the study, the comments that X Alara, an 
art3f3c3al 3ntell3gence-supported v3rtual fash3on 3con, 3s most frequently exposed to 3nclude emot3onal 
harassment as well as a derogatory, sarcast3c and hegemon3c perspect3ve on her appearance, 
respect3vely. As a result of the study, 3t was found that users resorted to 3nsult3ng statements as well as 
suggest3ve and skept3cal statements. The controvers3al pos3t3on of women 3n modern Musl3m countr3es 
such as Turkey 3s also reflected 3n robots, models and soc3al med3a accounts called AI-powered women, 
reveal3ng the onl3ne harassment they are exposed to. 
 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, D3g3tal Character, V3rtual Fash3on Icon, Onl3ne Harassment 
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BALİSTİK UYGULAMALARIN DİJİTAL TEKNOLOJİLERLE ENTEGRASYONU 

INTEGRATION OF BALLISTIC TEST APPLICATIONS WITH DIGITAL 
TECHNOLOGIES 

Hal3l Burak Mutu1, Alaett3n Özer2 
 

Özet 
 
Bu çalışmada, bor karbür, karbon f3ber ve ultra yüksek moleküler ağırlıklı pol3et3lenden (UHMWPE) 
oluşan çok katmanlı seram3k / kompoz3t bal3st3k zırhların, 7.62 x 51 M61 kal3brel3 zırh del3c3 (AP) 
merm3ler3n etk3s3 altındak3 performansı deneysel ve sayısal yöntemlerle 3ncelenm3şt3r. Çalışmada 
kullanılan bor karbür seram3kler 120 mm x 120 mm x 12 mm ölçüler3nded3r. Ön seram3k katman, 3 K 2 
/ 2 tw3ll dokuma karbon f3ber prepreg ve 0°/90°/0°/90° d3z3l3m3nde Dyneema HB26 prepreg’ den oluşan 
h3br3t kompoz3t yapılar 3le desteklenm3şt3r. Üç farklı kalınlıkta karbon f3ber ve UHWMPE kullanılmıştır. 
Deneysel çalışmalarda kullanılan karbon f3ber prepregler3n ve Dynema HB26 prepregler3n tek katman 
kalınlığı sırasıyla 0.30 mm ve 0.32 mm’ d3r. Kompoz3t tabakalar 190 mm x 175 mm ölçüler3nded3r. Tüm 
numunelerde kompoz3t yapının toplam kalınlığı 10 mm’ d3r. Deneysel çalışmalardan elde ed3len 
sonuçlar sayısal anal3z yöntem3 3le elde ed3len sonuçlarla kıyaslanmıştır. Sayısal anal3zler, d3j3tal ver3lere 
dayalı gel3şm3ş bal3st3k modeller ve merm3 hareket s3mülasyonları 3çeren doğrusal olmayan sonlu 
elemanlar programı LS-DYNA 3le gerçekleşt3r3lm3şt3r. Çok katmanlı seram3k/kompoz3t bal3st3k zırhın 
3B modellemes3 ANSYS / SpaceCla3m modülü 3le yapılmıştır. Zırhların bal3st3k anal3z3nde zamandan 
tasarruf etmek 3ç3n çeyrek eksenel s3metr3k model terc3h ed3lm3şt3r. Sonlu elemanlar modeller3n eleman 
boyutları, malzeme kartları, sınır şartları ve kontak yapıları g3b3 özell3kler3 LS-PrePost ön 3şlemc3s3 3le 
tanımlanmıştır. Merm3 ve plakaların eleman boyutu, ağ opt3m3zasyonundan sonra 0.5 x 0.5 x 0.5 mm3 
olarak ayarlanmıştır. Johnson Cook, Johnson Holmqu3st ve Compos3te Fa3lure Sol3d Model malzeme 
modeller3 sırasıyla merm3, seram3k ve kompoz3t malzemeler3 tanımlamak 3ç3n kullanılmıştır. Merm3 3le 
zırh b3leşenler3 arasında Contact Erod3ng Surface To Surface kartı, kompoz3t tabakalar arasında Contact 
Automat3c Surface To Surface T3ebreak kartı tanımlanmıştır. Ayrıca karbon f3ber ve UHMWPE 3ç3n 
MAT ADD EROSION malzeme kartı kullanılmıştır. Bal3st3k test sonuçlarına göre üret3len tüm zırhlarda 
kısm3 penetrasyon gözlemlenm3şt3r. Ön seram3k katman merm3n3n aşınmasına neden olmuştur ve 
üzer3nde mantarlaşma etk3s3 oluşmuştur. Sayısal anal3z sonuçları deneysel çalışmalarla karşılaştırılarak 
merm3 ve zırhın hasar durumu değerlend3r3lm3şt3r. Bu çalışmayla geleneksel bal3st3k uygulamaların 
d3j3tal teknoloj3ler 3le entegrasyonu sağlanmıştır. D3j3talleşme 3le bal3st3k alanındak3 araştırma, tasarım, 
test ve uygulamaların daha ver3ml3, doğru ve güven3l3r hale get3r3lerek zamandan, malzemeden tasarruf 
ed3lmes3 hedeflenm3şt3r. 
 
Anahtar Kel+meler: Bal3st3k, D3j3talleşme, S3mülasyon, Sonlu Elemanlar Yöntem3 
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Abstract 

 
In th3s study, the performance of mult3layer ceram3c/compos3te ball3st3c armor cons3st3ng of boron 
carb3de, carbon f3ber and ultra-h3gh molecular we3ght polyethylene (UHMWPE) under the 3nfluence of 
7.62 x 51 M61 cal3ber armor-p3erc3ng (AP) bullets was exam3ned w3th exper3mental and numer3cal 
methods. The boron carb3de ceram3cs used 3n the study have d3mens3ons of 120 mm x 120 mm x 12 
mm. The front ceram3c layer 3s supported by hybr3d compos3te structures cons3st3ng of 3 K 2 / 2 tw3ll 
woven carbon f3ber prepreg and Dyneema HB26 prepreg 3n the 0°/90°/0°/90° al3gnment. Three d3fferent 
th3cknesses of carbon f3ber and UHWMPE were used. The s3ngle layer th3ckness of carbon f3ber 
prepregs and Dynema HB26 prepregs used 3n exper3mental stud3es 3s 0.30 mm and 0.32 mm, 
respect3vely. Compos3te sheets measure 190 mm x 175 mm. The total th3ckness of the compos3te 
structure 3n all samples 3s 10mm. The results obta3ned from exper3mental stud3es were compared w3th 
the results obta3ned by the numer3cal analys3s method. Numer3cal analyzes were carr3ed out w3th the 
nonl3near f3n3te element program LS-DYNA, wh3ch 3ncludes advanced ball3st3c models and bullet 
mot3on s3mulat3ons based on d3g3tal data. 3D model3ng of mult3layer ceram3c/compos3te ball3st3c armor 
was done w3th the ANSYS / SpaceCla3m module. In order to save t3me 3n the ball3st3c analys3s of the 
armor, the quarter ax3symmetr3c model was preferred. Features of f3n3te element models such as element 
d3mens3ons, mater3al cards, boundary cond3t3ons and contact structures are def3ned w3th the LS-PrePost 
preprocessor. The element s3ze of the bullets and plates was set to 0.5 × 0.5 × 0.5 mm3 after mesh 
opt3m3zat3on. Johnson Cook, Johnson Holmqu3st, and Compos3te Fa3lure Sol3d Model mater3al models 
have been used to descr3be bullets, ceram3cs, and compos3te mater3als, respect3vely. Contact Erod3ng 
Surface To Surface card 3s def3ned between the bullet and armor components, and Contact Automat3c 
Surface To Surface T3ebreak card 3s def3ned between the compos3te layers. Add3t3onally, MAT ADD 
EROSION mater3al card was used for carbon f3ber and UHMWPE. Accord3ng to ball3st3c test results, 
part3al penetrat3on was observed 3n all armor produced. The front ceram3c layer caused corros3on of the 
bullet and a mushroom3ng effect occurred on 3t. The damage status of the bullet and armor was evaluated 
by compar3ng the numer3cal analys3s results w3th exper3mental stud3es. W3th th3s study, the 3ntegrat3on 
of trad3t3onal ball3st3c appl3cat3ons w3th d3g3tal technolog3es was ach3eved. W3th d3g3tal3zat3on, 3t 3s 
a3med to save t3me and mater3als by mak3ng research, des3gn, test3ng and appl3cat3ons 3n the f3eld of 
ball3st3cs more eff3c3ent, accurate and rel3able. 
 
Key Words: Ball3st3cs, D3g3tal3zat3on, S3mulat3on, F3n3te Element Method 
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PRESERVICE EARLY CHILDHOOD TEACHERS’ PERCEPTIONS ON 
ARTIFICAL INTELLEGENCE 

 
Hat3ce Ç3lsalar-Sagnak1, Aysel Korkmaz 2 

 
Summary 

 
There 3s l3m3ted research about that how art3f3c3al 3ntell3gence 3s used 3n early ch3ldhood educat3on and 
how educators perce3ve 3t. Th3s study a3ms to 3nvest3gate the percept3ons of preserv3ce teachers, who 
w3ll become early ch3ldhood educators 3n the future, regard3ng art3f3c3al 3ntell3gence. The study was 
des3gned as phenomenolog3cal research. Part3c3pants 3n the research were 123 preserv3ce early 
ch3ldhood teachers selected through conven3ence sampl3ng. A sem3-structured form was developed to 
collect data. In the form, there 3s a sentence, "Art3f3c3al 3ntell3gence 3s l3ke... Because….". Part3c3pants 
would complete the task by prov3d3ng 
 
an explanat3on. Add3t3onally, another prompt, "Art3f3c3al 3ntell3gence 3s... Because, ..." was 3ncluded 3n 
the form to delve deeper 3nto part3c3pants' v3ews on art3f3c3al 3ntell3gence by ask3ng them to expla3n the3r 
reason3ng. The data were analyzed us3ng content analys3s method to establ3sh categor3es and 
subcategor3es. Analyz3ng the responses to the quest3ons, we d3scovered 3ns3ghts 3nto how part3c3pants 
perce3ve art3f3c3al 3ntell3gence metaphor3cally and the3r v3ews on art3f3c3al 3ntell3gence. When exam3n3ng 
preserv3ce teachers' metaphors for art3f3c3al 3ntell3gence, we 3dent3f3ed n3ne ma3n categor3es: opportun3ty 
for play and exper3ence, future essent3als, 3nnovat3on and change, double mean3ng, conven3ence, 
ass3stance, ph3losophy, dangerous mater3al, and complex3ty. It 3s clear that the most commonly used 
metaphors were: humans (ment3oned 15 t3mes), the human bra3n (ment3oned 13 t3mes), human 
3ntell3gence (ment3oned 9 t3mes), aux3l3ary power (ment3oned 9 t3mes), robots (ment3oned 9 t3mes), and 
the dream world (ment3oned 3 t3mes). The research d3scovered that most of the preserv3ce teachers held 
pos3t3ve metaphor3cal percept3ons of art3f3c3al 3ntell3gence. In further exam3nat3on of the3r perspect3ves 
on AI, f3ve spec3f3c categor3es were 3dent3f3ed: 3ts character3st3cs, ph3losophy, effects, use, and necess3ty. 
It 3s s3gn3f3cant that people have both pos3t3ve and negat3ve percept3ons of art3f3c3al 3ntell3gence. Future 
teachers expressed the3r op3n3ons on the use, character3st3cs, ph3losophy, and effects of art3f3c3al 
3ntell3gence. It was surpr3s3ng to d3scover that they bel3eve art3f3c3al 3ntell3gence 3s essent3al. However, 
the major3ty of them also expressed concerns about the negat3ve effects of art3f3c3al 3ntell3gence on 
human be3ngs, wh3ch contrad3cts the3r metaphor3cal percept3ons. Preserv3ce teachers may approach 
art3f3c3al 3ntell3gence caut3ously due to the uncerta3nty 3t br3ngs. Stud3es can be conducted to 3ncrease 
awareness of what art3f3c3al 3ntell3gence 3s and what 3t 3s not, 3n l3ne w3th the f3nd3ngs obta3ned. 
 
Keywords: Art3f3c3al 3ntell3gence, preserv3ce early ch3ldhood teachers, metaphor, content analys3s 
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İNTERNET SİTELERİ VE SOSYAL MEDYA ÜZERİNDEN BORSADA 
MANİPÜLASYON 

MANIPULATION IN THE STOCK EXCHANGE VIA WEBSITES AND SOCIAL 
MEDIA 

Hülya Dadaş1, Süleyman Gürbüz2 
 

Özet 
 
Man3pülasyon, borsa ve f3nansal p3yasalarda normal p3yasa koşullarını bozmak amacıyla yapay olarak 
f3yatları değ3şt3rmek veya yatırımcıların alım-satım kararlarını yanıltmak 3ç3n gerçekleşt3r3len 
eylemlerd3r. Bu eylemler kend3 3çer3s3nde dört başlıkta 3nceleneb3lmekted3r. Bel3rl3 b3r h3sse sened3n3n 
f3yatını yapay olarak değ3şt3rmek amacıyla gerçekleşt3r3len f3yat man3pülasyonu, yanıltıcı veya sahte 
b3lg3ler3n yayılması yoluyla gerçekleşt3r3len b3lg3 man3pülasyonu, düşük 3şlem hacm3ne sah3p h3sselerde 
yapay f3yat değ3ş3kl3kler3 oluşturmak amacıyla gerçekleşt3r3len p3yasa hac3m man3pülasyonu ve yanlış 
ve abartılmış haberler3n yayılması yoluyla gerçekleşt3r3len haberler3n man3pülasyonu bu alandak3 temel 
başlıklar olarak göster3leb3l3r. İnternet teknoloj3ler3nde yaşanan gel3şmeler ve sosyal medyanın 
yaygınlaşması 3le f3nansal anlamda da c3dd3 etk3ler3 gözlemlenmeye başlamıştır. Yaşanan gel3şmeler 
bazen olumlu bazen de olumsuz etk3lere sah3pt3r. B3lg3ye er3ş3m3n artması, p3yasaya katılımın 
yükselmes3, haber ve anal3z paylaşımları g3b3 olumlu etk3ler3n yanı sıra, yanıltıcı b3lg3ler3n hızlı yayılımı, 
pan3k ve spekülasyon, küresel etk3leş3m, güvenl3k sorunları g3b3 olumsuz etk3lere de sah3p olmaktadır. 
F3nansal p3yasalar konusunda tecrübe sah3b3 olmayan yatırımcıların man3püle ed3lmes3 
kolaylaşmaktadır. Yanıltıcı b3lg3ler, pan3ğe neden olab3lecek haberler3n yayılması g3b3 yöntemlerle 
borsada man3pülasyon yapan k3ş3ler3n bulunduğu SPK bültenler3nde açıklanan cezalarla 
gözlemleneb3lmekted3r. Man3pülasyonun önlenmes3ne yönel3k bazı yöntemler bulunmaktadır. 
Düzenley3c3 kuruluşlar ve denetlemeler, 3ç kontroller ve uyarı s3stemler3, eğ3t3mler ve b3l3nçlend3r3c3 
faal3yetler, sosyal medya ve 3nternet3n 3zlenmes3 bunlardan bazılarıdır. Bu çalışmada, 3nternet ve sosyal 
medya hesapları aracılığıyla f3nansal p3yasalarda yapılan man3pülasyonların teor3k çerçeves3ne 
değ3n3lecek ve 3lg3l3 l3teratürden seç3len çalışmalarla örnekler ver3lecekt3r. 2022 yılından 2024 yılı N3san 
ayı sonuna kadar yayınlanan SPK bültenler3 3ncelenerek man3pülat3f hareketler3n dönemler 3çer3s3ndek3 
değ3ş3mler3 ele alınacaktır. Son olarak 3se, 3lg3l3 süreçlere bakarak çözüm ve pol3t3ka öner3ler3 
sunulacaktır. 
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ABSTRACT 
 
Man3pulat3on 3s the act3ons taken 3n stock markets and f3nanc3al markets to art3f3c3ally change pr3ces or 
m3slead 3nvestors' buy3ng and sell3ng dec3s3ons 3n order to d3srupt normal market cond3t3ons. These 
act3ons can be exam3ned under four head3ngs. Pr3ce man3pulat3on, wh3ch 3s carr3ed out w3th the a3m of 
art3f3c3ally chang3ng the pr3ce of a part3cular stock, 3nformat3on man3pulat3on, wh3ch 3s carr3ed out 
through the d3ssem3nat3on of m3slead3ng or false 3nformat3on, market volume man3pulat3on, wh3ch 3s 
carr3ed out w3th the a3m of creat3ng art3f3c3al pr3ce changes 3n stocks w3th low trad3ng volume, and 
man3pulat3on of news, wh3ch 3s carr3ed out through the d3ssem3nat3on of false and exaggerated news, are 
the bas3c pr3nc3ples 3n th3s f3eld. can be shown as t3tles. W3th the developments 3n 3nternet technolog3es 
and the spread of soc3al med3a, ser3ous f3nanc3al 3mpacts have begun to be observed. The developments 
somet3mes have pos3t3ve and somet3mes negat3ve effects. In add3t3on to pos3t3ve effects such as 3ncreased 
access to 3nformat3on, 3ncreased part3c3pat3on 3n the market, and news and analys3s shar3ng, 3t also has 
negat3ve effects such as the rap3d spread of m3slead3ng 3nformat3on, pan3c and speculat3on, global 
3nteract3on, and secur3ty problems. It becomes eas3er for 3nvestors who do not have exper3ence 3n 
f3nanc3al markets to be man3pulated. People who man3pulate the stock market through methods such as 
m3slead3ng 3nformat3on and spread3ng news that may cause pan3c can be observed w3th the penalt3es 
announced 3n the CMB bullet3ns. There are some methods to prevent man3pulat3on. Regulatory 
organ3zat3ons and 3nspect3ons, 3nternal controls and warn3ng systems, tra3n3ng and awareness-ra3s3ng 
act3v3t3es, soc3al med3a and 3nternet mon3tor3ng are some of these. In th3s study, the theoret3cal 
framework of man3pulat3ons 3n f3nanc3al markets through the 3nternet and soc3al med3a accounts w3ll be 
d3scussed and examples w3ll be g3ven w3th stud3es selected from the relevant l3terature. CMB bullet3ns 
publ3shed from 2022 to the end of Apr3l 2024 w3ll be exam3ned and the changes 3n man3pulat3ve 
movements over the per3ods w3ll be d3scussed. F3nally, solut3on and pol3cy suggest3ons w3ll be presented 
by look3ng at the relevant processes. 
 
Key Words: Soc3al Med3a, F3nanc3al Markets, Man3pulat3on 
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MEDENÎ YARGILAMA HUKUKU KAPSAMINDA YAPAY ZEKÂ 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE WITHIN THE SCOPE OF CIVIL TRIAL LAW 
 

Hüsey3n Zorlu1 
 

Özet 

 
Yapay zekâ, günümüzde hayatın her alanına s3rayet ett3ğ3 g3b3, medenî yargının d3j3talleşmes3 ve 
yargılamanın sanal ortama aktarılması noktasında müh3m b3r dönüşümü başlatmıştır. Teknoloj3n3n hızla 
gel3şmes3, özell3kle günümüzde ABD merkezl3 yapay zeka ş3rket3 “OpenAI” tarafından gel3şt3r3len 
“ChatGPT” g3b3 yazılımların kullanımının hızla yaygınlaşması, bu tür yapay zekâya dayanan 
yazılımların medenî yargıya nasıl ve ne şek3lde uygulanab3leceğ3 sorusunu ortaya çıkarmıştır. Ulusal ve 
uluslararası hukuktak3 güncel gel3şmeler 3ncelend3ğ3nde söz konusu uygulamaların temel olarak hâk3me 
yardımcı, karar tahm3n s3stemler3n3 3çeren yapay zekâ ve yapay zekâ hâk3m olarak sınıflandırıldığı 
görülmekted3r. Bu temel tasn3f3n yanında yapay zekâ destekl3 başkaca yöntemler3n kullanılıp 
kullanılamayacağı, b3lhassa yapay zekâ hâk3m veya çevr3m 3ç3 mahkeme g3b3 3nsan unsurunu dışlayan, 
uyuşmazlığın bütünüyle yapay zekâ tarafından çözüldüğü b3r yargılamanın mevcut olup olmadığı 
tartışılmaktadır. Teor3k anlamda yapay zekâ hâk3m mevcut olsa da bugün 3ç3n uygulamada hukukî 
değerlend3rme ve n3telend3rmey3, altlama faal3yet3n3 kusursuz sev3yede yapab3lecek b3r yapay zekâ 
yazılımı yoktur. Karar mekan3zmasının tamamıyla yapay zekâya terk ed3lmes3 veya yargılamanın 
küll3yen yapay zekâ üzer3nden tamamlanması, ayrıca bu yapay zekânın da 3nsan beyn3n3n kapas3tes3ne 
ve b3r 3nsanın hayat tecrübes3ne sah3p olması bugün 3ç3n mümkün değ3ld3r. Bu sebeple yapay zekânın 
medenî yargılama bakımından kullanım alanı henüz sınırlıdır. Çalışmamızda 3lk olarak yapay zekânın 
medenî yargılama hukuku bakımından kullanıldığı alanlar ana hatlarıyla ele alınmıştır. İk3nc3 olarak 
yapay zekâyı ha3z yazılımların hâk3me yardımcı olarak kullanıldığı, karar tahm3n s3stemler3n3 3çeren 
dünyadak3 somut uygulamaları 3rdelenm3şt3r. Son olarak bu uygulamaların Türk hukuku bakımından 
uygulanıp uygulanamayacağı, Türk hukukunda bugün 3ç3n yargıda d3j3talleşmeye da3r gel3şmeler ve 
yapay zekâ hâk3m3n mümkün olup olmadığı medenî yargılama hukukuna hâk3m olan 3lkeler ışığında 
3ncelenm3şt3r. 

Anahtar Kel+meler: Yapay Zeka, Medenî Yargılama, Uyuşmazlık, Sanal, Hâk3m 
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Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence, as 3t has spread to all areas of l3fe today, has 3n3t3ated a s3gn3f3cant transformat3on 
3n the d3g3tal3zat3on of c3v3l jud3c3ary and the transfer of the jud3c3al process to the v3rtual env3ronment. 
The rap3d development of technology, espec3ally the w3despread use of software such as “ChatGPT” 
developed by the US-based art3f3c3al 3ntell3gence company “OpenAI”, has ra3sed the quest3on of how 
and 3n what way such art3f3c3al 3ntell3gence-based software can be appl3ed to c3v3l jur3sd3ct3on. When 
the current developments 3n nat3onal and 3nternat3onal law are exam3ned, 3t 3s seen that these appl3cat3ons 
are bas3cally class3f3ed as aux3l3ary to the judge, art3f3c3al 3ntell3gence 3nclud3ng dec3s3on pred3ct3on 
systems and art3f3c3al 3ntell3gence judge. In add3t3on to th3s bas3c class3f3cat3on, 3t 3s d3scussed whether 
other art3f3c3al 3ntell3gence-supported methods can be used, and whether there 3s a jud3c3al system, such 
as an art3f3c3al 3ntell3gence judge or onl3ne court, wh3ch excludes the human element and 3n wh3ch the 
d3spute 3s resolved ent3rely by art3f3c3al 3ntell3gence. Although there 3s an art3f3c3al 3ntell3gence judge 3n 
theory, there 3s no art3f3c3al 3ntell3gence software that can perform legal evaluat3on, character3zat3on and 
subord3nat3on act3v3t3es at a perfect level 3n pract3ce. It 3s not poss3ble today to leave the dec3s3on-mak3ng 
mechan3sm ent3rely to art3f3c3al 3ntell3gence or to complete the judgment ent3rely through art3f3c3al 
3ntell3gence, and for th3s art3f3c3al 3ntell3gence to have the capac3ty of the human bra3n and the l3fe 
exper3ence of a human be3ng. For th3s reason, the area of use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n terms of c3v3l 
jur3sd3ct3on 3s st3ll l3m3ted. In our study, f3rstly, the areas where art3f3c3al 3ntell3gence 3s used 3n terms of 
c3v3l jur3sd3ct3on law are outl3ned. Secondly, concrete appl3cat3ons 3n the world, 3nclud3ng dec3s3on 
pred3ct3on systems, 3n wh3ch art3f3c3al 3ntell3gence software 3s used as an ass3stant to the judge, are 
exam3ned. F3nally, whether these appl3cat3ons can be appl3ed 3n terms of Turk3sh law, the developments 
regard3ng d3g3tal3zat3on 3n the jud3c3ary 3n Turk3sh law today, and whether an art3f3c3al 3ntell3gence judge 
3s poss3ble are exam3ned 3n the l3ght of the pr3nc3ples govern3ng the law of c3v3l procedure. 
 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, C3v3l L3t3gat3on, D3spute, V3rtual, Judge. 
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YAPAY ZEKANIN HÜKMÜ: HUKUKUN İNSANSIZLAŞTIRILMASI 

THE RULE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE: THE DEHUMANIZATION OF LAW 
 

Kaan DOĞAN1 

 
Özet 

 
Sosyal b3l3mler3 3lg3lend3ren b3r tartışmada atom bombasını ya da Naz3ler3 örneklemek en 3y3 3ht3malde 
kolaya kaçmak olarak görüleb3l3r. Çünkü bu görece ayrıksı/3st3sna3 olgular rut3n3 açıklamakta 3şlevs3zd3r. 
Ne var k3 bahse konu olan, yapay zeka yargıçların ayak sesler3 olduğunda, tam aks3ne bu başlıklar 3şe 
yarar şerhler düşmem3z3 sağlayab3l3r. İlk3, bombayı 3nşa eden b3l3m 3nsanlarının bombanın olası 
sonuçlarına kayıtsızlığıdır. B3r d3ğer3, Nürnberg Yargılamaları esnasında yalnızca ver3l3 Alman 
hukukunu uyguladıklarını söyleyen yargıçları cezalandırmak 3ç3n, hukukun sınırlarını esnet3p, pol3t3k ve 
et3k b3r karardan hareketle 3nsanlığa karşı suçların 3hdas ed3ld3ğ3d3r. O halde hukukun, normat3f b3r b3l3m 
olması ya da olmamasının ötes3nde, 3nsan sosyall3ğ3yle hemhal b3r saha olduğu 3fade ed3leb3l3r. Bu 
bakımdan yapay zeka yargıcın mümkünlüğünü dah3 d3llend3rmen3n, hukuk felsefes3n3n ve sosyoloj3s3n3n 
3lgasının 3lanı olduğu 3ler3 sürüleb3l3r. Z3ra olan-olması gereken 3k3l3ğ3, yorum meseles3, hukuk3 
muhakemen3n klas3k dedüks3yon 3le farkı, b3ç3msel kuralın 3çer3ğ3n3n prat3ktek3 karşılığı, kad3m adalet 
problem3 ve n3celer3, henüz n3hayetten uzak çözülmem3ş 3ht3laflardır. Bu demekt3r k3 3nsanın 3ç3nden 
çıkamadığı bu problemler3n mak3neye havale ed3lmes3, aynı zamanda/b3r bakıma türün yen3lg3s3n3n 
3t3rafıdır. Bu kabul, henüz mak3nen3n 3nsan aklının hudutlarına er3şeb3leceğ3 ve hatta onu aşab3leceğ3 
3dd3asında zaten 3çk3nd3r. N3tek3m, 3nsan tarafından ve 3nsan 3ç3n hayat ver3len yargılama eylem3 
üzer3ndek3 münhasır tekel3nden 3nsana el çekt3r3lmes3, ancak bu tasavvurla meşru3yet 3dd3asında 
bulunab3lecekt3r. Mak3nen3n et3k tarafsızlığı ve kullananın asıl tay3n ed3c3 olduğu hususu esk3meye yüz 
tutmuş b3r tartışmadır ve yapay zeka hak3m örneğ3nde problem3n belk3 tam da bu olduğu, hukukun, 
robotun değ3l, eks3kler3 ve yanlışları 3le beşer3n 3ş3 olduğu d3le get3r3leb3lecekt3r. Bu bakımdan yapay 
zekaya hukuken nasıl hukuk3 k3ş3l3k ve 3zafe ed3leb3leceğ3 sorusundan çok evvel, ne 3ç3n ve k3m uğruna 
sorularını sormak yer3nde olab3l3r. Öznen3n nesneye ve amacın araca dönüşmes3, felsefen3n oldukça 
çeş3tl3 gelenekler3nde yabancılaşma kavramı başlığı altında 3rdelenm3ş problemlerd3r. K3ş3sel fayda, 
varoluşun bütününe ya da t3kel çıkar, tümel 3deale elbette önceleneb3l3r. Ama böyles3 b3r terc3hte, 
hukukun adını artık tarafsızlık, bağımsızlık, üstünlük ve türev3 b3l3nd3k sıfatlarıyla anmamak 
gerekecekt3r. Bu noktada R. Dwork3n’3n zor dava kavramına başvurmaya da lüzum yoktur. Çünkü sosyal 
3şlev3 göz önünde tutulursa, akıbet3n3n algor3tma hesaplayan cansız b3r varlığa bırakılmasından söz 
ed3len 3nsanın en sıradan uyuşmazlığı dah3 -en azından kend3s3 3ç3n-h3ç de kolay dava değ3ld3r. Yapay 
zeka hak3mlere gerekçe olarak 3ler3 sürülen altından kalkılmaz 3ş yükü, tekm3l b3rden uluslar yeterl3 
yargıç 3st3hdamını kasten baltalamıyorsa şayet, bunun bas3t b3r kanıtıdır. Tam da burada d3l3n 
bel3rs3zl3ğ3n3 ger3de bırakıp(!) sembol çağının açılıyor olması çarpıcıdır. Bu sadece hukuku hak3m3n 
kararında arayan real3st hukukçu 3ç3n değ3l, yargıca yalnızca normun sözcülüğünü reva gören hukuk3 
formal3st 3ç3n dah3 kabus olsa gerekt3r. Hukuk b3l3m3n esenl3ğ3 3ç3n, poz3t3f hukuk normları dışındak3 
b3l3mum sosyal b3l3m-felsefe-et3k kavramlarını kapı dışarı etmey3 öneren H. Kelsen’3 kend3 poz3t3v3st 
kuramından tereddüt ett3reb3lecek bu d3stop3k geleceğe karşı durmak adına, adl3ye kapılarına 
asılab3lecek b3r 3lke öner3s3 3le sonlandırab3l3r3z: Mahkemeler3m3zde yapay zekanın hükmü ancak hesap 
mak3nes3n3nk3 kadardır! 

 
Anahtar Kel+meler: Yapay zeka hak3m, hukuk felsefes3, yabancılaşma. 
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Abstract 

In a d3scuss3on concern3ng soc3al sc3ences, referenc3ng the atom3c bomb or the Naz3s may be seen as 
tak3ng the easy way out, at best. Th3s 3s because these relat3vely except3onal cases are 3neffect3ve 3n 
expla3n3ng the rout3ne. However, when 3t comes to the footsteps of art3f3c3al 3ntell3gence judges, on the 
contrary, these examples can prov3de useful annotat3ons. The f3rst 3s the 3nd3fference of the sc3ent3sts 
who bu3lt the bomb to 3ts poss3ble consequences. Another 3s the extens3on of legal boundar3es dur3ng the 
Nuremberg Tr3als to pun3sh judges who cla3med they were merely apply3ng ex3st3ng German law, 
thereby creat3ng cr3mes aga3nst human3ty based on a pol3t3cal and eth3cal dec3s3on. Thus, beyond whether 
law 3s a normat3ve sc3ence or not, 3t can be sa3d that law 3s a f3eld 3ntertw3ned w3th human soc3al3ty. 
From th3s perspect3ve, even speak3ng about the poss3b3l3ty of an art3f3c3al 3ntell3gence judge could be 
argued as the declarat3on of the abol3t3on of legal ph3losophy and soc3ology. Th3s 3s because unresolved 
debates such as the d3chotomy between what 3s and what ought to be, the 3ssue of 3nterpretat3on, the 
d3fference between legal reason3ng and class3cal deduct3on, the pract3cal 3mpl3cat3ons of formal rules, 
the anc3ent problem of just3ce, and many others are st3ll far from be3ng def3n3t3vely settled. Th3s suggests 
that delegat3ng these 3ssues, wh3ch humans have been unable to resolve, to a mach3ne 3s, 3n a sense, an 
adm3ss3on of defeat for the spec3es. Th3s adm3ss3on 3s already 3mpl3c3t 3n the cla3m that a mach3ne could 
reach or even surpass the l3m3ts of human 3ntellect. Indeed, the removal of human3ty from 3ts exclus3ve 
control over the act of judgment, wh3ch has been created by humans and for humans, can only cla3m 
leg3t3macy through th3s concept. The not3on of the eth3cal neutral3ty of the mach3ne and the assert3on 
that the user 3s the true determ3nant 3s a fad3ng d3scuss3on, and 3n the case of an art3f3c3al 3ntell3gence 
judge, the problem may well be that law 3s, w3th all 3ts flaws and errors, a human endeavor, not a robot’s. 
Therefore, 3nstead of focus3ng on how legal personhood and attr3but3on could be granted to art3f3c3al 
3ntell3gence, 3t may be more appropr3ate to ask for whom and for what purpose th3s 3s be3ng done. The 
transformat3on of the subject 3nto the object, and the means 3nto the end, are problems that have been 
analyzed under the concept of al3enat3on 3n var3ous ph3losoph3cal trad3t3ons. Personal benef3t may, of 
course, take precedence over the whole of ex3stence, or part3cular 3nterest over the un3versal 3deal. But 
3n such a preference, law can no longer be referred to by 3ts fam3l3ar attr3butes l3ke 3mpart3al3ty, 
3ndependence, and supremacy. At th3s po3nt, there 3s no need to 3nvoke R. Dwork3n's concept of the hard 
case. Because when cons3der3ng 3ts soc3al funct3on, even the most ord3nary d3spute of a person —at least 
from the3r perspect3ve— 3s by no means an easy case, espec3ally when 3ts resolut3on 3s left to a l3feless 
ent3ty calculat3ng algor3thms. The unbearable workload c3ted as a just3f3cat3on for art3f3c3al 3ntell3gence 
judges 3s a s3mple proof of th3s unless all nat3ons together are del3berately underm3n3ng the suff3c3ent 
employment of judges. It 3s str3k3ng that just at th3s po3nt, language amb3gu3ty 3s be3ng left beh3nd, and 
the age of symbols 3s beg3nn3ng(!). Th3s would be a n3ghtmare not only for the legal real3st who seeks 
law 3n the judge's dec3s3on but also for the legal formal3st who deems the judge to be merely a 
mouthp3ece for the law. For the well-be3ng of the legal sc3ence, to stand aga3nst th3s dystop3an future 
that m3ght cause even H. Kelsen, who advocated for exclud3ng all soc3al sc3ence, ph3losophy, and eth3cal 
concepts from pos3t3ve law, to doubt h3s pos3t3v3st theory, we can conclude w3th a proposed pr3nc3ple to 
be posted at the courthouse doors: In our courts, the author3ty of art3f3c3al 3ntell3gence 3s no more than 
that of a calculator! 

Keywords: Art3f3c3al 3ntell3gence judge, legal ph3losophy, al3enat3on. 
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KADIN SAĞLIĞINA YAPAY ZEKA DOKUNUŞU: İNOVASYON VE TEKNOLOJİ 

TOUCH OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE TO WOMEN'S HEALTH: INNOVATION 
AND TECHNOLOGY 

Serp3l Toker1, Özgür ALPARSLAN2, Gökçen Aydın Akbuğa3  
 
 

Özet 

Teknoloj3k 3lerlemeler ve yaşam şartlarının değ3ş3m3, sağlık h3zmetler3nde yapay zekanın kullanımını ön 
plana çıkarmaktadır. Özell3kle kadın sağlığına yönel3k uygulamalar, yapay zekanın sağlık sektöründe 
yoğunlaştığı öneml3 b3r alandır. Yapay zekâ, kadın sağlığında gebel3k tak3pler3, erken tanı ve tedav3 
süreçler3 g3b3 çeş3tl3 sağlık h3zmetler3nde etk3n b3r şek3lde kullanılmaktadır. 

Bu derlemen3n amacı, yapay zekanın kadın sağlığı alanında kullanım alanlarını, bu teknoloj3ler3n sağlık 
h3zmetler3ne olan katkılarını, sağlık profesyoneller3 ve hastalar üzer3ndek3 etk3ler3n3 3ncelemekt3r.  

Yapay zekâ, kadın sağlığı alanında gen3ş b3r yelpazede kullanılmaktadır. Bu uygulamalar arasında sanal 
ortamda hasta eğ3t3m3, sağlık ver3ler3n3n kodlanması, meme ve over kanser3 r3skler3n3n bel3rlenmes3, 
uterus myomları 3le 3l3şk3l3 faktörler3n tesp3t3, gebel3kte yüksek r3sk taşıyan durumların saptanması, 
embr3yo ve oos3tler3n kal3tes3n3n sınıflandırılması, IVF teknoloj3ler3, serv3ks ve endometr3al kanser3n 
tanılanması, sınıflandırılması ve tekrarlama 3ht3maller3n3n değerlend3r3lmes3 ve gebel3kte akılcı 3laç 
kullanımı yer almaktadır. Yapay zekâ ve 3novat3f yaklaşımların gel3şmes3yle b3rl3kte, kadın sağlığı 
uygulamalarında teknoloj3k c3hazların kullanımı da artmıştır. Yapay zekâ entegrasyonuna sah3p 
teknoloj3k araçlar arasında; menstrüel s3klus ve gebel3k tak3b3 sağlayan mob3l uygulamalar, elektron3k 
gebel3k testler3, 3ler3 düzey ultrason c3hazları, g3y3leb3l3r sağlık teknoloj3ler3, doğum yatakları, doğum 
sırasında kompl3kasyonları bel3rley3p alarm veren c3hazlar ve d3j3tal doğum tak3b3 s3stemler3 
bulunmaktadır. 

Yapay zekâ ve 3novat3f teknoloj3ler, kadın sağlığındak3 öneml3 sorunlara yen3l3kç3 çözümler sunarak 
tedav3 süreçler3n3 3y3leşt3rmekte ve r3sk yönet3m3n3 opt3m3ze etmekted3r. Bu teknoloj3k dönüşüm, sağlık 
profesyoneller3n3n 3ş yükünü azaltma ve 3ş doyumunu artırma potans3yel3ne sah3pt3r. Yapay zekâ ve 
3novat3f teknoloj3ler3n doğru ve etk3n b3r şek3lde kullanılab3lmes3 3ç3n; sağlık sektöründe farkındalığı 
artırmak ve bu yöntemler3n ben3msenmes3n3 teşv3k etmek, eğ3t3m programları düzenlemek, sağlık 
eğ3t3m3 müfredatlarına yapay zekâ ve teknoloj3 kullanımı 3le 3lg3l3 dersler eklemek ve alana özgü 
çalışmalar yapmak gerekmekted3r. 

Anahtar Kel+meler: Kadın Sağlığı, Yapay Zekâ, İnovasyon 
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Abstract 

Technolog3cal advancements and changes 3n l3v3ng cond3t3ons h3ghl3ght the use of art3f3c3al 3ntell3gence 
(AI) 3n healthcare. Part3cularly, appl3cat3ons 3n women's health represent a s3gn3f3cant area where AI 3s 
extens3vely ut3l3zed. AI 3s effect3vely employed 3n var3ous healthcare serv3ces such as pregnancy 
mon3tor3ng, early d3agnos3s, and treatment processes 3n women's health.  

The a3m of th3s rev3ew 3s to exam3ne the appl3cat3ons of AI 3n women's health, the contr3but3ons of these 
technolog3es to healthcare serv3ces, and the3r effects on healthcare profess3onals and pat3ents.  

AI 3s w3dely used 3n women's health across var3ous doma3ns. These appl3cat3ons 3nclude onl3ne pat3ent 
educat3on, cod3ng of health data, determ3nat3on of r3sks for breast and ovar3an cancers, 3dent3f3cat3on of 
factors assoc3ated w3th uter3ne f3bro3ds, detect3on of h3gh-r3sk cond3t3ons dur3ng pregnancy, 
class3f3cat3on of embryo and oocyte qual3ty, 3n v3tro fert3l3zat3on (IVF) technolog3es, d3agnos3s, 
class3f3cat3on, and assessment of recurrence poss3b3l3t3es for cerv3cal and endometr3al cancers, and 
rat3onal drug use dur3ng pregnancy. W3th the development of AI and 3nnovat3ve approaches, the use of 
technolog3cal dev3ces has also 3ncreased 3n women's health appl3cat3ons. Technolog3cal tools w3th 
3ntegrated AI 3nclude mob3le appl3cat3ons for menstrual cycle and pregnancy track3ng, electron3c 
pregnancy tests, advanced ultrasound dev3ces, wearable health technolog3es, b3rth3ng beds, dev3ces that 
detect and alert compl3cat3ons dur3ng ch3ldb3rth, and d3g3tal ch3ldb3rth mon3tor3ng systems.  

AI and 3nnovat3ve technolog3es prov3de 3nnovat3ve solut3ons to s3gn3f3cant problems 3n women's health, 
3mprov3ng treatment processes and opt3m3z3ng r3sk management. Th3s technolog3cal transformat3on has 
the potent3al to reduce the workload of healthcare profess3onals and 3ncrease job sat3sfact3on. To ensure 
the correct and effect3ve use of AI and 3nnovat3ve technolog3es, awareness 3n the healthcare sector needs 
to be 3ncreased, and the adopt3on of these methods needs to be promoted. Th3s 3nvolves organ3z3ng 
tra3n3ng programs, add3ng courses related to AI and technology usage 3n healthcare educat3on curr3cula, 
and conduct3ng f3eld-spec3f3c stud3es.  

Keywords: Women's Health, Art3f3c3al Intell3gence, Innovat3on 
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EEG TABANLI BİOMETRİK YAKLAŞIMLAR 

 
EEG-BASED BIOMETRIK APPROACHES 

 
Kutlucan GÖRÜR1 

 
 

Özet 
B<yometr<k k<ml<k doğrulama, b<reyler< f<z<ksel ve davranışsal özell<kler<ne göre tanımlamayı 
ve doğrulamayı <çeren b<l<msel b<r süreçt<r. Bu özell<kler arasında yüz özell<kler<, <r<s, el, 
parmak <z<, avuç <ç< <z<, yürüyüş, el hareketler<, akıllı kartlar ve ş<freler yer alıyor. B<yometr<k 
s<stemler adl< tıp, gözet<m, savunma, bankacılık ve k<ş<sel k<ml<k doğrulama g<b< çeş<tl< 
alanlarda güvenl<k ve emn<yet tedb<rler<n< artırmak amacıyla kullanılmaktadır. Ancak 
b<yometr<k yaklaşımların bazı sınırlamaları vardır. Bu sınırlamalar arasında b<yometr<k 
ver<ler<n hassas<yet<, sahtekarlık saldırıları g<b< güvenl<k tehd<tler<, k<ml<k b<lg<ler<n<n sızması, 
parmak <zler<n< veya eller< tararken k<rl< veya neml< parmaklar neden<yle performansın 
engellenmes< ve <r<s/ret<na tanıma s<stemler<n< kullanırken rahatsızlık yer alır. Bu sınırlamaların 
üstes<nden gelmek <ç<n elektroensefalograf< (EEG), b<yometr<k k<ml<k doğrulama s<stemler<nde 
g<derek daha popüler hale gel<yor. EEG bey<ndek< s<n<rsel akt<v<ten<n <nvaz<v olmayan ve sab<t 
olmayan b<r ölçümüdür. Azaltılmış kanal sayısı, taşınab<l<rl<k, düşük mal<yet ve yüksek 
zamansal çözünürlük g<b< pek çok avantajı vardır. Üstel<k EEG s<nyaller<n<n benzers<z ve 
d<nam<k özell<kler<, beyn<n anatom<k ve fonks<yonel özell<kler<ne bağlı olarak denekler 
arasında ayrım yapma konusunda güçlü b<r yetenek sağlar. EEG tabanlı b<yometr<k yaklaşımlar, 
sahtekarlık saldırılarına karşı d<renç, sürekl< k<ml<k doğrulama, <çsel canlılık tesp<t< ve genell<k 
g<b< öneml< avantajlar sunar. Özell<kle, Bağımsız B<leşen Anal<z< (ICA), Amp<r<k Mod 
Ayrıştırma (EMD), Ayrık Dalgacık Dönüşümü (DWT) g<b< s<nyal <şleme yöntemler< <le zaman-
frekans alanındak< özell<k çıkarma yaklaşımları tek b<r çalışma-çerçeves< (framework) <ç<nde 
der<n öğrenme yöntemler< <le EEG-tabanlı b<ometr<k tanımlama ve doğrulama çalışmalarında 
yüksek başarı göstermekted<r. Böylece farklı çalışma-çerçeveler< <le düşük kanallı EEG-tabanlı 
b<ometr<k yaklaşımlar d<j<tal güvenl<k gerekt<ren uygulamalara güven<l<r ve kullanımı kolay 
yaklaşımlar sağlayab<l<r. İstat<st<ksel ayrıştırma tekn<kler< <se her k<ş< ve d<j<tal uygulamaya 
g<r<ştek< başarım oranları <ç<n saçılımı ve olasılıkları göstermede öneml< b<r araç olarak 
kullanılab<l<r. 
 
Anahtar Kelfmeler: B<ometr<k Doğrulama, EEG, S<nyal İşleme, Der<n Öğrenme 
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Abstract 

B3ometr3c authent3cat3on 3s a sc3ent3f3c process that 3nvolves 3dent3fy3ng and ver3fy3ng 3nd3v3duals based 
on the3r phys3cal and behav3oral character3st3cs. These features 3nclude fac3al features, 3r3s, hand, 
f3ngerpr3nt, palm pr3nt, ga3t, hand gestures, smart cards, and passwords. B3ometr3c systems are used to 
3ncrease secur3ty and safety measures 3n var3ous f3elds, such as forens3cs, surve3llance, defense, bank3ng, 
and personal 3dent3ty ver3f3cat3on. However, b3ometr3c approaches have some l3m3tat3ons. These 
l3m3tat3ons 3nclude the sens3t3v3ty of b3ometr3c data, secur3ty threats such as spoof3ng attacks, leakage of 
credent3als, h3ndered performance due to d3rty or damp f3ngers when scann3ng f3ngerpr3nts or hands, and 
d3scomfort when us3ng 3r3s/ret3na recogn3t3on systems. To overcome these l3m3tat3ons, 
electroencephalography (EEG) 3s becom3ng 3ncreas3ngly popular 3n b3ometr3c authent3cat3on systems. 
EEG 3s a non-3nvas3ve and non-stat3onary measurement of neural act3v3ty 3n the bra3n. It has many 
advantages, such as a reduced number of channels, portab3l3ty, low cost, and great temporal resolut3on 
features. Moreover, the un3que and dynam3c propert3es of EEG s3gnals prov3de a strong ab3l3ty to 
d3scr3m3nate between subjects based on the anatom3cal and funct3onal character3st3cs of the bra3n. EEG-
based b3ometr3c approaches offer s3gn3f3cant advantages, such as res3stance to spoof3ng attacks, 
cont3nuous authent3cat3on, 3ntr3ns3c l3veness detect3on, and general3ty. In part3cular, s3gnal process3ng 
methods such as Independent Component Analys3s (ICA), Emp3r3cal Mode Decompos3t3on (EMD), 
D3screte Wavelet Transform (DWT), and feature extract3on approaches 3n the t3me-frequency doma3n 
are comb3ned w3th deep learn3ng methods and EEG-based 3n a s3ngle framework. It shows h3gh success 
3n b3ometr3c 3dent3f3cat3on and ver3f3cat3on stud3es. Thus, low-channel EEG-based b3ometr3c approaches 
w3th d3fferent work3ng frameworks can prov3de rel3able and easy-to-use approaches to appl3cat3ons 
requ3r3ng d3g3tal secur3ty. Stat3st3cal decompos3t3on techn3ques can be used as an 3mportant tool to show 
the d3str3but3on and probab3l3t3es for each person and the3r success rates when access3ng to a d3g3tal 
appl3cat3on. 
 
Anahtar Kel+meler: B3ometr3k Doğrulama, EEG, S3gnal Process3ng, Deep Learn3ng 
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ENERJİ PİYASASINDA AKILLI ŞEBEKE KULLANIMININ ELEKTRİK DAĞITIM 
ŞİRKETLERİNİN HUKUKİ SORUMLULUĞUNA ETKİSİ 

THE EFFECT OF SMART GRID USE IN THE ENERGY MARKET ON THE LEGAL 
LIABILITY OF ELECTRICITY DISTRIBUTION COMPANIES 

 
Kübra Ertürk1 

 
Özet 

Elektr3k enerj3s3, modern dünyanın vazgeç3lmez enerj3 kaynaklarından b3r3d3r. Elektr3ğ3n hemen her 

alanda kullanılması, enerj3ye ulaşımın kes3nt3s3z ve kal3tel3 olmasını zorunlu kılmaktadır. Elektr3k, 

üret3m3nden tüket3m3ne kadar üret3m, 3let3m ve dağıtım z3nc3r3nden geçen b3r şebeke endüstr3s3d3r. Türk 

hukukunda elektr3ğ3n dağıtımı 2013 yılında tamamlanan özelleşt3rme sürec3 3le hal3hazırda bel3rlenm3ş 

y3rm3 b3r dağıtım bölges3nde y3rm3 b3r dağıtım ş3rket3 tarafından yer3ne get3r3lmekted3r. Elektr3k dağıtım 

ş3rketler3n3n pek çok görev ve sorumluluğu bulunmaktadır. EPK m. 9/1 kapsamında elektr3k dağıtım 

ş3rketler3, l3sansında bel3rlenen bölgede sayaçların okunması, bakımı ve 3şlet3lmes3 h3zmetler3n3n yer3ne 

get3r3lmes3nden sorumludur. Elektr3k dağıtım ş3rketler3n3n kal3te sorumluluğu 3se Elektr3k Dağıtımı ve 

Perakende Satışına İl3şk3n H3zmet Kal3tes3 Yönetmel3ğ3’nde ayrıntılı olarak düzenlenm3şt3r. 

Gel3şen teknoloj3 3le yapay zekâ kullanımı elektr3k p3yasasının 3şlerl3ğ3n3 sağlamada da öneml3 b3r yer 

ed3nmekted3r. Enerj3 p3yasasında yapay zekâ kullanımı akıllı şebeke kullanımı 3le gerçekleşmekted3r. 

Akıllı şebekeler3n kullanımının p3yasa üzer3nde öngörülen etk3s3 Türk hukukunda bu yönde 

düzenlemelere g3d3lmes3n3 sağlamıştır. EPDK tarafından hazırlanan ve 01.01.2024 tar3h3nde yürürlüğe 

g3ren Elektr3k P3yasası Ölçüm S3stemler3 Yönetmel3ğ3, elektr3k p3yasasında akıllı şebeke s3stem3 olan 

M3ll3 Akıllı Sayaç S3stem3 (MASS)’n3n kullanımına 3l3şk3n düzenlemeler3 3çermekted3r. MASS, elektr3k 

dağıtım s3stem3nde ver3 saklanması, doğrulanması, 3şlenmes3 ve son kullanıcı dah3l taraflara sunulmasını 

sağlayan akıllı sayaç s3stem3 olarak tanımlanmaktadır. MASS’ın temel amacı sayaçların daha doğru ve 

güven3l3r okunmasını sağlamaktadır. Ayrıca MASS’ın kullanımı, elektr3k kes3nt3ler3ne daha erken 

müdahale, voltaj denges3zl3kler3n3n önlenmes3, tüket3c3 3le doğru ve güven3l3r 3let3ş3m3n kurulması 

bakımından önem arz etmekted3r. Akıllı şebeke kullanımın elektr3ğ3n sunulmasına 3l3şk3n kal3te 

faktörler3ne olan etk3s3 de göz önünde bulundurulduğunda Kal3te Yönetmel3ğ3 ve Ölçüm S3stemler3 

Yönetmel3ğ3’n3n b3rl3kte 3ncelenmes3 önem arz etmekted3r. Böylel3kle akıllı şebeke kullanımının elektr3k 

dağıtım ş3rketler3n3n hukuk3 sorumluluğuna etk3s3 bel3rleneb3lecekt3r. 

 
Anahtar Kel+meler: Akıllı şebeke, kal3te sorumluluğu, elektr3k dağıtım ş3rketler3 
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Abstract 

Electr3cal energy 3s one of the 3nd3spensable energy sources of the modern world. The use of electr3c3ty 
3n almost every f3eld necess3tates un3nterrupted and h3gh qual3ty access to energy. Electr3c3ty 3s a network 
3ndustry that goes through a cha3n of generat3on, transm3ss3on and d3str3but3on from generat3on to 
consumpt3on. Under Turk3sh law, the d3str3but3on of electr3c3ty 3s currently carr3ed out by twenty-one 
d3str3but3on compan3es 3n twenty-one des3gnated d3str3but3on reg3ons follow3ng the pr3vat3zat3on process 
completed 3n 2013. Electr3c3ty d3str3but3on compan3es have many dut3es and respons3b3l3t3es. Pursuant 
to Art3cle 9/1 of the EML, electr3c3ty d3str3but3on compan3es are respons3ble for meter read3ng, 
ma3ntenance and operat3on serv3ces 3n the reg3on spec3f3ed 3n the3r l3cense. The qual3ty respons3b3l3ty of 
electr3c3ty d3str3but3on compan3es 3s regulated 3n deta3l 3n “The Regulat3on on Serv3ce Qual3ty for 
Electr3c3ty D3str3but3on and Reta3l Sale”.  

W3th the develop3ng technology, the use of art3f3c3al 3ntell3gence also plays an 3mportant role 3n ensur3ng 
the operab3l3ty of the electr3c3ty market. The use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n the energy market 3s real3zed 
through the use of smart gr3ds. The foreseen 3mpact of the use of smart gr3ds on the market has led to 
regulat3ons 3n th3s d3rect3on 3n Turk3sh law. The Electr3c3ty Market Measurement Systems Regulat3on, 
wh3ch was prepared by EMRA and entered 3nto force on 01.01.2024, 3ncludes regulat3ons on the use of 
the Nat3onal Smart Meter System (MASS), a smart gr3d system 3n the electr3c3ty market. MASS 3s 
def3ned as a smart meter system that enables data storage, ver3f3cat3on, process3ng and presentat3on to 
the part3es 3nclud3ng the end user 3n the electr3c3ty d3str3but3on system. The ma3n purpose of MASS 3s to 
ensure more accurate and rel3able meter read3ngs. In add3t3on, the use of MASS 3s 3mportant 3n terms of 
earl3er 3ntervent3on 3n power outages, prevent3on of voltage 3mbalances, and establ3sh3ng accurate and 
rel3able commun3cat3on w3th the consumer. Cons3der3ng the 3mpact of smart gr3d ut3l3zat3on on the 
qual3ty factors related to the prov3s3on of electr3c3ty, 3t 3s 3mportant to exam3ne the Qual3ty Regulat3on 
and the Measurement Systems Regulat3on together. In th3s way, the 3mpact of smart gr3d ut3l3zat3on on 
the legal l3ab3l3ty of electr3c3ty d3str3but3on compan3es can be determ3ned. 

Keywords: Smart gr3d, qual3ty respons3b3l3ty, electr3c3ty d3str3but3on compan3es 
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YAPAY ZEKÂ VE ÖNYARGI ÜZERİNE BİR TARTIŞMA 

A DISCUSSION ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND PREJUDICE 

Mahmut ACAR1 
 

Özet 
 
İçer3s3nde bulunduğumuz toplumun gel3ş3m3, üret3len teknoloj3ler3n çoğalması 3le b3rl3kte kolaylık 
kazanmaktadır. Küresel düzeyde büyük ses get3ren yen3l3klerden b3r3 olan yapay zekâ algor3tmalarının 
ortaya çıkması da gel3ş3m süreçler3m3ze hız kazandırmaktadır. Ancak gel3şmek açısından kolaylıklar 
sağlayan bu hızın toplum üzer3ndek3 etk3ler3n3n kontrol ed3leb3lmes3 gerekmekted3r. Bu gerekl3l3ğ3n 
sağlanması 3ç3n dünya üzer3nde tüm gerçekl3ğ3yle ele alınmış genel et3k boyutların tasarlanması ve 
sınırlılıkların bel3rlenmes3 öneml3d3r. Çünkü dönüştürücü b3r güç olarak karşımıza çıkan yapay zekâ, 
bel3rl3 temat3k sorunları beraber3nde get3rmekted3r. Bu sorunlar 3çer3s3nde 3nsan önyargısının da b3r 
etmen olduğu b3l3msel çalışmalarca gözlemlenmekted3r. Yapay zekânın önyargılı olmasının temel 
etmen3, eğ3t3m ver3ler3n3n 3nsan önyargıları barındırmasından kaynaklanmaktadır. Toplumlara ve 
3nsanlara a3t çarpıtılmış görüşler3n, tar3hsel ve sosyoloj3k süreçler3n 3nternet ver3ler3nde yer alması, 
önyargıya dayalı çıktıların alınmasına sebep olmaktadır. Tüm bu süreçler 3çer3s3nde yapay zekânın 
önyargılı b3lg3ler öğrenmes3 de oldukça kolaydır. İçer3s3nde bulunduğumuz web teknoloj3ler3n3n her 
türlü doğrulanmış veya doğrulanmamış b3lg3y3 barındırmasından dolayı yapay zekâ algor3tmaları bu 
b3lg3ler3 öğreneb3lmekted3r. İnsanlar doğru ve yanlış b3lg3 ayrımını yapab3l3rken yapay zekâ 
algor3tmaları bu ayrımı yapamamaktadır. Onlar sadece yanlış veya doğru olarak kodlanmış b3lg3ler3 ayırt 
edeb3lmekted3rler. Teknoloj3k açıdan her alanın faydalandığı bu algor3tmaların et3k kurallarının 
tasarlanması, pol3t3kacıların ve endüstr3ler3n öneml3 gördüğü sorunlardan olmalıdır. Çalışmanın amacı, 
toplumların d3j3tal dönüşümü sürec3nde öneml3 b3r rol oynayan yapay zekâ algor3tmalarının önyargısını 
3ncelemekt3r. Bu kapsamda ChatGPT adlı uygulamaya AKP-CHP ve HDP’ye da3r propaganda met3nler3 
3le slogan öner3ler3 yazması talep ed3lm3şt3r. Yazmış olduğu met3nler üzer3nde n3tel yöntem 3çer3s3nde 
yer alan 3çer3k anal3z3 tekn3ğ3 kullanılmıştır. Çalışmada ChatGPT adlı uygulama, part3lere da3r met3nler 
oluştururken önyargılı söylemlerde bulunmaktadır. İnternette bulunan ver3lere dayanarak part3lere da3r 
konumlandırmalar yaptığı gözlemlenm3şt3r. Çalışmanın sonucunda yapay zekâ algor3tmalarının 
önyargılarının olab3leceğ3 vurgulanmakta ve çözüm öner3ler3 sunulmaktadır. 
 
Anahtar Kel+meler: Teknoloj3, Yapay Zekâ, Et3k, Önyargı 
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Abstract 

The development of the soc3ety we l3ve 3n 3s fac3l3tated by the prol3ferat3on of technolog3es produced. 
The emergence of art3f3c3al 3ntell3gence algor3thms, one of the 3nnovat3ons that has made a global 3mpact, 
also accelerates our development processes. However, the current effects of th3s accelerat3on, wh3ch 
prov3des ease for development, need to be controlled 3n soc3ety. To ensure th3s, 3t 3s 3mportant to des3gn 
general eth3cal d3mens3ons and def3ne l3m3tat3ons that are addressed w3th full awareness of real3ty on a 
global scale. Th3s 3s because art3f3c3al 3ntell3gence, as a transformat3ve power, br3ngs w3th 3t certa3n 
themat3c 3ssues. Sc3ent3f3c stud3es observe that human b3as 3s one of the factors contr3but3ng to these 
3ssues. The pr3mary cause of b3as 3n art3f3c3al 3ntell3gence 3s that tra3n3ng data often conta3ns human 
b3ases. D3storted v3ews, along w3th h3stor3cal and soc3olog3cal processes belong3ng to soc3et3es and 
3nd3v3duals, are embedded 3n 3nternet data, lead3ng to b3ased outputs. Throughout these processes, 3t 
becomes qu3te easy for art3f3c3al 3ntell3gence to learn b3ased 3nformat3on. S3nce the web technolog3es we 
currently use conta3n both ver3f3ed and unver3f3ed 3nformat3on, art3f3c3al 3ntell3gence algor3thms can 
learn th3s 3nformat3on. Wh3le humans can d3st3ngu3sh between true and false 3nformat3on, art3f3c3al 
3ntell3gence algor3thms are unable to make th3s d3st3nct3on; they can only d3fferent3ate between 
3nformat3on that has been coded as true or false. The des3gn of eth3cal gu3del3nes for these algor3thms, 
wh3ch are technolog3cally benef3c3al 3n every f3eld, should be one of the key concerns for pol3t3c3ans and 
3ndustr3es. The a3m of th3s study 3s to exam3ne the b3as of art3f3c3al 3ntell3gence algor3thms, wh3ch play 
a s3gn3f3cant role 3n the d3g3tal transformat3on of soc3et3es. In th3s context, the appl3cat3on ChatGPT was 
asked to wr3te propaganda texts and slogan suggest3ons related to the AKP, CHP, and HDP pol3t3cal 
part3es. Content analys3s, a qual3tat3ve method, was used to analyze the texts produced. In the study, 3t 
was observed that ChatGPT made b3ased statements wh3le generat3ng texts related to the part3es. It was 
found that the appl3cat3on made pos3t3on3ng based on the data ava3lable on the 3nternet. The study 
concludes by emphas3z3ng that art3f3c3al 3ntell3gence algor3thms can be b3ased and offers poss3ble 
solut3ons. 

Keywords: Technology, Art3f3c3al Intell3gence, Eth3cs, B3as 
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AHŞAP BOYA/VERNİK UYGULAMALARINDAKİ ENDÜSTRİYEL GELİŞMELER 

INDUSTRIAL DEVELOPMENTS IN WOOD PAINT/VARNISH APPLICATIONS 

Mehmet KARAMANOĞLU1 
 

Özet 
 
Ağaç malzeme ve ahşap esaslı ürünler (mas3f panel, MDF, yonga levha, kontrplak vb.) başta mob3lya 
ve dekorasyon donatıları üret3m3 olmak üzere mühend3sl3k ve yapı uygulamalarında yaygın olarak terc3h 
ed3lmekted3r. Ağaç malzeme ve ahşap esaslı ürünlerde dış ortam ve har3c3 etk3lere maruz kalacağı 
alanlarda korumasız halde kullanılmaları durumunda f3z3ksel ve mekan3k özell3kler3 başta olmak üzere 
b3rçok özell3ğ3nde çeş3tl3 olumsuz değ3ş3mler meydana gelmekted3r. Ağaç malzeme ve ahşap esaslı 
ürünler3 korumak ve kullanım ömrünü uzatmak 3ç3n ısı 3le muamele etme, yüzey 3şlemler3 (boya/vern3k 
vb.), emprenye 3şlem3 vb. yöntemler uygulanmaktadır. Günümüzde boya/vern3k 3le koruyucu katman 
oluşturma yöntem3, ahşap ve ahşap esaslı malzemeler3 korumak 3ç3n kullanılan yöntemler arasında en 
yaygın kullanılanıdır. Bu çalışmanın amacı ağaç malzeme ve ahşap esaslı ürünler3n koruyucu katman 
oluşturarak korunması ve kullanım ömrünün uzatılmasına yönel3k endüstr3yel gel3şme doğrultusunda 
ahşap boya/vern3k endüstr3s3nde ve uygulamalarında meydana gelen değ3ş3mler3 tesp3t etmekt3r. Ayrıca 
ahşap boya/vern3k endüstr3s3nde ve uygulamalarındak3 gel3şmeler3 l3teratüre, sektöre ve uygulayıcılara 
aktarmak hedeflenm3şt3r. Bu doğrultuda ahşap boya/vern3k uygulamalarındak3 gel3şmeler; boya/vern3k 
s3stemler3ndek3 teknoloj3k gel3şmeler, boya/vern3k uygulamalarında yapay zekâ ve robot3k 3le 
sürdürüleb3l3rl3k, çevre ve ger3 dönüşüm uygulamaları başlıklarında ele alınmıştır. 
 
Anahtar Kel+meler: Ağaç malzeme, boya/vern3k, yapay zeka, robot3k, sürdürüleb3l3rl3k 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1Dr. Öğr. Üyes4, Kastamonu Ün4vers4tes4 Tosya Meslek Yüksekokulu, Malzeme ve Malzeme İşleme Teknoloj4s4 Bölümü, 
0000-0002-2519-4425, Kastamonu 



 
ULUSLARARASI ORTA ANADOLU SEMPOZYUMU 

“YAPAY ZEKA, ENDÜSTRİ 5.0, DİJİTALLEŞME” 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 

 
 
 
 

114 

 
 

Abstract 
 
Wood mater<als and wood-based products (sol<d panel, MDF, part<cleboard, plywood, etc.) are 
w<dely preferred <n eng<neer<ng and construct<on appl<cat<ons, espec<ally <n the product<on of 
furn<ture and decorat<on f<tt<ngs. If wood mater<als and wood-based products are used 
unprotected <n areas where they w<ll be exposed to external env<ronment and external 
<nfluences, var<ous negat<ve changes occur <n many propert<es, espec<ally phys<cal and 
mechan<cal propert<es. Methods such as heat treatment, surface treatments (pa<nt/varn<sh, etc.), 
<mpregnat<on, etc. are appl<ed to protect wood mater<als and wood-based products and extend 
the<r serv<ce l<fe. Today, the method of form<ng a protect<ve layer w<th pa<nt/varn<sh <s the most 
w<dely used method to protect wood and wood-based mater<als. The a<m of th<s study <s to 
determ<ne the changes <n the wood pa<nt/varn<sh <ndustry and <ts appl<cat<ons <n l<ne w<th the 
<ndustr<al development for the protect<on of wood mater<als and wood-based products by 
form<ng a protect<ve layer and extend<ng the<r serv<ce l<fe. In add<t<on, <t <s a<med to transfer 
the developments <n the wood pa<nt / varn<sh <ndustry and appl<cat<ons to the l<terature, <ndustry 
and pract<t<oners. In th<s d<rect<on, developments <n wood pa<nt / varn<sh appl<cat<ons; 
technolog<cal developments <n pa<nt / varn<sh systems, art<f<c<al <ntell<gence and robot<cs <n 
pa<nt / varn<sh appl<cat<ons, susta<nab<l<ty, env<ronment and recycl<ng appl<cat<ons. 
 
Keywords: Wood mater<al, pa<nt/varn<sh, art<f<c<al <ntell<gence, robot<cs, susta<nab<l<ty 
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ORTAOKUL ÖĞRENCİLERİNİN ESAFETY’E DAİR FARKINDALIKLARININ 
İNCELENMESİ 

EXAMINATION OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS' AWARENESS OF ESAFETY 
 

Nezahat GÜÇLÜ1, Mel3ke PINARCIOĞLU2, Ülkü KOÇ3 
 
 

Özet 
 
Çağımızda teknoloj3 hayatımızın her alanında kend3n3 göstermekte ve yen3 öğrenme 3mkanları 
sunmaktadır. Teknoloj3n3n en büyük get3r3ler3nden b3r3 olan 3nternet 3se doğru veya yanlış b3rçok b3lg3y3 
bünyes3nde taşımakla beraber k3ş3ler3n kend3n3 g3zleyeb3ld3kler3 b3r ortam da sunmaktadır. Sunduğu bu 
anon3m ortam 3le 3nternet k3ş3ler3n f3z3ksel suçlardan z3yade sanal suçlar 3şlemes3ne de 3mkân 
tanımaktadır. Okullar 3se öğrenc3ler3 WEB 2.0’ın zararlarından korurken b3r yandan da bu teknoloj3ler3 
kullanarak nasıl üretken ve yaratıcı olab3lecekler3n3, sosyal öğrenmey3 nasıl kullanacaklarını 
göstermel3d3r. Nasıl k3 okullar oyun alanlarında yaşanan zorbalıklar 3ç3n b3l3nçlend3rme çalışmalarından 
öteye g3dem3yorsa 3nternet kullanımını da bütünüyle engellememel3d3r. Öğretmenler3n öğrenmey3 
gel3şt3rmek 3ç3n kullandıkları 3nternet 3le 3nternet3n doğasından kaynaklanan güvens3z ortamı arasındak3 
ger3l3m3n azaltılması 3ç3n öğrenc3ler3n esafety konusunda b3l3nçlend3r3lmes3 çalışmaları yürütülmekted3r. 

Bu araştırmada ortaokul öğrenc3ler3n3n esafety’e da3r farkındalıklarının ortaya çıkartılması 
amaçlanmıştır. Bu bağlamda şu sorulara yanıt aranmıştır: 

1.Öğrenc3ler esafety’3 nasıl anlamlandırmaktadır? 

2.Öğrenc3ler günlük hayatlarında esafety’3 nasıl kullanmaktadır? 

3.Öğrenc3ler3n esafety’e da3r farkındalıkları nelerd3r? 

Bu araştırmada n3tel araştırma yöntemler3nden görüşme yöntem3 kullanılmaktadır. Görüşme yöntem3 3le 
öğrenc3ler3n esafety’e da3r görüşler3 ve düşünceler3 sözel olarak bel3rlenecekt3r. Görüşme soruları 
araştırmacılar tarafından oluşturulmuş ve uzman görüşü sonrası 3k3 öğrenc3 3le p3lot uygulama 
yapılmıştır. P3lot uygulama sonrası görüşme sorularına son hal3 ver3lm3şt3r. Bu araştırmada kolay 
ulaşılab3l3r durum örnekleme kullanılmıştır. Kolay ulaşılab3l3r örnekleme 3le araştırmacıya hız ve 
prat3kl3k sağlanmaktadır. Araştırmanın bulgularının yazımı devam etmekted3r. Ancak bu araştırma 
sonucunda öğrenc3ler3n esafety uygulamaları hang3 şek3llerde anlamlandırdıkları, okul yaşamları dışında 
da 3nternette k3ş3sel mahrem3yetler3ne özen gösterd3kler3 ve bunu yaşamlarının d3ğer alanlarına da 
yaydıkları sonuçlarına ulaşılması beklenmekted3r. 

Anahtar Kel+meler: esafety, öğrenc3 farkındalığı, öğrenc3 görüşü 
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Abstract 

 
In our age, technology man3fests 3tself 3n every aspect of our l3ves and offers new learn3ng opportun3t3es. 
The 3nternet, wh3ch 3s one of the greatest benef3ts of technology, not only carr3es a lot of true or false 
3nformat3on, but also prov3des an env3ronment where people can h3de themselves. W3th th3s anonymous 
env3ronment, the 3nternet allows people to comm3t v3rtual cr3mes rather than phys3cal cr3mes. Wh3le 
protect3ng students from the harms of WEB 2.0, schools should also show them how to be product3ve 
and creat3ve us3ng these technolog3es and how to use soc3al learn3ng. Just as schools cannot go beyond 
ra3s3ng awareness about bully3ng 3n playgrounds, they should not completely prevent the use of the 
Internet. In order to reduce the tens3on between the Internet, wh3ch teachers use to enhance learn3ng, 
and the 3nherently unsafe env3ronment of the Internet, efforts are be3ng made to ra3se students' awareness 
of esafety. 

In th3s study, 3t was a3med to reveal the awareness of m3ddle school students about esafety. In th3s 
context, answers to the follow3ng quest3ons were sought: 

1. How do students make sense of esafety? 

2.How do students use esafety 3n the3r da3ly l3ves? 

3.What are students' awareness of esafety? 

In th3s study, 3nterv3ew method, one of the qual3tat3ve research methods, 3s used. W3th the 3nterv3ew 
method, students' op3n3ons and thoughts about esafety w3ll be determ3ned verbally. The 3nterv3ew 
quest3ons were created by the researchers and a p3lot study was conducted w3th two students after the 
expert op3n3on. After the p3lot appl3cat3on, the 3nterv3ew quest3ons were f3nal3zed. In th3s study, 
conven3ence sampl3ng was used. Conven3ence sampl3ng prov3des speed and pract3cal3ty to the 
researcher. The wr3t3ng of the f3nd3ngs of the research 3s ongo3ng. However, as a result of th3s research, 
3t 3s expected to reach the results of the ways 3n wh3ch students make sense of esafety pract3ces, pay 
attent3on to the3r personal pr3vacy on the 3nternet outs3de of the3r school l3fe and extend th3s to other 
areas of the3r l3ves. 

Keywords: esafety, student awareness, student op3n3on 
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HUKUKÇU YAPAY ZEKANIN SINIRLARINI DÜŞÜNMEK: KOGONADA’NIN 
TASARIMI ÜZERİNDEN FELSEFİ BİR DEĞERLENDİRME 

THINKING ON LIMITS OF LEGAL ARTIFICIAL INTELLIGENCE: A 
PHILOSOPHICAL EVALUATION IN THE CONTEXT OF KOGONADA’S DESIGN 

 
Arş. Gör. Muhammed Em3n YILDIZ1 

 
Özet 

 
F3l3ppo Tomasso Mar3nett3’n3n 1909 yılında yayımlanan Fütür3st B3ld3rges3nden (Man!festo del 
Futur!smo) ber3 20. yy. da 3nsanlık, geleceğ3n3n gel3ş3m3n3n nasıl olacağını merak etmekted3r. Bu merak, 
bel3rl3 kırılma noktalarında g3tt3kçe artmakta ve 3nsanlığın yolculuğunun nereye olduğu sorusunu daha 
da der3nleşt3rmekted3r. Şüphes3z yapay zekâ bu kırılma noktalarının en güncel ve der3nleşt3r3c3 noktası 
olmuştur. Bel3rtmek gerek3r k3 yapay zekanın der3nleşt3rd3ğ3 bu soru, mesleklere olan etk3s3n3n ne 
olacağı sorusunu da 3çermekted3r. Bu meslekler3n başında da hak3ml3k, savcılık, avukatlık g3b3 hukuk 
meslekler3 gelmekted3r. Bu b3ld3r3de amaç, yapay zekanın hukuk meslekler3 3cra ederken yet3ler3n3n 
sınırlarını, somut b3r örnek üzer3nden, felsef3 perspekt3fle tartışmaktır. İlk kısımda, felsefen3n temel üç 
alanı olan ontoloj3, ep3stemoloj3 ve aks3yoloj3 alanları açıklanacaktır. Bu açıklanırken bu alanların temel 
soruları, alt soruları 3le odaklandıkları olgu veya değerler bel3rt3lecekt3r. Böylece felsef3 perspekt3f3n 
nasıl b3r bakış açısı ortaya koyduğu özetlenecekt3r. İk3nc3 kısımda, hukuk felsefes3n3n bu alanlarla 
3l3şk3s3 açıklanacaktır. Hukuk felsefes3ndek3 temel akımların, ontoloj3-ep3stemoloj3-aks3yoloj3 3le 3lg3l3 
yakınlıkları ele alınarak, hukuk felsefes3 l3teratürünün hukuka ve hukuk mesleğ3ne yükled3ğ3 anlamlar 
aktarılacaktır. Ayrıca hukuk meslekler3nde temel hakların kısıtlanmasında “anayasanın ruhuna 
uygunluk”, “takd3r yetk3s3”, “hakkan3yet” g3b3 bazı olguların hukuk felsefes3 açısından anlamı 
aktarılacaktır. Üçüncü kısımda, Güney Korel3 Yönetmen Kogonada’nın 2021 yılında göster3me g3ren 
yapay zekâ ve tekno-sap3ensler üzer3ne olan “Yangdan Sonra” (After Yang) f3lm3 anal3z ed3lerek f3lmdek3 
yapay zekâ model3, felsef3 perspekt3f 3le ele alınacaktır. Dördüncü sonuç kısmında, yapay zekâ hukuk 
uygulamalarının güncel örnekler3 3ncelenecek, hukuk meslekler3n3n gerekler3 3le yapay zekaların 
yetenekler3 arasındak3 uyumluluk 3l3şk3s3 tartışılacaktır. Bu çalışma 3le hem obskürant3k olmadan 
felsefen3n soyut problemler3 güncel b3r sanat eser3 üzer3nden tartışılacak hem de ver3len tartışma 3le 
3ler3de yapılab3lecek amp3r3k çalışmalara zem3n oluşturularak l3teratüre katkı yapılacaktır. 
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Abstract 
 
S3nce Futur3st Man3festo (Man3festo del Futur3smo) of F3l3ppo Thomasso Mar3nett3 was publ3shed 3n 
1909, 3n the 20. centur3es humank3nd has wondered how does development of the future. Th3s wonder 
3s 3ncreas3ng at the breakeven po3nts, and the quest3on of "where does humank3nd journey?" 3s 
3ntens3fy3ng. Undoubtedly, art3f3c3al 3ntell3gence has become the latest and the most 3ntens3f3er po3nt of 
these po3nts. It must be emphas3zed that th3s quest3on wh3ch 3s an 3ntens3f3er quest3on 3nvolves the 
quest3on of "What w3ll happen to the profess3ons?". Legal profess3ons such as judge, prosecutor, and 
lawyer come at the beg3nn3ng. In th3s academ3c paper, the goal 3s to d3scuss the l3m3ts of legal art3f3c3al 
3ntell3gence v3a a concrete sample w3th a ph3losoph3cal perspect3ve. In the f3rst chapter, I w3ll expla3n 
ontology, ep3stemology, and ax3ology wh3ch are the fundamental f3elds of ph3losophy. W3th th3s 
explanat3on, I w3ll po3nt out some sub-quest3ons and focus3ng po3nts. Thereby, I w3ll summar3ze how 3s 
the ph3losoph3cal perspect3ve. In the second chapter, I w3ll expla3n the relat3onsh3p between law 
ph3losophy and these f3elds. By exam3n3ng bas3c theor3es of law ph3losophy, I w3ll present mean3ngs 
that have been g3ven to legal profess3ons by law ph3losophy l3terature. And also, I w3ll convey mean3ngs 
of "val3d3ty to the sp3r3t of the const3tut3on", "d3scret3on of the judge", and "equ3ty" 3n the context of law 
ph3losophy. In the th3rd chapter, I w3ll analyze the mov3e "After Yang" wh3ch was screened 3n 2021 and 
was d3rected by Kogonada, I w3ll expla3n art3f3c3al 3ntell3gence 3n the mov3e from a ph3losoph3cal 
perspect3ve. In the fourth chapter, I w3ll present the latest legal art3f3c3al 3ntell3gence models, and I w3ll 
d3scuss the coherence between the necess3t3es of law profess3ons and the ab3l3t3es of art3f3c3al 
3ntell3gence. It 3s cons3dered that ph3losoph3cal abstract problems w3ll be d3scussed v3a a p3ece of art 
w3thout obscurant3sm, and 3t w3ll be added to the l3terature by compos3ng roots for emp3r3cal stud3es. 

 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Legal Profess3ons, Kogonada, After Yang. 
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TÜM YÖNLERİYLE BANKACILIKTA YAPAY ZEKÂ: LİTERATÜRE BİR BAKIŞ 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN BANKING IN ALL ASPECTS: A LOOK AT THE 
LITERATURE 

 
Murat Keseb3r1, Elç3n Dalkılıç2, Çağrı Köylü3 

 
 

Özet 
 
Bankacılığın .lk örnekler.n.n ortaya çıkışından günümüze gel.nceye kadar, bankacılıkta gel.ş.m ve 
değ.ş.m sürekl. olarak devam etm.şt.r. Sarraflar ve bankerler, bankacılığın gel.ş.m sürec.n.n 
başlangıcı olarak kabul ed.lmekle b.rl.kte günümüz bankacılık s.stem. f.nans p.yasasında bambaşka 
b.r konuma gelm.şt.r. F.nansal p.yasalar den.ld.ğ. zaman .lk akla gelen ve en öneml. aracı kurum 
olan bankaların, teknoloj.k dönüşümle b.rl.kte gel.ş.m sürec.ne devam edeceğ. .fade ed.leb.l.r. 
Bankalardak. teknoloj.k dönüşüm 2000’l. yıllardan sonra daha da hız kazanmaya başlamıştır. 
Özell.kle bazı banka s.stemler.n.n ve bankacılık uygulamalarının .nsan emeğ. dışında akıllı c.hazlar 
sayes.nde gerçekleşt.r.lmes., müşter.ler.n .şlemler.n. daha hızlı olarak tamamlamalarını 
sağlamaktadır. Son zamanlarda hayatımıza hızlı b.r g.r.ş yapan yapay zekâ kavramının bankacılık 
sektöründe de kullanılmaya başlandığı görülmekted.r. Yapay zekânın müşter.y. anal.z etmes., 
.ncelemes., segmente etmes., ona uygun h.zmetler. değerlend.r.p sunab.lmes. açısından öneml. b.r 
.şlev. bulunmaktadır. Müşter.n.n tüket.m alışkanlıkları, tasarruflarını nasıl değerlend.rd.ğ., 
kend.s.ne sunulması gereken kred. fırsatları g.b. b.rçok konuda bankanın .lerley.ş.ne katkıda 
bulunacağı düşünüleb.l.r. Böylel.kle banka, kend. müşter.s.n. .y. anal.z ederek ve müşter. 
beklent.ler.n. karşılama boyutunda çok daha yardımcı olacak düzeye gelecekt.r. Ayrıca, yapay zekâ 
sayes.nde müşter.lerle anlık olarak .let.ş.m kurulması, müşter.n.n .stekler.ne .ved.l.kle cevap 
ver.lmes. veya müşter.n.n .lg.l. b.r.me yönlend.r.lmes. müşter. memnun.yet. açısından öneml. b.r 
gel.şme olarak .fade ed.leb.l.r. Ancak bütün bu olumlu gel.şmelere rağmen, yapay zekânın 
bankacılık sektöründe kullanılması güvenl.k anlamında bazı eks.kler.n gündeme gelmes.ne sebep 
olab.l.r. Bu sebeple, olumlu gel.şmeler.n yanı sıra olumsuz durumların da .ncelenmes. 
gerekmekted.r. Bu amaç doğrultusunda çalışmada, bankacılıkta yapay zekâ alanında l.teratürdek. 
çalışmalar .ncelenm.ş, yapay zekâ uygulamalarının bankalar açısından olumlu ve olumsuz 
etk.ler.n.n neler olab.leceğ. ele alınmıştır. Ayrıca yapay zekâ uygulamalarının bankalara ne g.b. 
fırsatlar sunduğu ve doğurab.leceğ. muhtemel tehd.tler de detaylı b.r şek.lde .ncelenm.şt.r. L.teratür 
araştırması sonucunda ortaya konulan bulgular ışığında, yapay zekâ uygulamalarının bankacılık 
s.stem.nde .lerleyen yıllarda daha fazla ve daha gen.ş b.r alanda kullanılacağı .fade ed.leb.l.r. 
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Abstract 

From the emergence of the earl3est examples of bank3ng to the present day, the development and 
transformat3on of the bank3ng 3ndustry have cont3nued stead3ly. Wh3le money changers and bankers are 
regarded as the start3ng po3nt of th3s evolut3onary process, today's bank3ng system has taken on a 
completely d3fferent role 3n the f3nanc3al markets. Banks, wh3ch are the f3rst 3nst3tut3ons that come to 
m3nd when d3scuss3ng f3nanc3al markets and the most 3mportant 3ntermed3ar3es, are expected to cont3nue 
evolv3ng w3th technolog3cal transformat3on. Technolog3cal advancements 3n bank3ng ga3ned even more 
momentum after the 2000s. Part3cularly, the ab3l3ty to carry out bank3ng systems and appl3cat3ons 
through smart dev3ces w3thout human labor enables customers to complete the3r transact3ons more 
qu3ckly. Recently, the rap3d adopt3on of art3f3c3al 3ntell3gence (AI) has also started mak3ng 3ts way 3nto 
the bank3ng sector. AI plays a cruc3al role 3n analyz3ng, segment3ng, and offer3ng ta3lored serv3ces to 
customers. It can contr3bute to the bank's progress 3n var3ous areas, such as analyz3ng customer 
consumpt3on hab3ts, evaluat3ng how they manage the3r sav3ngs, and offer3ng them su3table cred3t 
opportun3t3es. In th3s way, the bank w3ll become much more effect3ve 3n analyz3ng 3ts customers and 
meet3ng the3r expectat3ons. Moreover, the ab3l3ty to commun3cate w3th customers 3n real-t3me through 
AI, sw3ftly address3ng the3r needs or d3rect3ng them to the appropr3ate departments, can be cons3dered a 
s3gn3f3cant development 3n terms of customer sat3sfact3on. However, desp3te these pos3t3ve 
advancements, the use of AI 3n the bank3ng sector may ra3se concerns about secur3ty. Therefore, 3n 
add3t3on to pos3t3ve developments, 3t 3s necessary to exam3ne potent3al negat3ve consequences. In l3ne 
w3th th3s object3ve, th3s study rev3ews the l3terature on AI 3n bank3ng, d3scuss3ng both the pos3t3ve and 
negat3ve effects of AI appl3cat3ons on banks. Furthermore, 3t thoroughly exam3nes the opportun3t3es AI 
presents for banks, as well as potent3al threats 3t may pose. Based on the f3nd3ngs from the l3terature, 3t 
can be stated that AI appl3cat3ons w3ll l3kely be used more frequently and across a broader range of areas 
3n the bank3ng system 3n the com3ng years. 

Keywords: Bank3ng, Art3f3c3al Intell3gence, Technolog3cal Transformat3on 
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BİLİŞİM TEKNOLOJİLERİ ALANINDA PROJE YAPAN ÖĞRETMENLERİN 
GÖRÜŞLERİNİN İNCELENMESİ 

ANALYZING THE OPINIONS OF TEACHERS WHO MAKE PROJECTS IN THE 
FIELD OF INFORMATION TECHNOLOGIES 

 
Nezahat GÜÇLÜ1, Mel3ke PINARCIOĞLU2, Mevlüde ÇAĞLAYAN3 

 
Özet 

 
B3lg3 çağı olan 21. yüzyılda teknoloj3k değ3ş3mler her alanda olduğu g3b3 eğ3t3m alanında da kend3n3 
göstermekted3r. Etk3n b3r öğrenme ortamı oluşturab3lmek ve öğrenc3 öğrenmes3n3n 3y3leşt3r3lmes3 3ç3n 
öğretmenler sınıflarında b3l3ş3m teknoloj3ler3nden yararlanmaktadır. Bu teknoloj3ler3n yaygınlaşması ve 
gel3şt3r3lmes3 3ç3n TUBİTAK, eTw3nn3ng g3b3 projeler yapılmaktadır. eTw3nn3ng projeler3nde pedagoj3k 
yen3l3kç3l3k, eğ3t3m programı 3le entegrasyon, teknoloj3 kullanımı, sonuçlar, etk3ler3 ve dökümantasyon 
g3b3 kal3tey3 bel3rley3c3 unsurlar bulunmaktadır. Bahs3 geçen projeler 3le öğretmen, öğrenc3, okul, vel3 ve 
yerel yetk3l3ler arasında 3şb3rl3ğ3 sağlanmaktadır. Öğrenc3ler3n akt3f katılımını gerekt3ren b3l3ş3m 
teknoloj3ler3 projeler3nde öğrenc3ler öğrenme-öğretme sürec3nde akt3f b3r rol oynamaktadır. Bu durum 
öğretmen temell3 anlayıştan öğrenc3y3 temel alan b3r anlayışa geç3ld3ğ3n3n de b3r gösterges3 olarak 
karşımıza çıkmaktadır. 

Bu araştırmanın amacı b3l3ş3m teknoloj3ler3 alanında proje yapan öğretmenler3n görüşler3n3n 
3ncelenmes3d3r. Bu bağlamda şu sorulara yanıt aranmıştır: 

1. B3l3ş3m teknoloj3ler3 alanında yapılan projeler3n öğretmenler3n sınıf 3ç3 prat3kler3nde ne g3b3 
etk3ler3 olmuştur? 

2. B3l3ş3m teknoloj3ler3 alanında yapılan projeler3n öğrenc3 başarısı üzer3nde etk3ler3 nelerd3r? 
3. Öğretmenler3n b3l3ş3m teknoloj3ler3 alanında proje yapmalarındak3 temel mot3vasyon ned3r? 

Bu araştırmada n3tel araştırma yöntemler3nden görüşme yöntem3 kullanılmaktadır. Görüşme yöntem3 3le 
öğretmenler3n yaptıkları projelere yönel3k görüşler3n3n sözel olarak bel3rlenmekted3r. Görüşme soruları 
araştırmacılar tarafından oluşturulmuş ve uzman görüşü sonrası b3r öğretmen 3le p3lot uygulama 
yapılmıştır. P3lot uygulama sonrası görüşme sorularına son hal3 ver3lm3şt3r. Bu araştırmada kolay 
ulaşılab3l3r durum örnekleme kullanılmıştır. Kolay ulaşılab3l3r örnekleme 3le araştırmacıya hız ve 
prat3kl3k sağlanmaktadır. Araştırmanın bulgularının yazımı devam etmekted3r. Bu araştırma sonucunda 
öğretmenler3n bu projeler 3le sınıf 3ç3 uygulamalarında teknoloj3 kullanımlarının arttığını, öğrenc3lere 
3ç3nde bulundukları teknoloj3 çağı 3le uyumlu b3r eğ3t3m-öğret3m ortamının sağlandığı ve projeler3 
yaparken temele- mot3vasyonlarının ne olacağı b3lg3s3ne ulaşılması beklenmekted3r. 
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Abstract 

In the 21st century, wh3ch 3s the 3nformat3on age, technolog3cal changes man3fest themselves 3n the f3eld 
of educat3on as 3n every f3eld. In order to create an effect3ve learn3ng env3ronment and 3mprove student 
learn3ng, teachers ut3l3ze 3nformat3on technolog3es 3n the3r classrooms. Projects such as TUBITAK and 
eTw3nn3ng are carr3ed out for the d3ssem3nat3on and development of these technolog3es. eTw3nn3ng 
projects have qual3ty determ3nants such as pedagog3cal 3nnovat3on, 3ntegrat3on w3th the educat3on 
program, use of technology, results, 3mpacts and documentat3on. These projects prov3de cooperat3on 
between teachers, students, schools, parents and local author3t3es. In ICT projects that requ3re act3ve 
part3c3pat3on of students, students play an act3ve role 3n the learn3ng-teach3ng process. Th3s s3tuat3on 3s 
an 3nd3cator of the trans3t3on from a teacher-based approach to a student-based approach.Students play 
an act3ve role 3n the learn3ng-teach3ng process 3n 3nformat3on technology projects that requ3re act3ve 
part3c3pat3on of students. Th3s s3tuat3on 3s an 3nd3cator of the trans3t3on from a teacher-based approach 
to a student-based approach. 

The a3m of th3s study 3s to exam3ne the v3ews of teachers who do projects 3n the f3eld of 3nformat3on 
technolog3es. In th3s context, answers to the follow3ng quest3ons were sought: 

1. What k3nd of effects d3d the projects 3n the f3eld of 3nformat3on technolog3es have on teachers' 
classroom pract3ces? 

2. What are the effects of projects 3n the f3eld of 3nformat3on technolog3es on student 
ach3evement? 

3. What 3s the ma3n mot3vat3on for teachers to do projects 3n the f3eld of 3nformat3on 
technolog3es? 

In th3s study, 3nterv3ew method, one of the qual3tat3ve research methods, 3s used. W3th the 3nterv3ew 
method, teachers' op3n3ons about the3r projects are determ3ned verbally. The 3nterv3ew quest3ons were 
developed by the researchers and a p3lot study was conducted w3th a teacher after the expert op3n3on. 
After the p3lot appl3cat3on, the 3nterv3ew quest3ons were f3nal3zed. In th3s study, conven3ence sampl3ng 
was used. Conven3ence sampl3ng prov3des speed and pract3cal3ty to the researcher. The wr3t3ng of the 
f3nd3ngs of the research 3s ongo3ng. As a result of th3s research, 3t 3s expected to reach the 3nformat3on 
that teachers' use of technology 3n classroom pract3ces has 3ncreased w3th these projects, that students 
are prov3ded w3th an educat3onal env3ronment compat3ble w3th the technology age they are 3n, and what 
the3r mot3vat3on w3ll be wh3le do3ng the projects. 

Keywords: 3nformat3on technolog3es, teacher op3n3on, 3nformat3on technolog3es projects 
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AÇIKLANABİLİR YAPAY ZEKA (XAI) TEKNOLOJİSİNİN KAMU YÖNETİMİ 
ALANINDA KULLANIMI 

THE USE OF EXPLAINABLE ARTIFICIAL INTELLIGENCE (XAI) TECHNOLOGY  
IN PUBLIC ADMINISTRATION 

 
Osman Gökhan Hat3poğlu1, Duygu Aksu2 

 
 

Özet 

Açıklanab3l3r Yapay Zeka (XAI), yapay zeka s3stemler3n3n 3ç çalışma mekan3zmalarını ve karar verme 
süreçler3n3 3nsanlar tarafından anlaşılab3l3r hale get3rme çabalarını 3fade eder. Geleneksel yapay zeka 
modeller3 genell3kle karmaşık ve anlaşılması zor yapılardan oluşurken, XAI bu modeller3n 3şley3ş3n3 
açıklamak ve neden bel3rl3 b3r kararı verd3ğ3n3 3zah etmek 3ç3n çeş3tl3 tekn3kler kullanır. XAI’nın önem3, 
karar alma süreçler3nde şeffaflık ve hesap vereb3l3rl3ğ3 artırmasıdır. Özell3kle kr3t3k alanlarda, 3nsan 
hayatını doğrudan etk3leyen kararlarda (örneğ3n, sağlık, adalet, f3nans) XAI’nın kullanılması karar 
verme süreçler3n3 daha şeffaf hale get3r3r ve bu süreçlere katılan k3ş3ler3n neden ve nasıl b3r karar 
ver3ld3ğ3n3 anlamasını sağlar. XAI’nın b3r d3ğer öneml3 yönü de et3k ve yasal konularda destek 
sağlamasıdır. Örneğ3n, XAI b3r karar verme sürec3nde hang3 faktörler3 d3kkate aldığını açıklaması, bu 
sürec3n adalet ve eş3tl3k 3lkeler3ne uygun olup olmadığını değerlend3rmede yardımcı olab3l3r. Bu 
çalışmanın amacı, kamu yönet3m3 alanında XAI teknoloj3s3n3n kullanımını araştırmaktır. XAI’nın karar 
alma süreçler3nde ve h3zmet sunumunda nasıl kullanılab3leceğ3n3 ve bu kullanımın kamu yönet3m3 
prat3kler3ne nasıl etk3 edeb3leceğ3n3 3ncelemey3 hedeflemekted3r. Çalışma, XAI’nın kamu h3zmetler3n3n 
daha şeffaf ve hesap vereb3l3r olmasına nasıl katkı sağlayab3leceğ3n3 ve bu teknoloj3n3n et3k, hukuk3 ve 
sosyal boyutlarıyla nasıl 3l3şk3lend3r3leb3leceğ3n3 ele almaktadır. Kamu yönet3m3 alanında XAI 
teknoloj3s3n3n kullanımını bu çalışmada detaylı b3r şek3lde ele almaktadır. XAI’nın karmaşık karar 
verme süreçler3n3 açıklamada ve anlaşılmasında nasıl b3r rol oynayab3leceğ3 üzer3ne odaklanmaktadır. 
Bu teknoloj3n3n kamu h3zmetler3n3n kal3tes3n3 artırma potans3yel3 ve bu alanda daha şeffaf, hesap 
vereb3l3r ve katılımcı b3r yönet3m anlayışının gel3şt3r3lmes3ne nasıl katkıda bulunab3leceğ3 üzer3nde 
durulmaktadır. Bu teknoloj3n3n kullanımıyla 3lg3l3 olarak ortaya çıkab3lecek et3k, hukuk3 ve sosyal 
konular da 3ncelenerek, XAI’nın kamu yönet3m3 alanındak3 potans3yel uygulamaları ve bu 
uygulamaların sağlayab3leceğ3 faydaların yanı sıra beraber3nde get3reb3leceğ3 zorluklar üzer3nde 
durulmaktadır. Sonuç olarak, bu çalışma, kamu yönet3m3 alanında XAI teknoloj3s3n3n kullanımına 
3l3şk3n b3r çerçeve sunmayı ve bu alanda gelecektek3 araştırmalar 3ç3n yol göster3c3 olmayı 
amaçlamaktadır. 
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Abstract 

Expla3nable Art3f3c3al Intell3gence (XAI) refers to efforts to make the 3nternal work3ng mechan3sms and 
dec3s3on-mak3ng processes of art3f3c3al 3ntell3gence systems understandable to humans. Wh3le trad3t3onal 
AI models are often complex and d3ff3cult to understand, XAI uses a var3ety of techn3ques to expla3n 
how these models work and why they make a part3cular dec3s3on. The 3mportance of XAI 3s that 3t 
3ncreases transparency and accountab3l3ty 3n dec3s3on-mak3ng processes. Espec3ally 3n cr3t3cal areas, 
dec3s3ons that d3rectly affect people's l3ves (e.g. health, just3ce, f3nance), the use of XAI makes dec3s3on-
mak3ng processes more transparent and allows the people 3nvolved to understand why and how a 
dec3s3on was made. Another 3mportant aspect of XAI 3s 3ts support for eth3cal and legal 3ssues. For 
example, XAI can help 3n assess3ng whether a dec3s3on-mak3ng process compl3es w3th the pr3nc3ples of 
just3ce and equal3ty by expla3n3ng what factors 3t takes 3nto account. Th3s study a3ms to 3nvest3gate the 
use of XAI technology 3n the f3eld of publ3c adm3n3strat3on. It a3ms to exam3ne how XAI can be used 3n 
dec3s3on-mak3ng processes and serv3ce del3very and how th3s use can affect publ3c adm3n3strat3on 
pract3ces. The study addresses how XAI can contr3bute to mak3ng publ3c serv3ces more transparent and 
accountable and how 3t can be related to the eth3cal, legal, and soc3al d3mens3ons of th3s technology. The 
use of XAI technology 3n the f3eld of publ3c adm3n3strat3on 3s d3scussed 3n deta3l 3n th3s study. It focuses 
on how XAI can play a role 3n expla3n3ng and understand3ng complex dec3s3on-mak3ng processes. The 
potent3al of th3s technology 3s to 3mprove the qual3ty of publ3c serv3ces and how 3t can contr3bute to the 
development of a more transparent, accountable, and part3c3patory approach to governance. It also 
exam3nes the eth3cal, legal, and soc3al 3ssues that may ar3se about the use of th3s technology, focus3ng 
on the potent3al appl3cat3ons of XAI 3n publ3c adm3n3strat3on and the benef3ts as well as the challenges 
that these appl3cat3ons may br3ng. In conclus3on, th3s study a3ms to prov3de a framework for the use of 
XAI technology 3n the f3eld of publ3c adm3n3strat3on and to prov3de gu3dance for future research 3n th3s 
f3eld. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Expla3nable Art3f3c3al Intell3gence, Technology, D3g3tal3zat3on and 
Publ3c Adm3n3strat3on 
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YAPAY ZEKÂ VE TÜKETİCİ DAVRANIŞLARININ BİBLİYOMETRİK ANALİZİ: 
VOSVIEWER HARİTALAMASI 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND CONSUMER 
BEHAVIOR LITERATURE: VOSVIEWER MAPPING 

Pınar HACIHASANOĞLU 1, Zuhal AKGÜN 2 
 

Özet 

Bu çalışmada, yapay zekâ ve tüket3c3 davranışlarını konu alan makaleler3n b3bl3yometr3k anal3z3n3n 
yapılması amaçlanmıştır. Çalışmada 2018-2024 dönemler3 arasında Web of Sc3ence ver3 tabanı 
üzer3nden yapay zekâ ve tüket3c3 davranışını konu ed3nen 3lk etapta 3693 yayın elde ed3lm3şt3r. Sonrak3 
aşamada bu yayınların makale, 3şletme-yönet3m-ekonom3 alanlarında ve İng3l3zce olması kısıtları 
get3r3lerek 809 makale elde ed3lm3şt3r. VOSv3ewer programı kullanılarak yapay zekâ ve tüket3c3 
davranışı konulu makaleler üzer3nde anahtar kel3meler, yazarlar, makaleler, ün3vers3teler, ülkeler ve 
derg3ler arasındak3 3l3şk3ler har3talandırılarak 3ncelenm3şt3r. Bulgularda ortak yazarlık anal3z3, ortak 
görülme anal3z3, atıf anal3z3 ve ortak atıf anal3z3 sonuçlarına yer ver3lm3şt3r. Ortak görülme anal3z3 
sonuçlarına göre en çok kullanılan anahtar kel3meler3n sırasıyla; yapay zekâ, antropomorf3zm, güven, 
chatbot, mak3ne öğrenme, pazarlama ve tüket3c3 davranışı olduğu bel3rlenm3şt3r. Ortak yazarlık anal3z3ne 
göre bağlantı gücü yüksek yazarın Sean Sands, kurumun 3se Sw3nburne Un3vers3ty Technology olduğu 
tesp3t ed3lm3şt3r. Amer3ka, İng3ltere ve Ç3n’n3n ortak yazarlık anal3z3nde 3lk sıralarda yer aldığı 
bel3rlenm3şt3r.  Atıf anal3z3ne göre, en çok atıf alan makalen3n W3rtz (2018), en çok atıf alan yazarların 
W3rtz (1060 atıf) ve Kunz (977 atıf), ülkeler3n atıf anal3z3ne göre en yüksek ağa sah3p olanların Amer3ka, 
İng3ltere ve Ç3n olduğu görülmüştür. Ortak atıf anal3z3ne göre bağlantı gücü yüksek yazarlar Huang ve 
Venkatesh ön plana çıkmıştır. Kaynakların ortak atıf anal3z3ne göre Journal of Bus3ness Research (2167 
atıf), Computers 3n Human Behav3or (1565 atıf), Journal of Market3ng (1552 atıf) ve Journal of 
Consumer Research (1622 atıf) derg3ler3 alıntılanma sayıları 3le 3lk sıralarda yer aldığı görülmüştür. 
Ayrıca çalışmada 2018 ve sonrasında 3lg3l3 alanlara a3t çalışmaların artış gösterd3ğ3 gözlenm3şt3r. Çalışma 
ortaya koyduğu ağ graf3kler3yle bu alandak3 çalışmaların aralarındak3 3l3şk3y3 ortaya koyarak gelecek 
çalışmalara b3lg3 sunmaktadır.  

Anahtar Kel+meler: Yapay Zekâ, Tüket3c3 Davranışı, B3bl3yometr3k Anal3z, VOSv3ewer 
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Abstract 
 

Th3s study a3med to conduct a b3bl3ometr3c analys3s of art3cles on art3f3c3al 3ntell3gence and consumer 
behav3or. In the study, 3693 publ3cat3ons on art3f3c3al 3ntell3gence and consumer behav3or were 3n3t3ally 
obta3ned through the Web of Sc3ence database between 2018 and 2024. In the next stage, 809 art3cles 
were obta3ned by restr3ct3ng these publ3cat3ons to be art3cles 3n the f3elds of bus3ness-management-
econom3cs and 3n Engl3sh. Us3ng the VOSv3ewer program, the relat3onsh3ps between keywords, authors, 
art3cles, un3vers3t3es, countr3es and journals on art3cles on art3f3c3al 3ntell3gence and consumer behav3or 
were mapped and exam3ned. The f3nd3ngs 3nclude the results of co-authorsh3p analys3s, co-occurrence 
analys3s, c3tat3on analys3s and co-c3tat3on analys3s. Accord3ng to the results of common occurrence 
analys3s, the most used keywords are as follows; It has been determ3ned that these are art3f3c3al 
3ntell3gence, anthropomorph3sm, trust, chatbot, mach3ne learn3ng, market3ng and consumer behav3or. 
Accord3ng to the co-authorsh3p analys3s, 3t was determ3ned that the author w3th the h3ghest connect3on 
strength was Sean Sands and the 3nst3tut3on was Sw3nburne Un3vers3ty Technology. It was determ3ned 
that Amer3ca, England and Ch3na ranked f3rst 3n the co-authorsh3p analys3s. Accord3ng to the c3tat3on 
analys3s, the most c3ted art3cle was W3rtz (2018), the most c3ted authors were W3rtz (1060 c3tat3ons) and 
Kunz (977 c3tat3ons), and accord3ng to the c3tat3on analys3s of the countr3es, those w3th the h3ghest 
network were Amer3ca, England and Ch3na. Accord3ng to the co-c3tat3on analys3s, authors w3th h3gh l3nk 
power, Huang and Venkatesh, came to the fore. Accord3ng to the co-c3tat3on analys3s of the sources, 
Journal of Bus3ness Research (2167 c3tat3ons), Computers 3n Human Behav3or (1565 c3tat3ons), Journal 
of Market3ng (1552 c3tat3ons) and Journal of Consumer Research (1622 c3tat3ons) were found to be at 
the top 3n terms of the number of c3tat3ons. In add3t3on, 3t was observed 3n the study that stud3es 3n related 
f3elds 3ncreased 3n 2018 and later. The study prov3des 3nformat3on for future stud3es by reveal3ng the 
relat3onsh3p between stud3es 3n th3s f3eld w3th the network graph3cs 3t produces. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Consumer Behav3or, B3bl3ometr3c Analys3s, VOSv3ewer 
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İLERİ ENDODONTİK TANI VE TEDAVİLERDE YAPAY ZEKANIN ÖNEMİ  

THE IMPORTANCE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN ADVANCED 
ENDODONTIC DIAGNOSIS AND TREATMENT 

 
Işınsu Atalay1 

 
Özet 

Yapay zekâ günümüzde d3ş hek3ml3ğ3n3n bütün dallarına katkı sağlar hale gelm3şt3r. Endodont3 alanında 
yapay zekâ modeller3n3n kullanımın artması, d3ş hek3ml3ğ3 kl3n3kler3nde, tecrübel3 kl3n3syen3n yanı sıra, 
daha az deney3ml3 hek3mler 3ç3n uzman görüşü olarak daha fazla yardım sağlayab3l3r. 
Günümüzde endodont3 b3l3m dalı 3çer3s3nde yapay zekâ per3ap3kal patoloj3 saptanması, kök kanal 
anatom3s3n3n kavranması, kanal boyu hesaplanması g3b3 rut3n teşh3s ve tedav3 prosedürler3nde b3ze 
destek olmaktadır. Bunu daha 3ler3ye götürülerek 3ler3 sev3ye endodont3k tedav3 alanlarında da yapay 
zekâdan faydalanmak mümkün ve kaçınılmazdır. 
‘Deep learn3ng’ s3stem3 kullanılarak yapılan araştırmalarda; kök kanal s3stemler3n3n tanısında ve 
per3ap3kal lezyonların tesp3t ed3lmes3nde başarılı sonuçlar elde ed3lm3şt3r. Ayrıca yapılan çalışmalarda 
yeterl3 ve doğru ver3ler3n ışığında bu s3stem sayes3nde vakaya özgü spes3f3k tedav3ler3n kl3n3kte 
başarısının arttırılab3leceğ3 göster3lm3şt3r. Bu konularda 3lerleme kayded3ld3ğ3 takd3rde kanal tedav3s3 
tekrarı g3b3 3ler3 sev3ye prosedürlerde b3le rut3ne sokulab3lecek b3r tedav3 destek aracı sağlanab3l3r.  
‘Vakaya dayalı akıl yürütme’, benzer geçm3ş problemlerle daha önce karşılaşılmış b3r duruma dayanarak 
bu problemlere çözüm üretme sürec3d3r. Benzer vakalara er3ş3lerek öneml3 b3lg3ler elde ed3leb3l3r. Bu 
s3stem3n öncek3 deney3mler3 kullanarak gelecektek3 tedav3 prognozunun tahm3n3n3 yapab3lme yeteneğ3 
odontoloj3 3ç3n oldukça yen3l3kç3 b3r özell3kt3r. Bu s3stemdek3 tartışmalı durum; vakaların kend3 
3çer3s3ndek3 özgünlüğü ve farklı yaklaşımların çokluğu sebeb3yle oluşan heterojenl3kt3r. Bunu göz önüne 
alarak, s3stem üzer3nde t3t3z b3r şek3lde çalışıldığı takd3rde yalnızca endodont3 değ3l, d3ş hek3ml3ğ3n3n 
tüm alanlarında tedav3 planlaması konusunda oldukça destekley3c3 b3r araç gel3şt3r3leb3l3r.  
‘Uyarlanab3l3r nöro-bulanık çıkarım s3stem3, yüksek öğrenme ve tahm3n yetenekler3ne sah3pt3r. S3stem 
bu özell3ğ3 sayes3nde karşılaşılan herhang3 b3r bel3rs3zl3klerle başa çıkmada etk3l3 b3r araç görev3 görür. 
Bu s3stemden yararlanılarak dental pulpa kök hücreler3n3n canlılığı üzer3nde yapılan b3r araştırma 
olumlu sonuçlar verm3şt3r. Bunun g3b3 çalışmalar arttırılarak yapay zekânın rejenerat3f endodont3k tedav3 
alanlarında kullanımı sağlanab3l3r.  
Bütün bunların yanı sıra, yapay zekâ s3stemler3nden yararlanarak d3ş hek3ml3ğ3 öğrenc3ler3n3n endodont3 
kl3n3ğ3ne çıkmadan öncek3 hazırlık sürec3nde daha 3y3 eğ3t3m alması sağlanab3l3r. Yapay zekâ sayes3nde 
k3ş3selleşt3r3lm3ş eğ3t3m; gel3şt3r3lm3ş, artırılmış ve sanal olarak oluşturulmuş eğ3t3m yardımcıları, 
otomat3k algılama ve teşh3s yeteneğ3, tedav3 planlaması ve karar desteğ3 g3b3 özell3kler sayes3nde 
desteklenecekt3r. Ayrıca ver3len eğ3t3m3n etk3nl3ğ3 de yapay zekâ tabanlı öğrenc3 3lerleme 
değerlend3rmes3 sayes3nde 3nceleneb3l3r. 
Anahtar Kel+meler: Endodont3, Yapay zekâ, D3ş hek3ml3ğ3  
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Abstract 
 

Nowadays, art3f3c3al 3ntell3gence has contr3buted to all branches of dent3stry. The 3ncreased use of 
art3f3c3al 3ntell3gence models can prov3de more ass3stance 3n dental cl3n3cs as expert op3n3on for less 
exper3enced phys3c3ans as well as exper3enced ones. 
Today, w3th3n the f3eld of endodont3cs, art3f3c3al 3ntell3gence supports us 3n rout3ne d3agnos3s and 
treatment procedures such as detect3ng per3ap3cal pathology, understand3ng root canal anatomy, 
determ3n3ng work3ng length. It 3s poss3ble and 3nev3table to take th3s further and benef3t from art3f3c3al 
3ntell3gence 3n advanced endodont3c treatment procedures. 
‘Deep learn3ng system’ was used 3n a research and successful results have been obta3ned 3n the d3agnos3s 
of root canal systems and the detect3on of per3ap3cal les3ons. In add3t3on, stud3es have shown that, 3n the 
l3ght of suff3c3ent and accurate data, th3s system can 3ncrease the success of case-spec3f3c treatments 3n 
the cl3n3c. If progress 3s made 3n these stud3es, a treatment support tool can be 3ntroduced 3nto the rout3ne 
dent3stry even for advanced procedures such as retreatment of the root canal. 
‘Case-based reason3ng’ 3s the process of generat3ng solut3ons to s3m3lar past problems based on a 
s3tuat3on that has prev3ously been encountered. Important 3nformat3on can be obta3ned by access3ng 
s3m3lar cases. The ab3l3ty of th3s system to pred3ct future treatment prognos3s us3ng prev3ous exper3ence 
3s a h3ghly 3nnovat3ve feature for odontology. The d3sadvantages of th3s system could be the 
heterogene3ty that occurs due to the un3queness of the cases and the mult3tude of d3fferent approaches. 
Cons3der3ng th3s, 3f the system 3s stud3ed met3culously, a very support3ve tool can be developed for 
treatment plann3ng not only 3n endodont3cs but 3n all areas of dent3stry. 
‘Adapt3ve neuro-fuzzy 3nference system’, has h3gh learn3ng and pred3ct3on capab3l3t3es. Thanks to th3s 
feature, the system serves as an effect3ve tool 3n deal3ng w3th any uncerta3nt3es encountered. A study on 
the v3ab3l3ty of dental pulp stem cells us3ng th3s system gave pos3t3ve results. By 3ncreas3ng stud3es l3ke 
th3s, the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n regenerat3ve treatment procedures can be ensured.  
In add3t3on to all these, by us3ng art3f3c3al 3ntell3gence systems, dental students can be prov3ded w3th 
better educat3on 3n the preparat3on process before go3ng to the endodont3c cl3n3c. W3th art3f3c3al 
3ntell3gence, personal3zed educat3on w3ll be supported by features such as 3mproved, augmented and 
v3rtually created tra3n3ng a3ds, automat3c detect3on and d3agnos3s ab3l3ty, treatment plann3ng and dec3s3on 
support. Add3t3onally, the effect3veness of the educat3on prov3ded can be exam3ned through art3f3c3al 
3ntell3gence-based student progress evaluat3on. 
 
Key Words: Endodont3cs, Art3f3c3al 3ntell3gence, Dent3stry  
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PLASTİK MOBİLYA ELEMANLARININ ÜRETİMİNDE KENEVİR 
BİYOKÜTLESİNİN KULLANIMI VE PROTOTİP ÜRÜN ÜRETİLMESİ 

USE OF HEMP BIOMASS IN THE PRODUCTION OF PLASTIC FURNITURE 
ELEMENTS AND PROTOTYPE PRODUCTS 

 
İbrah3m KILIÇ1, Mert KARAGÜL2, Yunus Emre BERK2,  

Adem KARAPOLAT3, Abdullah GÜL4, Fat3h MENGELOĞLU5 

 
Özet 

Termoplast3k mob3lya elemanlarının üret3m3nde kullanılan pol3merler3n ağırlıklı olarak ana hammaddes3 
petroldür. Petrol kaynaklarının sınırlı olması ve petrolden üret3len ürünlerdek3 f3yat değ3şkenl3kler3 
üret3c3ler3 mal3yet azaltmaya ve/veya alternat3f hammadde kaynaklarının pol3merlerde dolgu maddes3 
olarak kullanılması arayışlarına yöneltm3şt3r. Bu arayışlar net3ces3nde doğal l3fler3n termoplast3k 
ürünlerde dolgu maddes3 olarak kullanıldığı kompoz3tlere olan 3lg3 artmıştır. Bu tarz kompoz3tler3n 
üret3mler3nde ekstrüzyon yöntem3, pres kalıplama yöntem3 ve enjeks3yon kalıplama yöntem3 yaygın 
kullanılan yöntemlerd3r. Endüstr3yel üret3mlerde genell3kle ekstrüzyon yöntem3 kullanılmakta ve 
üret3len kompoz3tler çoğunlukla prof3l şekl3nde üret3lmekted3r. Enjeks3yon kalıplama yöntem3nde 3se 
daha çok akadem3k çalışmalar yürütülmüş fakat sanay3ye yönel3k uygulamalar ve üret3mler3n yeters3z 
kaldığı görülmekted3r. Bu yeters3zl3k enjeks3yon kalıplama yöntem3n3n sunduğu ürün şekl3 ve çeş3tl3l3ğ3 
açısından öneml3 b3r eks3kl3k olarak gözükmekted3r. Bu çalışmada, plast3k mob3lya üret3mler3 
gerçekleşt3ren üret3c3 b3r f3rmada plast3klere dolgu maddes3 olarak kenev3r b3yokütles3 katılarak 
enjeks3yon kalıplama 3le kompoz3tler üret3lm3şt3r. Bu amaçla ger3 dönüşüm pol3prop3len (GPP), kenev3r 
sapı (KS) ve male3k anh3dr3t aşılanmış pol3prop3len (MAPP) ekstrüzyon proses3 3le granül hal3ne 
get3r3ld3kten sonra protot3p berjer sandalye 3ç 3skelet3 olarak üret3lm3şt3r. Protot3p üret3m3nde, üret3c3n3n 
kullandığı kalıpların kullanılması ve hal3 hazırda bu ürünler3 %100 plast3kten üret3yor olması d3kkate 
alınarak kompoz3tler3n kalıplanmasında yaşanab3lecek bazı sorunlar (akışkanlık, yüzey pürüzlülüğü vb.) 
göz önüne alınmış ve KS oranı %15 olarak bel3rlenm3şt3r. Kompoz3tler, granül üret3m3 ve kompoz3t 
üret3m3 olmak üzere 3k3 aşamada gerçekleşt3r3lm3şt3r. Granül üret3m3 tek burgulu ekstruder yardımıyla 
(%15 KS + %82 GPP + %3 MAPP) gerçekleşt3r3l3rken kompoz3tler enjeks3yon kalıplama mak3nes3nde 
test örnekler3 ve berjer sandalye 3ç 3skelet3 olarak üret3lm3şt3r. Üret3len kompoz3tlerde KS’n3n bazı 
mekan3k ve f3z3ksel özell3kler üzer3ne etk3s3 bel3rlenm3şt3r. Kenev3r dolgusu kullanılmadan üret3len 
kontrol örneğ3 3le kenev3rl3 kompoz3tler kıyaslandığında çekme d3renc3 18.57 MPa’dan 20.78 MPa’a, 
çekmede elast3k3yet modülü 496.65 MPa’dan 793.84 MPa’a, eğ3lme d3renc3 27.82 MPa’dan 36,61 
MPa’a, eğ3lmede elast3k3yet modülü 863.89 MPa’dan 1619,51 MPa’a ve yoğunluk değerler3 0.953 
g/cm3’den 1.006 g/cm3 artmıştır. Kopmada uzama değerler3 %6,58’den %3,79’a ve darbe d3renc3 5,96 
kJ/m²’den 5,02 kJ/m²’ye azalmıştır. Sonuçlar üret3len kompoz3tlerde kenev3r dolgu maddes3n3n 
3stat3st3ksel olarak öneml3 b3r etk3ye sah3p olduğunu gösterm3şt3r. 
  
Anahtar Kel+meler: Doğal L3f Katkılı Kompoz3tler, Kenev3r Kompoz3tler, Kenev3r Sapı 
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Abstract 

The main raw material of polymers used in the production of thermoplastic furniture elements is 
petroleum. Limited oil resources and price fluctuations in products produced from oil have led 
manufacturers to reduce costs and/or seek to use alternative raw material sources as fillers in polymers. 
As a result of these searches, interest in composites in which natural fibers are used as fillers in 
thermoplastic products has increased. Extrusion method, press molding method and injection molding 
method are used methods in the production of such composites. Extrusion method is generally used 
widely in industrial production. More academic studies have been conducted on the injection molding 
method, and it has been observed that industrial applications and production remain inadequate. In this 
study, composites were produced by injection molding by adding hemp biomass as filler to plastics in a 
manufacturing company that produces plastic furniture. For this purpose, recycled polypropylene (RPP), 
hemp stalk (HS) and maleic anhydride grafted polypropylene (MAPP) were turned into granules by the 
extrusion process and then produced as a prototype chair skeleton. In prototype production, some 
problems that may occur in the molding of composites (fluidity, surface roughness, etc.) due to the use 
of molds that the manufacturer currently uses and designed for production from 100% plastic, were 
taken into consideration and the HS rate was determined as 15%. Composites were manufactured using 
a combination of extrusion (granule production) and injection molding processes (composite 
production). Granule production was carried out with the help of a single screw extruder (15% HS + 
82% RPP + 3% MAPP), and then test samples and prototype chair skeletons were produced in the 
injection molding machine. The effect of HS on some mechanical and physical properties of the 
produced composites was determined. When the control sample produced without using HS and the 
composites with HS are compared, the tensile strength increased from 18.57 MPa to 20.78 MPa, the 
tensile modulus increased from 496.65 MPa to 793.84 MPa, the flexural strength increased from 27.82 
MPa to 36.61 MPa, the flexural modulus increased from 496.65 MPa to 1619.51 MPa and density values 
increased from 0.953 g/cm3 to 1.006 g/cm3. Elongation at break values decreased from 6.58% to 3.79% 
and impact resistance decreased from 5.96 kJ/m² to 5.02 kJ/m². The results showed that hemp stalk filler 
had a statistically significant effect on the composites produced. 
 
Keywords: Natural Fiber Reinforced Composites, Hemp Composites, Hemp Stalk 
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ÜRETKEN YAPAY ZEKANIN BİLGİ YAKALAMA (CAPTURING INFORMATION) 
İŞLEMİNİN TİCARİ SIRLARIN KORUNMASI BAĞLAMINDA 

DEĞERLENDİRİLMESİ 

 
EVALUATION OF GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE'S CAPTURING 

INFORMATION PROCESS IN THE CONTEXT OF PROTECTION OF TRADE 
SECRETS 

 
Sümeyye ERKALAN COŞKUNSU1 

 
Özet 

 
Tar3h3n her aşamasında, tac3r olsun veya olmasın, b3r şek3lde dah3l olan herkes3n b3r rolünün 
bulunduğu t3carette dürüst ve bozulmamış rekabet3n sürdürüleb3lmes3 hususu kural koyucular 
tarafından önemsenm3şt3r. Z3ra dürüst ve bozulmamış rekabet t3caret3n gel3şmes3ne katkı sağlar. Türk 
kanun koyucusu bakımından t3car3 hayatın temel unsuru olarak konumlandırılan t3car3 3şletmeler3n 
p3yasada yer ed3nmeler3 büyük ölçüde kend3ler3n3, p3yasaya sundukları mal ve/ veya h3zmetler3n3 
d3ğerler3nden farklı kılacak özell3kler3 sayes3nde mümkündür. Bu anlamda t3car3 3şletmeler veya t3caret 
ş3rketler3n3n kend3ler3n3, mal ve/ veya h3zmetler3n3 d3ğerler3nden farklı kılab3lmek adına gel3şt3rd3kler3 
yöntemler, formüller veya kullandıkları hammaddeler g3b3 sayılab3lecek hususlar öğret3 ve 
uygulamada “t3car3 sır” olarak 3fade ed3lmekted3r. Türk hukuku bakımından bell3 b3r tanımı olmamakla 
b3rl3kte gerek Türk T3caret Kanunu (TTK)’nda hukuka aykırı b3r f33l olduğuna 3şaret ed3lmes3 gerekse 
Türk Ceza Kanunu (TCK)’nda suç t3p3 olarak tanımlanması d3kkate alındığında t3car3 sırların kanun 
koyucu tarafından hukuken korunmaya değer b3r menfaat olarak d3kkate alındığı görülmekted3r. 

Teknoloj3k gel3şmeler3n hızla b3rb3r3n3 kovaladığı günümüzde her türlü b3lg3ye er3ş3m esk3s3ne göre çok 
daha kolay hale gelm3şt3r. Öylek3 hemen her türlü haberleşmen3n, ver3 akışının, depolama ve arş3vleme 
3şlem3n3n artık d3j3tal ortamlarda gerçekleşt3ğ3 günümüzde, önceden er3ş3lmes3 zor veya 3mkansız olan 
pek çok ver3ye er3ş3m3n önü açılmıştır. Ancak daha da öneml3s3, 3nsan beyn3n3n algı düzey3n3n çok daha 
üzer3nde, er3şeb3ld3ğ3 ver3ler arasındak3 fark ed3lmeyen bağlantıları fark ederek yen3 b3r b3lg3y3 meydana 
get3reb3l3p, aslında umuma arz ed3lmem3ş b3r takım b3lg3ler elde edeb3len yapay zeka s3stemler3 
tasarlanmaktadır. Bugün özell3kle k3ş3sel ver3ler3n korunması bağlamında yapay zekanın rolünün yoğun 
b3r şek3lde konuşulduğu, tartışıldığı düşünüldüğünde; özell3kle üretken yapay zeka s3stemler3n3n 
3şlemler3 sonucunda t3car3 sırların da tehl3keye düşeb3leceğ3 gündeme gelmekted3r. Haksız rekabete 
sebep olab3lecek; küçük ölçekte p3yasa katılanlarının menfaat3n3, büyük ölçekte 3se ülke ekonom3s3n3 
tehd3t edeb3lecek bu hususun, hızla gel3şen teknoloj3yle b3rl3kte doğması muhtemel uyuşmazlıkları 
öngörüp bunlar bakımından önlem alınması bağlamında d3kkate alınması gerekmekted3r. 

Anahtar Kel+meler: t3carî sır, g3zl3 b3lg3, hukukî koruma, üretken yapay zeka, b3lg3 yakalama  
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Abstract 

At every stage of h3story, ensur3ng the cont3nuat3on of fa3r and uncorrupted compet3t3on 3n trade, 3n 
wh3ch everyone plays a role, whether they are merchants or not, has been a matter of concern for 
lawmakers. Fa3r and uncorrupted compet3t3on contr3butes to the development of commerce. For Turk3sh 
lawmakers, the ab3l3ty of commerc3al enterpr3ses, pos3t3oned as a fundamental element of commerc3al 
l3fe, to establ3sh themselves 3n the market 3s largely made poss3ble by the character3st3cs that d3fferent3ate 
them and the goods and/or serv3ces they offer. In th3s context, methods, formulas, or raw mater3als 
developed or used by commerc3al enterpr3ses or trad3ng compan3es to d3st3ngu3sh themselves, the3r 
goods, and/or serv3ces from others are referred to as "trade secrets" 3n legal doctr3ne and pract3ce. Wh3le 
Turk3sh law does not offer a spec3f3c def3n3t3on, the fact that the Turk3sh Commerc3al Code (TCC) 
h3ghl3ghts unlawful acts and the Turk3sh Penal Code (TPC) def3nes trade secrets as a cr3m3nal offense 
shows that trade secrets are cons3dered by lawmakers as legally protected 3nterests. 

In today's world, where technolog3cal advancements rap3dly follow one another, access to all k3nds of 
3nformat3on has become much eas3er than before. Nowadays, when almost all commun3cat3on, data flow, 
storage, and arch3v3ng act3v3t3es take place 3n d3g3tal env3ronments, access to many p3eces of data that 
were prev3ously d3ff3cult or 3mposs3ble to obta3n has become more access3ble. More 3mportantly, 
art3f3c3al 3ntell3gence systems are be3ng des3gned that can not only process 3nformat3on at a level beyond 
human comprehens3on but also detect unnot3ced connect3ons between access3ble data, creat3ng new 
3nformat3on and acqu3r3ng certa3n pr3vate 3nformat3on that has not been made publ3cly ava3lable. G3ven 
the 3ntense d3scuss3ons regard3ng the role of art3f3c3al 3ntell3gence, espec3ally 3n the context of the 
protect3on of personal data, the r3sk that trade secrets could also be comprom3sed by the operat3ons of 
generat3ve art3f3c3al 3ntell3gence systems has come to the forefront. Th3s 3ssue, wh3ch could lead to unfa3r 
compet3t3on and threaten the 3nterests of small-scale market part3c3pants and, on a larger scale, the 
nat3onal economy, should be addressed 3n terms of ant3c3pat3ng potent3al d3sputes that may ar3se w3th 
rap3dly advanc3ng technology and tak3ng prevent3ve measures. 

Keywords: trade secret, conf3dent3al 3nformat3on, legal protect3on, generat3ve art3f3c3al 3ntell3gence, 
3nformat3on capture 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1Araştırma Görevl4s4, Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, Hukuk Fakültes4 T4caret Hukuku Anab4l4m Dalı, Orc4d No:0000-0003-1490-
4740, Yozgat. 



 
ULUSLARARASI ORTA ANADOLU SEMPOZYUMU 

“YAPAY ZEKA, ENDÜSTRİ 5.0, DİJİTALLEŞME” 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 

 
 
 
 

133 

 
 

KALİTE ÜLKESİ VE ROBOTLARIN İDARESİ PROBLEMİ 
 

QUALITY COUNTRY AND THE PROBLEM OF MANAGEMENT OF ROBOTS 
 

Rümeysa Korkmaz1 

 
 

Özet 
 
Marc-Uwe Kl3ng’3n Eps3lon Yayınev3nden çıkan ve Murat Karlıdağ tarafından Türkçe’ye çevr3len 

“Kal3te Ülkes3” adlı eser3, d3stop3k b3r b3l3m kurgu romanıdır. Eser, Kal3te Ülkes3’nde geçmekted3r. Bu 

ülkede 3nsanlar, 2’den 100’e katı b3r ayrım 3le sev3yelere ayrılmakta ve bu ayrım, hayatlarının her 

noktasında etk3 etmekted3r. 
 
Büyük b3rkaç f3nansal kr3z3n ardından ülke yönet3c3ler3n3n, durumdan nasıl kurtulacaklarını Büyük İşler 

Danışmanlığı’na sorması sonucu, ülken3n 3sm3 dah3l her şey3n3n değ3şt3r3l3p sıfırlanarak kap3tal 

tarafından yen3den d3zayn ed3ld3ğ3 d3stop3k b3r ülke yaratılmıştır. Ülken3n varlık amacı ve hedef3; 

tüketme, 3lerleme ve kar elde etmek 3ken vatandaşlarının da bu dönüşüme ve döngüye adaptasyonunu 

sağlamıştır. Soy 3s3mler k3ş3n3n anne-babasının meslekler3ne göre bel3rlenmekte bu k3ş3n3n toplumsal 

statüsünü de bel3rlemekted3r. Herkes3n k3ş3sel d3j3tal as3stanlarının olduğu, bunlar aracılığı 3le da3ma 

gözet3m altında bulunduğu g3b3, bu as3stanlar k3ş3ler3n alışkanlıkları, toplumsal sev3yes3, f3nansal 

durumu dah3l her şeyler3n3 b3l3p yönetmekte her türlü kararı k3ş3lere en uygun olacak şek3lde 

vermekted3r. Öyle k3 k3ş3ler da3ma yen3 gelen s3par3şlerle devasa b3r tüket3m ağı 3ç3ne sokulmakta, 

bunları 3stey3p 3stemed3kler3n3 düşünmeden kabullenerek kend3ler3 adına karar ver3lmes3ne boyun 

eğmekted3r. 
 
Ülkede robotlar neredeyse he 3ş kolunu ele geç3rm3şt3r. Garsonlardan, arabalara, her yerde robotlar 

kullanılmakta bu durum kap3tal açısından avantaj sağlasa da devasa b3r 3şs3zl3k yaratmaktadır. Bu 

3şs3zl3ğ3n yarattığı öfke 3se robotlara savaş açan b3r grubun onlara karşı b3rl3k olmaları ve çatışmalara 

g3rmeler3ne neden olmaktadır. Mak3ne-Kırıcılar adı ver3len ve b3r terör örgütü olarak n3telend3r3len, alt 

sev3yelerde ve zayıf bölgelerde yaşayan b3r grup, 3şs3zl3kler3 3ç3n robotları suçlayarak onları parçalama 

faal3yetler3nde bulunmaktadır. 
 
K3ş3ler, çeş3tl3 sev3yelerle b3rb3rler3nden net b3r şek3lde ayrılmıştır. Herkes3n kend3 sev3yes3 d3ğerler3ne 

karşı adeta görünmez b3r duvar oluşturmaktadır. Sev3yeler k3ş3ler3n özell3kler3ne göre değ3şmekte ve 

onlara aşağı düşme ya da yukarı çıkma olanakları sunmaktadır. Herkes3n b3rb3rler3 3le da3m3 b3r yarışa 

zorlandığı bu s3stem, üst sev3yelerdek3 3nsanlara çeş3tl3 avantajlar sağlarken alt sev3yelerdek3 3nsanlara 

3se yaşam güvences3 b3le vermemekted3r. 10. sev3yeden daha aşağıdak3ler3n “3şe yaramazlar” olarak 
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adlandırıldıkları, bu kes3m3n tehl3kel3 ve d3ğerler3n3n kaçınması devlet3n 3se da3m3 olarak kontrol 

edeb3lmes3n3 olanaklı kılmaktadır. 

Başkan’ın ölüm döşeğ3nde bulunması ve tesp3t ed3lene göre 64 gün 3ç3nde ölecek olması neden3yle ülke 

b3r seç3me hazırlanmaktadır. İlerleme Part3s3 ve Muhalefet Part3s3 ülken3n 3k3 büyük part3s3 olarak 

kıyasıya b3r seç3m çalışmalarına hazırlanmaktadır. İlerleme Part3s3’n3n adayının b3r andro3d olması 3se 

3k3 part3 ve destekley3c3ler3 arasındak3 en büyük çatışmasıdır. İlerleme Part3s3 John adındak3 b3r robotun 

ülkey3 yönetmes3n3n en 3y3 seçenek olduğunu, robotların güven3l3r ve öngörüleb3l3r olmasına 

dayandırmaktadır. Objekt3f, hata yapmayan ve dürüst olarak robotlar, vatandaşların güvenmed3ğ3 3nsan-

s3yasetç3ler3n en 3y3 alternat3f3 olacaktır. John tüm 3nsanların toplamından daha fazla hesap yeteneğ3ne 

sah3p ve aynı zamanda 3nsanlık tar3h3 boyunca yaşanılan bütün ver3ler3 de barındırdığı 3ç3n bu durumun 

kr3zlere karşı daha akılcı b3r çözüm sunacağı 3fade ed3lmekted3r. Ancak John her ne kadar 3nsan 

formunda olsa da “kusursuz”luğu onu anketlerde rak3b3n3n ger3s3ne düşürmekted3r. Ayrıca 3nsanlar, John 

başkan seç3ld3ğ3 takd3rde robotların dünyayı ele geç3rme yollarının açılacağından end3şe etmemekted3r. 
 
K3tabın baş karakter3 Peter-İşs3z, artık kullanılmayacağına karar ver3len robotları parçalama ve ger3 

dönüştürmeye dayanan b3r 3şyer3n3n sah3b3d3r. Ancak kend3s3ne gönder3len robotları ger3 dönüştürmey3p 

3şyer3n3n alt katındak3 b3r odada tutmakta onlarla arkadaşlık etmekted3r. Tüket3m3 Koruma Kanunu’na 

göre mak3neler3n onarımı kes3nl3kle yasak olduğundan Peter bu durumu herkesten g3zlemekted3r. Ayrıca 

geçm3ş3nde ş3md3 yasak olsa b3le, mak3ne terap3s3 eğ3t3m3 alan Peter, mak3neler3n de 3nsanlar g3b3 pek 

çok ps3koloj3k rahatsızlıklara sah3p olduğunu düşünmekted3r: Tourette sendromu olan d3j3tal 

çev3rmenler yahut obses3f kompüls3f bozukluğu olan ev 3ç3n yardımcı as3stanlar g3b3. Peter de 

parçalanması 3ç3n gönder3len robotlarla arkadaşlık etmekte, zamanla tek haneye düşen sev3yes3 3le 

arkadaşları da kalmadığı 3ç3n tüm vakt3n3 robotlarla geç3rmekted3r. 
 
B3rgün Peter’3n 3stemed3ğ3ne kes3nl3kle em3n olduğu b3r ürünün kend3s3ne tesl3m ed3lmes3 sonucu 

Peter’3n s3steme ve robotlara karşı olan mücadeles3 başlar. Algor3tmaların 3nsanların düşünmes3ne b3le 

fırsat tanımadan 3nsanlara sundukları ürünler3n, yararlı veya 3şe yarar olup olmadığı konusunda Peter 

artık şüpheye düşer ve düzene başkaldırır. Algor3tmaların 3dd3a ed3ld3ğ3n3n aks3ne hata yapab3ld3ğ3, 

Peter’3 başka b3r Peter 3le karıştırılmış olab3leceğ3 ve bu 3stenmeyen ürünün d3ğer Peter tarafından talep 

ed3lm3ş olab3leceğ3 ya da hesap b3lg3ler3n3n çalınmış, sızdırılmış olab3leceğ3 sorunları gündeme gel3r. 

Peter sorularına cevap ararken aynı zamanda algor3tmalar tarafından hayatının her alanının 

şek3llend3r3lm3ş olduğunu ve yaşadığı hayat üzer3ne neredeyse özgür 3rades3n3n bulunmadığını fark eder. 

Tüm seç3mler3, algor3tmaların onun 3ç3n hazırladığı seçeneklerle onu yönlend3rd3ğ3 yol üzer3ne 

oluşmaktadır. 

Ayrıca yaşadıkları yönet3m3n çeş3tl3 man3pülasyonlarla kamufle ed3lm3ş b3r d3ktatörlük rej3m3 olup 

olmadığı, eğer öyleyse ve k3mse bunun farkında değ3lse gerçekten b3r d3ktatörlükten söz ed3l3p 

ed3lmeyecekler3 soruları gündeme gel3r. Peter’3n b3r telev3zyon kanalına çıkıp sorununu anlatması ve 
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algor3tmaların da hata yapab3leceğ3n3 söylemes3 üzer3ne b3r anda d3kkatler üzer3ne toplanır ve pek çok 

k3ş3 Peter’3n Sorunu’nun kend3s3nde de olduğunu 3fade ederek Peter’e destek olur. Peter sonunda 

mak3neler3n hata yapab3ld3kler3 konusunda 3nsanların kafasında b3r soru 3şaret3 oluşturur. 
 
Peter’3n hayatının her alanına sızan ve onu b3r ağ 3ç3ne hapseden d3j3talleşmey3 fark etmes3 ve bundan 

kurtularak özgürleşmek 3stemes3ne odaklanan roman, d3ktatörlüğün modern b3r görünümünü 

sunmaktadır. Bu b3ld3r3de d3ktatörlüğün ne olduğu, d3ktatör b3r yönet3m özell3kler3 ve bu hususta 

robotların yönet3m3 problem3 3ncelenmeye çalışılacaktır. 
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Abstract 

Marc-Uwe Kl3ng’s novel Qual!tyland, publ3shed by Eps3lon Publ3sh3ng and translated 3nto Turk3sh by 
Murat Karlıdağ, 3s a dystop3an sc3ence f3ct3on novel set 3n a country called Qual3tyland. In th3s country, 
people are str3ctly d3v3ded 3nto levels rang3ng from 2 to 100, and th3s d3v3s3on 3mpacts every aspect of 
the3r l3ves. 

Follow3ng a ser3es of major f3nanc3al cr3ses, the country’s leaders sought adv3ce from the Great Works 
Consultancy on how to recover. As a result, everyth3ng, 3nclud3ng the country’s name, was reset and 
redes3gned by cap3tal3sm, creat3ng a dystop3an soc3ety. The purpose and goal of the country are 
consumpt3on, progress, and prof3t, and 3ts c3t3zens are fully adapted to th3s transformat3on and cycle. 
Surnames are determ3ned by the profess3ons of a person’s parents, wh3ch also d3ctates the3r soc3al status. 
Everyone has personal d3g3tal ass3stants, wh3ch keep them constantly under surve3llance. These 
ass3stants know and manage every aspect of a person’s l3fe, 3nclud3ng the3r hab3ts, soc3al level, and 
f3nanc3al s3tuat3on, mak3ng dec3s3ons for them 3n the most su3table way. People are cont3nuously pushed 
3nto a mass3ve consumpt3on network by new orders, accept3ng these dec3s3ons w3thout th3nk3ng about 
whether they actually want them, surrender3ng to dec3s3ons made on the3r behalf. 

In the country, robots have taken over almost every sector. From wa3ters to cars, robots are used 
everywhere, wh3ch prov3des advantages for cap3tal but also creates mass3ve unemployment. The anger 
result3ng from th3s unemployment leads to the format3on of a group that declares war on robots, engag3ng 
3n confl3cts aga3nst them. Th3s group, known as the Mach3ne Breakers and labeled as a terror3st 
organ3zat3on, l3ves 3n lower levels and 3mpover3shed areas, blam3ng robots for the3r joblessness and 
d3smantl3ng them 3n protest. 

People are clearly separated from each other by var3ous levels, w3th each person’s level form3ng an 
almost 3nv3s3ble wall between them. Levels vary accord3ng to a person’s character3st3cs, offer3ng 
opportun3t3es for upward or downward mob3l3ty. Th3s system, 3n wh3ch everyone 3s forced 3nto a constant 
race aga3nst one another, prov3des s3gn3f3cant advantages for people at h3gher levels, wh3le those at lower 
levels are not even guaranteed bas3c secur3ty. Those below level 10 are called “the useless,” cons3dered 
dangerous and to be avo3ded by others, wh3le the state keeps them under constant control. 

As the Pres3dent l3es on h3s deathbed and 3s expected to d3e w3th3n 64 days, the country prepares for an 
elect3on. The two major part3es, the Progress Party and the Oppos3t3on Party, are gear3ng up for a f3erce 
electoral campa3gn. The b3ggest confl3ct between the two part3es and the3r supporters 3s the fact that the 
Progress Party’s cand3date 3s an andro3d. The Progress Party argues that John, a robot, 3s the best opt3on 
to lead the country, emphas3z3ng that robots are rel3able and pred3ctable. Robots, be3ng object3ve, error-
free, and honest, are portrayed as the best alternat3ve to human pol3t3c3ans, 3n whom the publ3c has lost 
trust. John, w3th computat3onal ab3l3t3es surpass3ng all humans comb3ned and a repos3tory of all data 
from human h3story, 3s seen as offer3ng a more rat3onal solut3on to cr3ses. However, desp3te be3ng 3n 
human form, John’s "perfect3on" causes h3m to lag beh3nd h3s compet3tor 3n the polls. Add3t3onally, 
people are not worr3ed that elect3ng John as pres3dent would open the door to robots tak3ng over the 
world. 

The ma3n character of the book, Peter-Jobless, owns a bus3ness that d3smantles and recycles robots 
deemed no longer usable. However, 3nstead of recycl3ng the robots sent to h3m, he keeps them 3n a room 
3n the basement of h3s workplace and befr3ends them. S3nce repa3r3ng mach3nes 3s str3ctly proh3b3ted 
under the Law of Consumer Protect3on, Peter h3des th3s from everyone. Moreover, even though 3t 3s now 
banned, Peter has tra3n3ng 3n mach3ne therapy, and he bel3eves that mach3nes, l3ke humans, can suffer 
from psycholog3cal d3sorders, such as d3g3tal translators w3th Tourette’s syndrome or household 
ass3stants w3th obsess3ve-compuls3ve d3sorder. W3th no fr3ends left due to h3s level fall3ng 3nto the s3ngle 
d3g3ts, Peter spends all h3s t3me w3th the robots he was supposed to d3smantle. 
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One day, Peter rece3ves a product he 3s certa3n he d3dn’t want, wh3ch sparks h3s struggle aga3nst the 
system and the robots. He beg3ns to doubt whether the products prov3ded by the algor3thms, w3thout 
g3v3ng people a chance to th3nk, are actually useful or necessary. Th3s leads to h3s rebell3on aga3nst the 
system. He beg3ns to suspect that the algor3thms are not as flawless as cla3med, and that he m3ght have 
been confused w3th another Peter, or that th3s unwanted product m3ght have been ordered by the other 
Peter, or perhaps h3s account deta3ls were stolen or leaked. Wh3le seek3ng answers to these quest3ons, 
Peter real3zes that every aspect of h3s l3fe has been shaped by algor3thms and that he has almost no free 
w3ll over the l3fe he 3s l3v3ng. All h3s cho3ces have been gu3ded by the opt3ons the algor3thms have 
prepared for h3m. 

Quest3ons also ar3se as to whether the reg3me they l3ve under, w3th 3ts var3ous man3pulat3ons, 3s a 
d3ctatorsh3p d3sgu3sed as someth3ng else, and 3f no one real3zes 3t, whether 3t can truly be called a 
d3ctatorsh3p. When Peter goes on a telev3s3on program and expla3ns h3s problem, cla3m3ng that 
algor3thms can make m3stakes, he suddenly attracts attent3on, w3th many people express3ng that they too 
have exper3enced "Peter’s Problem" and show3ng the3r support for h3m. In the end, Peter plants the seed 
of doubt 3n people’s m3nds about whether mach3nes can make m3stakes. 

The novel focuses on Peter’s real3zat3on that d3g3tal3zat3on has 3nf3ltrated every aspect of h3s l3fe, 
trapp3ng h3m 3n a web, and h3s des3re to break free and l3berate h3mself. The novel presents a modern 
portrayal of d3ctatorsh3p. In th3s paper, the concept of d3ctatorsh3p, 3ts character3st3cs, and the problem 
of governance by robots w3ll be exam3ned. 
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AVRUPA BİRLİĞİ ÜLKELERİNİN DİJİTAL EKONOMİ VE TOPLUM 
GÖSTERGELERİ BAKIMINDAN PERFORMANSININ ÖLÇÜLMESİ: 

İSTATİSTİKSEL BİR ANALİZ 

MEASURING THE PERFORMANCE OF THE EUROPEAN UNION COUNTRIES IN 
TERMS OF DIGITAL ECONOMY AND SOCIETY INDICATORS: A STATISTICAL 

ANALYSIS 
 

Seyy3d Al3 ERTAŞ1 
 

Özet 
 
Yen3 teknoloj3ler, küreselleşme ve toplumsal gel3şme, ekonom3y3 değ3ş3me zorlamaktadır. D3j3talleşme 
günümüzün ana odak noktası hal3ne gelm3şt3r. Massachusetts Ün3vers3tes3'nden N3cholas Negroponte 
(1995) d3j3tal ekonom3 ter3m3n3 3lk kez kullanmıştır. Ardından, 2017 Dünya Ekonom3k Forumu, d3j3tal 
ekonom3 ve toplum 3le 3lg3l3 3lerlemey3 hızlandırmak 3ç3n hedefler bel3rlem3şt3r. Bu nedenle, D3j3tal 
Ekonom3 ve Toplum Endeks3 (DESI olarak da b3l3n3r), devlet3n veya d3ğer ekonom3k varlıkların 
gel3ş3m3n3n hang3 aşamada olduğunu bel3rlemek 3ç3n oluşturulmuştur. DESI endeks3, 27 Avrupa 
ülkes3nde d3j3tal ekonom3 ve toplumun gel3ş3m3n3 ölçmekted3r. Bu gösterge, devletler3n d3j3tal 
ekonom3ye nasıl geç3ş yaptıklarına bağlı olarak nasıl gel3şt3ğ3n3 anal3z etmey3, bu değ3ş3kl3kler3n 
öncel3kl3 olması gereken bölgeler3 gerekçelend3rmey3, zaman ve mekândak3 değ3ş3kl3kler3n 
d3nam3kler3n3 değerlend3rmey3 ve göstergelere göre devletler3 gruplandırmayı mümkün kılmaktadır. 
D3j3tal ekonom3, sadece ülke 3ç3nde değ3l, aynı zamanda dünya çapında rekabet3 artıran öneml3 b3r 
etkend3r. Bu nedenle, küresel pazarda rekabet etmek 3steyen her ülke, d3j3tal ekonom3s3n3n potans3yel3n3 
doğru b3r şek3lde kullanmalı ve d3j3tal 3lerlemey3 teşv3k etmel3d3r. Sonuç olarak, d3j3talleşme 3le 
ülkeler3n3n küresel pazarda sah3p oldukları avantajları doğru b3r şek3lde konumlandırmaları ve 
gel3şt3r3lmes3 gereken alanları bel3rlemeler3 çok öneml3d3r. Bu çalışmada, Avrupa B3rl3ğ3 (AB) 
ülkeler3n3n d3j3tal ekonom3 ve toplum göstergeler3 bakımından performansının ölçülmes3 çok değ3şkenl3 
3stat3st3ksel anal3z yöntemler3nden kümeleme ve temel b3leşenler anal3zler3 yardımıyla yapılacaktır. 
Çalışmada, AB’ye tam üye 27 ülken3n d3j3tal ekonom3 ve toplum performansını ortaya konulması 
amaçlanmaktadır. AB ülkeler3n3n d3j3tal ekonom3 ve toplum göstergeler3 performansının anal3zle ortaya 
konulması bakımından l3teratürdek3 boşluğu dolduracaktır. Yapılacak olan anal3zler net3ces3nde, AB’n3n 
3ncelenen d3j3tal ekonom3 ve toplum göstergeler3 performansı bakımından en az 3 en fazla 5 kümeye 
ayrılacağı ve çok v3tesl3 Avrupa’nın varlığını 3spat edeceğ3 beklenmekted3r. Ayrıca, anal3z sonuçlarından 
sosyo-ekonom3k açıdan görel3 gel3şme düzey3ne sah3p kurucu ülkeler3n her b3r3n3n farklı kümelerde yer 
alacağı beklenmekted3r. 
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Abstract 

 
New technolog3es, global3zat3on and soc3al development are forc3ng the economy to change. 
D3g3tal3zat3on 3s currently the ma3n focus. N3cholas Negroponte (1995) from the Un3vers3ty of 
Massachusetts f3rst used the term d3g3tal economy. Subsequently, the 2017 World Econom3c Forum set 
goals to accelerate progress on the d3g3tal economy and soc3ety. Therefore, the D3g3tal Economy and 
Soc3ety Index (also known as DESI) was created to determ3ne at what stage the development of state or 
other econom3c ent3t3es 3s at. The DESI 3ndex measures the development of the d3g3tal economy and 
soc3ety 3n 27 European countr3es. Th3s 3nd3cator makes 3t poss3ble to analyze how states are develop3ng 
depend3ng on how they are trans3t3on3ng to the d3g3tal economy, just3fy the reg3ons where these changes 
should be a pr3or3ty, assess the dynam3cs of changes 3n t3me and space, and group states accord3ng to 
3nd3cators. The d3g3tal economy 3s 3ncreas3ng compet3t3on not only w3th3n the country but also 
worldw3de. Therefore, every country that wants to compete 3n the global market must correctly use the 
potent3al of 3ts d3g3tal economy and promote d3g3tal progress. As a result, w3th d3g3tal3zat3on, 3t 3s cruc3al 
for countr3es to correctly pos3t3on the advantages they have 3n the global market and 3dent3fy areas that 
need to be developed. In th3s study, the performance of the European Un3on (EU) countr3es 3n terms of 
d3g3tal economy and soc3ety 3nd3cators w3ll be measured w3th the help of cluster3ng and pr3nc3pal 
component analys3s from mult3var3ate stat3st3cal analys3s methods. The ma3n object3ve of the study 3s to 
reveal the d3g3tal economy and soc3ety performance of the 27 full member countr3es of the EU. It w3ll 
f3ll the gap 3n the l3terature 3n terms of reveal3ng the performance of d3g3tal economy and soc3ety 
3nd3cators of EU countr3es. As a result of the analys3s, 3t 3s expected that the EU w3ll be d3v3ded 3nto at 
least 3 and at most 5 clusters 3n terms of the performance of the d3g3tal economy and soc3ety 3nd3cators 
exam3ned and w3ll prove the ex3stence of a mult3-gear Europe. It 3s also expected from the results of the 
analys3s that each of the const3tuent countr3es w3th a relat3ve level of soc3o-econom3c development w3ll 
be located 3n d3fferent clusters. 
 
Keywords: D3g3tal Economy and Soc3ety, European Un3on, Cluster Analys3s 
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REKLAM SEKTÖRÜNDE YAPAY ZEKÂNIN KULLANIMI: GİZLİLİK, ETİK VE 
GÜVENLİK AÇISINDAN BİR DEĞERLENDİRME 

USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE ADVERTISING INDUSTRY: AN 
EVALUATION IN TERMS OF PRIVACY, ETHICS AND SECURITY 

 
S3mge Aksu1 

 
Özet 

 
Yapay zekâ (YZ), reklam sektöründe g3derek yaygınlaşan b3r teknoloj3 olup, tüket3c3ler ve reklam 
verenler 3ç3n hem avantajlar hem de dezavantajlar sunmaktadır. Bu çalışmada, yapay zekânın reklam 
sektöründe kullanımıyla 3l3şk3l3 temel dezavantajlar ele alınmakta ve bu dezavantajların reklam 
stratej3ler3ne etk3ler3 tartışılmaktadır. Yapay zekânın reklamcılıkta kullanımı, öncel3kle g3zl3l3k 
3hlaller3yle 3l3şk3lend3r3lmekted3r. Yapay zekâ s3stemler3, tüket3c3 davranışlarını 3zleyerek ve anal3z 
ederek, bu ver3ler3 k3ş3selleşt3r3lm3ş reklam oluşturmak 3ç3n kullanmaktadır. Bu süreç, kullanıcıların 
k3ş3sel ver3ler3n3n g3zl3l3ğ3n3 tehd3t edeb3lmekted3r.  
 
YZ destekl3 reklamcılık aynı zamanda et3k sorunlar doğurab3lmekted3r. Algor3tmalar, tüket3c3ler3n 
zaaflarını ve davranışsal eğ3l3mler3n3 hedef alarak, onların karar verme süreçler3ne müdahale 
edeb3lmekte, bu da b3r takım et3k sorunlar meydana get3reb3lmekted3r. Özell3kle algor3tm3k öner3 
s3stemler3n3n kullanıcı davranışları üzer3ndek3 etk3s3, man3pülat3f ve et3k dışı olarak değerlend3r3leb3l3r. 
B3r d3ğer öneml3 sorun 3se ver3 güvenl3ğ3 ve kötüye kullanım r3sk3d3r. Tüket3c3 ver3ler3n3n toplanması, 
bu ver3ler3n kötü n3yetl3 k3ş3ler tarafından er3ş3lmes3 veya kötüye kullanılması r3sk3n3 artırmaktadır. Bu 
durum, markaların 3t3barı açısından c3dd3 b3r r3sk teşk3l edeb3lmekte ve tüket3c3ler arasında güven 
sorunlarına yol açab3lmekted3r. 
 
Yapay zekânın hedefleme doğruluğu ve stereot3pler oluşturma potans3yel3n3n de 3ncelenmes3 
gerekmekted3r. Algor3tmalar, yanlış veya önyargılı sonuçlar üreteb3lmekte ve bu durum reklamların 
yanlış hedef k3tlelere göster3lmes3ne veya c3ns3yet, ırk g3b3 faktörlere dayalı stereot3pler3n 
pek3şt3r3lmes3ne yol açab3lmekted3r. Bu tür yanlış hedeflemeler, markaların tüket3c3 tabanlarıyla 
3l3şk3ler3n3 olumsuz etk3leyeb3lmekted3r. Son olarak, tüket3c3 güven3n3n erozyonu, yapay zekânın 
reklamcılıkta kullanılmasının b3r başka dezavantajıdır. Tüket3c3ler, yapay zekâ 3le oluşturulan 
k3ş3selleşt3r3lm3ş reklamlardan rahatsız olab3lmekte ve bu durum marka sadakat3n3 etk3leyeb3lmekted3r. 
Reklam verenler 3ç3n bu dezavantajlar, et3k standartları koruma, yasal düzenlemelere uyum ve tüket3c3 
güven3n3 kazanma konularında ek kaynak ve çaba gerekt3rmekted3r. Yapay zekânın get3rd3ğ3 bu 
zorluklar, reklam stratej3ler3n3n et3k ve yasal çerçeveler 3ç3nde gel3şt3r3lmes3n3 zorunlu kılmaktadır. Bu 
nedenle, reklam verenler3n yapay zekâyı sorumlu b3r şek3lde kullanmaları ve tüket3c3 haklarını 
korumaları gerekmekted3r. Bu durum, sektörün uzun vadel3 sürdürüleb3l3rl3ğ3 ve tüket3c3 güven3 
açısından kr3t3k b3r öneme sah3pt3r. 
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Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence (AI) 3s an 3ncreas3ngly prevalent technology 3n the advert3s3ng sector, offer3ng 
both advantages and d3sadvantages for consumers and advert3sers. Th3s study addresses the key 
d3sadvantages assoc3ated w3th the use of AI 3n advert3s3ng and d3scusses the3r 3mpact on advert3s3ng 
strateg3es. The use of AI 3n advert3s3ng 3s pr3mar3ly assoc3ated w3th pr3vacy v3olat3ons. AI systems track 
and analyze consumer behav3or and use th3s data to create personal3zed advert3sements. Th3s process 
can threaten the pr3vacy of users' personal data. 

AI-supported advert3s3ng also ra3ses eth3cal concerns. Algor3thms target consumers' vulnerab3l3t3es and 
behav3oral tendenc3es, potent3ally 3nterfer3ng w3th the3r dec3s3on-mak3ng processes, wh3ch can lead to 
eth3cal 3ssues. The 3mpact of algor3thm3c recommendat3on systems on user behav3or can be cons3dered 
man3pulat3ve and uneth3cal. Another s3gn3f3cant 3ssue 3s the r3sk of data secur3ty and m3suse. The 
collect3on of consumer data 3ncreases the r3sk of th3s data be3ng accessed or m3sused by mal3c3ous actors. 
Th3s s3tuat3on poses a ser3ous r3sk to brand reputat3on and can lead to trust 3ssues among consumers. 

It 3s also 3mportant to exam3ne AI's accuracy 3n target3ng and 3ts potent3al to re3nforce stereotypes. 
Algor3thms can produce 3ncorrect or b3ased results, lead3ng to advert3sements be3ng shown to the wrong 
target aud3ences or re3nforc3ng stereotypes based on factors such as gender or race. These k3nds of m3s-
target3ng can negat3vely affect brands' relat3onsh3ps w3th the3r consumer bases. F3nally, the eros3on of 
consumer trust 3s another d3sadvantage of us3ng AI 3n advert3s3ng. Consumers may be uncomfortable 
w3th personal3zed ads created by AI, and th3s can 3mpact brand loyalty. For advert3sers, these 
d3sadvantages requ3re add3t3onal resources and efforts to ma3nta3n eth3cal standards, comply w3th legal 
regulat3ons, and ga3n consumer trust. The challenges posed by AI necess3tate the development of 
advert3s3ng strateg3es w3th3n eth3cal and legal frameworks. Therefore, advert3sers must use AI 
respons3bly and protect consumer r3ghts. Th3s 3s cr3t3cal for the long-term susta3nab3l3ty of the 3ndustry 
and consumer trust. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence (AI), Advert3s3ng Sector, D3sadvantages, Eth3cs, Man3pulat3on 
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YAPAY ZEKANIN FİNANSAL KRİZLERİN TAHMİNİNDE KULLANILMASI: BİR 
LİTERATÜR ARAŞTIRMASI 

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN PREDICTION OF FINANCIAL CRISES: A 
LITERATURE SURVEY 

 
Sümeyra Gazel1, Gülsev3m Terz3 2 

 
 

Özet 
 
Gel3şm3ş ve gel3şmekte olan ülkelerde son otuz yılda meydana gelen f3nansal kr3zler, b3r f3nansal kr3z3n 
ortaya çıkmadan öngörüleb3ld3ğ3 3stat3st3ksel ve ekonometr3k modeller3n gel3ş3m3ne yol açmış ve 
araştırmacıların konuya 3lg3s3n3 tekrar canlandırmıştır. Bu 3stat3st3ksel ve ekonometr3k modeller hem 3ç 
ve dış faktörler3 hem de sosyal ve pol3t3k durumla 3lg3l3 çok sayıda göstergey3 f3nansal kr3z olasılığını 
tahm3n etmek 3ç3n kullanmaktadır. F3nansal kr3zler, oldukça karışık ve b3rçok faktöre dayanan olaylar 
olduğundan, bunları doğru b3r şek3lde tahm3n etmek oldukça zorlu b3r 3şt3r. Küreselleşmen3n ve 
çevr3m3ç3 3şlem akışının artmasının b3r sonucu olarak, öneml3 m3ktarda ver3 üretme ve 3şleme 
gereks3n3m3nden dolayı yapay zekâ yönet3m3 prat3k b3r hale gelm3şt3r. Son yıllarda, b3l3msel l3teratürde, 
uygulandıkları ver3 set3n3n özell3kler3ne bağlı olarak güçlü ve zayıf yönler3 olan çok sayıda farklı mak3ne 
öğren3m3 model3 gel3şt3r3lm3şt3r. Bu çalışmanın amacı, ulusal ve uluslararası akadem3k l3teratüre 
dayanarak f3nansal kr3z tahm3n yöntemler3 3çer3s3nde yapay zekanın yer3n3 tesp3t etmeye çalışmak adına 
l3teratür 3ncelemes3 yapmaktır. 
 
Anahtar Kel+meler: F3nansal Kr3z, F3nansal Kr3z Tahm3n3, Mak3ne Öğrenmes3 
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Abstract 

 
It 3s clear that f3nanc3al cr3ses have occurred 3n developed and develop3ng countr3es over the past th3rty 
years. These cr3ses have led to the development of stat3st3cal and econometr3c models that can pred3ct a 
f3nanc3al cr3s3s before 3t occurs. Th3s has rev3ved the 3nterest of researchers 3n the subject. These 
stat3st3cal and econometr3c models used a w3de range of 3nternal and external factors and a mult3tude of 
soc3al and pol3t3cal 3nd3cators to accurately pred3ct the l3kel3hood of a f3nanc3al cr3s3s. F3nanc3al cr3ses 
are complex events that depend on many factors, so accurately pred3ct3ng them 3s a challenge. 
Global3sat3on and the 3ncreas3ng flow of onl3ne transact3ons have made art3f3c3al 3ntell3gence 
management a pract3cal necess3ty. The need to generate and process s3gn3f3cant amounts of data has 
made th3s poss3ble. In recent years, a large number of d3fferent mach3ne learn3ng models have been 
developed 3n the sc3ent3f3c l3terature. These models have strengths and weaknesses depend3ng on the 
character3st3cs of the dataset to wh3ch they are appl3ed. The a3m of th3s study 3s to conduct the l3terature 
rev3ew to try to determ3ne the place of art3f3c3al 3ntell3gence among f3nanc3al cr3s3s pred3ct3on methods, 
based on nat3onal and 3nternat3onal academ3c l3terature. 
 
Keywords: F3nanc3al Cr3s3s, F3nanc3al Cr3s3s Pred3ct3on, Mach3ne Learn3ng 
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YAPAY ZEKA VE EPİSTEMOLOJİK KRİZ: ÖZGÜR DÜŞÜNCENİN 
ALACAKARANLIĞI 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND THE EPISTEMOLOGICAL CRISIS:  
THE TWILIGHT OF FREE THOUGHT 

 
Şafak Et<ke1 

 
 
 

Özet 
 
Yapay zeka teknoloj3ler3n3n kullanım alanları son yıllarda oldukça çeş3tlenm3ş ve üret3c3 yapay zekadak3 
gel3şmelerle b3rl3kte toplumun genel3ne hızla yayılmıştır. Bu teknoloj3ler3n her alanda çok çeş3tl3 
amaçlar 3ç3n artan toplumsal kullanımları neden3yle öngörülemez sonuçlar ve r3skler ortaya çıkmakta, 
bunlar da çeş3tl3 toplumsal kaygı ve end3şelere neden olmaktadır. Bu kaygıların en başında da yapay 
zeka teknoloj3ler3 b3lg3yle kurduğumuz 3l3şk3de b3lg3n3n ve anlamların üret3lmes3, yapılandırılması ve 
man3püle ed3lmes3 bakımından b3r kırılma yarattığı end3şes3 gelmekte, bu konudak3 akadem3k l3teratür 
hızla gen3şlemekted3r. Bu b3ld3r3n3n amacı yapay zekanın 3nsanın toplumsal b3lg3 3le kurduğu 3l3şk3de 
neden olduğu dönüşümü nedenler3 ve toplumsal sonuçları 3le tartışmaktır. Çalışmada yapay zeka 
teknoloj3ler3 ep3stem3k teknoloj3ler arasında kabul ed3lmekte ve d3ğer ep3stemoloj3k teknoloj3lerden 
farklı olarak tasarlanma, gel3şt3r3lme ve kullanım amaçları bakımından d3ğer ep3stem3k teknoloj3lerden 
de farklı olduğu 3ler3 sürülmekted3r. Taraflı, 3deoloj3k, güven3lemez ve yanlış b3lg3 üretme potans3yel3 
göz önünde bulundurulduğunda tasarım n3yetler3n3n ve kullanım b3ç3mler3n3n eleşt3rel tartışmaya 
açılması gerekt3ğ3 savunulmaktadır. B3ld3r3, yapay zeka teknoloj3ler3n3n özgür ve özgürleşt3r3c3 düşünce 
bağlamında ep3stemoloj3k r3skler3n3, bu r3skler3n ortaya çıkmasının nedenler3n3 tartışmayı ve r3skler3n 
haf3flet3lmes3 ya da ortadan kaldırılması 3ç3n çözüm öner3ler3n3 tartışmaktadır. 
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Abstract 
 
The use of art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es has d3vers3f3ed s3gn3f3cantly 3n recent years and has rap3dly 
spread across soc3ety along w3th developments 3n product3ve AI3 Due to the 3ncreas3ng soc3al uses of 
these technolog3es 3n all areas for var3ous purposes, unpred3ctable consequences and r3sks are emerg3ng, 
caus3ng var3ous soc3al concerns and anx3et3es3 A pr3mary concern 3s the fear that art3f3c3al 3ntell3gence 
technolog3es create a rupture 3n our relat3onsh3p w3th 3nformat3on 3n terms of the product3on, structur3ng, 
and man3pulat3on of knowledge and mean3ngs3 The academ3c l3terature on th3s top3c 3s rap3dly 
expand3ng3 The purpose of th3s paper 3s to d3scuss the transformat3on caused by art3f3c3al 3ntell3gence 3n 
human's soc3al relat3onsh3p w3th knowledge, 3ts reasons, and 3ts soc3al consequences3 In the study, 
art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es are cons3dered among ep3stem3c technolog3es and argued to be 
d3st3nct from other ep3stemolog3cal technolog3es 3n terms of the3r des3gn, development, and purposes of 
use3 Cons3der3ng the potent3al for b3ased, 3deolog3cal, unrel3able, and 3ncorrect 3nformat3on product3on, 
3t 3s argued that the des3gn 3ntent3ons and modes of use need to be cr3t3cally d3scussed3 The paper 
d3scusses the ep3stemolog3cal r3sks of art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es  
3n the context of free and emanc3patory thought, the reasons for these r3sks, and proposes solut3ons for 
m3t3gat3ng or el3m3nat3ng these r3sks3 
 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, ep3stem3c technology, ep3stemolog3cal cr3s3s3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 Doç. Dr. Yozgat Bozok Ün4vers4tes4 İlet4ş4m Fakültes4 Gazetec141k Bölümü, safak.et1ke@yobu.edu.tr, Orc4d: 0000-0002-
3055-7876, Yozgat. 



 
ULUSLARARASI ORTA ANADOLU SEMPOZYUMU 

“YAPAY ZEKA, ENDÜSTRİ 5.0, DİJİTALLEŞME” 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 

 
 
 
 

146 

 

SINIR DEĞER PROBLEMLERİNİN DOĞRU ÇÖZÜMLERİ İÇİN GALERKIN 
YAPAY SİNİR AĞLARI 

GALERKIN ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS FOR CORRECT SOLUTIONS OF 
BOUNDARY VALUE PROBLEMS 

 
Şuay3p TOPRAKSEVEN1 

 
Özet 

 
Kısm3 d3ferans3yel denklemler3n mak3ne öğrenme yaklaşımlarını kullanarak çözümü, çeş3tl3 başlangıç 
ve sınır değer problemler3 3ç3n teşv3k ed3c3 sonuçlar gösterm3şt3r. Bununla b3rl3kte, özell3kle doğru 
yaklaşım açısından sonlu elemanlar yöntemler3 g3b3 klas3k d3skret3ze yöntemler3n3 aşma yetenekler3 
öneml3 b3r zorluk olmaya devam etmekted3r. Mak3ne öğrenme yöntemler3 genell3kle yaklaşık 
çözümler3ndek3 hatayı güven3l3r b3r şek3lde azaltmakta zorlanır. Burada der3n öğrenme yöntemler3nde 
hatayı daha 3y3 kontrol etmeye yönel3k yen3 b3r metot sunulmaktadır. Yaklaşımın d3kkate değer b3r 
özell3ğ3, çeş3tl3 derecelerde ve uzaysal boyutlarda PDE'ler dah3l olmak üzere gen3ş b3r problem sınıfına 
büyük değ3ş3kl3kler olmaksızın sorunsuz b3r şek3lde uygulanab3lmes3d3r. Bunu, PDE'n3n uzaysal boyutu 
veya sırası değ3şt3r3l3rse genell3kle öneml3 yapısal mod3f3kasyon gerekt3ren sonlu Galerk3n elemanlar 
yöntemler3 g3b3 daha geleneksel yaklaşımlarla karşılaştırab3l3r3z. Son olarak, yöntem3n uygulanmasına 
yönel3k bazı temel kuralları formüle etmek 3ç3n kullanılan yöntem3n yakınsamasına 3l3şk3n bazı temel 
teor3k sonuçlar sunulmaktadır.. 
 
Anahtar Kel+meler: Kısm3 d3ferans3yel denklemler, Hata tahm3n3, Yapay s3n3r ağları  
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Abstract 

The solut3on of part3al d3fferent3al equat3ons (PDEs) us3ng mach3ne learn3ng approaches has shown 
prom3s3ng results for var3ous 3n3t3al and boundary value problems. However, the3r ab3l3ty to surpass 
class3cal d3scret3zat3on methods, such as f3n3te element methods, espec3ally 3n terms of accurate 
approx3mat3on, rema3ns a s3gn3f3cant challenge. Mach3ne learn3ng methods often struggle to rel3ably 
reduce errors 3n approx3mate solut3ons. Here, a new method 3s 3ntroduced to better control errors 3n deep 
learn3ng methods. A notable feature of the approach 3s 3ts ab3l3ty to be appl3ed seamlessly to a broad 
class of problems, 3nclud3ng PDEs of var3ous orders and spat3al d3mens3ons, w3thout requ3r3ng 
s3gn3f3cant changes. Th3s can be contrasted w3th more trad3t3onal approaches l3ke f3n3te Galerk3n element 
methods, wh3ch often requ3re substant3al structural mod3f3cat3ons when the spat3al d3mens3on or order 
of the PDE changes. F3nally, some fundamental theoret3cal results regard3ng the convergence of the 
method are presented to formulate key pr3nc3ples for 3ts 3mplementat3on. 

Keywords: Part3al D3fferent3al Equat3ons, Error Est3mat3on, Art3f3c3al Neural Networks 
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ROBOTİK CERRAHİ UYGULAMALARDAN DOĞAN HUKUKÎ SORUMLULUK 

LEGAL LIABLITY ARISING FROM ROBOTIC SURGERY APPLICATIONS 
 

Tuğçe KILIÇGİL ÇİÇEK1 
 
 

Özet 
 

Yapay zeka alanındak3 gel3şmeler sağlık sektöründe sıklıkla kullanılmaktadır. Sağlık sektöründe yapay 
zekanın öneml3 kullanım alanlarından b3r3 robot3k cerrah3 uygulamalar 3le yapılan tıbbî müdahalelerd3r. 
Robot3k cerrah3 uygulamalar 3le her ne kadar öneml3 faydalar elde ed3lse de bazı hallerde hukukî 
3ht3laflara konu olacak durumlar da meydana geleb3lmekted3r. Bu konuda hukukî sorumluluğun tesp3t 
ed3lmes3 uygulama ve öğret3 açısından faydalı olacaktır. Çalışmamızda robot3k cerrahî uygulamalar 
esnasında veya sonrasında b3r zararın doğması hal3nde hukukî sorumluluğun bel3rlenmes3 
amaçlanmaktadır. Bu bel3rlemede sorumluluğun k3me, hang3 koşullarda ve hang3 şartlarda a3t olduğu 
tesp3t ed3lecekt3r. Somut olayın şartlarına göre değ3ş3kl3k göstermekle b3rl3kte bazı durumlarda hek3m3n 
ve/veya hastanen3n sorumluluğu, bazı durumlarda ürün sorumluluğu kapsamında üret3c3n3n sorumluluğu 
doğab3lmekted3r. Çalışmamız açısından robot, yapay zeka teknoloj3s3 3le hazırlanarak amel3yathanelerde 
hek3mlere yardımcı olan tekn3k malzemelerd3r. İncelenen robotlar, hek3m veya başka b3r operatör 
tarafından yönlend3r3len ürünler olup, otonom olarak hareket edeb3len ürünler çalışmanın kapsamı 
dışında bırakılmıştır. 
 
Hek3m3n hukukî sorumluluğu somut olayın şartlarına göre değ3ş3kl3k göstermekle b3rl3kte sözleşme 
önces3 görüşmelerden, sözleşmeden, haksız f33lden veya vekalets3z 3ş görmeden kaynaklanab3l3r. 
Hek3m3n sözleşmeden doğan ed3m yükümlülükler3nden b3r3n3 veya b3rkaçını h3ç ya da gereğ3 g3b3 3fa 
etmemes3 hal3nde, TBK m. 112 vd maddeler3 kapsamında sözleşmen3n 3hlal3 söz konusu olur. Robot3k 
cerrah3 s3stem 3le gerçekleşecek müdahalelerde hastane, müdahalen3n sağlıklı b3r b3ç3mde gerçekleşmes3 
3ç3n gerekl3 h3jyen3k koşulları oluşturmakla, gerekl3 bakımların ve kontroller3n yapılmasını sağlamakla, 
personel3ne gerekl3 b3lg3y3 ed3necek 3mkanı sağlamakla yükümlüdür. Hastane 3şletmec3s3n3n bahsed3len 
bu yükümlülükler3 yer3ne get3rmemes3 durumunda oluşacak zarardan dolayı sorumluluğu doğacaktır. 
Hastane 3şletmec3s3n3n sorumluluğu sözleşme, vekalets3z 3ş görme ve haksız f33l hükümler3nden 
kaynaklanab3l3r. Şartların oluşması 3le kusursuz sorumluluk, adam çalıştıran sorumluluğu, 3fa 
yardımcısının f33l3 sebeb3 3le sorumluluk haller3 de hastane 3şletmec3s3 açısından söz konusu olab3l3r. Bu 
müdahalelerde kullanılan malzemeler3n ayıplı olması sebeb3yle üret3m hatalarından kaynaklı zararların 
oluşması hal3nde, robotları kullanacak hek3mlere gerekl3 eğ3t3mler3n ver3lmem3ş olması durumunda 
üret3c3n3n sorumluluğu doğab3l3r. Konu 3le 3lg3l3 açılan davalar 3ncelend3ğ3nde, tasarım ayıbı, 
fabr3kasyon hatası, aydınlatma eks3kl3ğ3nden kaynaklı zararlar neden3yle üret3c3n3n sorumluluğunun söz 
konusu olduğu görülmekted3r. Çalışmada hek3m, hastane 3şletmec3s3 ve üret3c3n3n sorumluluk haller3 
sorumluluğun şartları ve açılan davalar çerçeves3nde ayrıntılı olarak ele alınacaktır. 
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Abstract 

Developments <n the f<eld of art<f<c<al <ntell<gence are frequently used <n the healthcare sector. 
One of the <mportant areas of use of art<f<c<al <ntell<gence <n the healthcare sector <s med<cal 
<ntervent<ons w<th robot<c surgery appl<cat<ons. Although s<gn<f<cant benef<ts are ach<eved w<th 
robot<c surgery appl<cat<ons, <n some cases, s<tuat<ons that may be the subject of legal d<sputes 
may ar<se. Determ<n<ng legal respons<b<l<ty <n th<s regard w<ll be benef<c<al <n terms of pract<ce 
and doctr<ne. Our study a<ms to determ<ne legal l<ab<l<ty <n case of harm occurr<ng dur<ng or 
after robot<c surgery appl<cat<ons. In th<s determ<nat<on, <t w<ll be determ<ned to whom the 
respons<b<l<ty belongs, under what cond<t<ons and under what cond<t<ons. Although <t var<es 
depend<ng on the c<rcumstances of the concrete case, <n some cases the l<ab<l<ty of the doctor 
and/or hosp<tal may ar<se, and <n some cases the l<ab<l<ty of the manufacturer may ar<se w<th<n 
the scope of product l<ab<l<ty. In terms of our study, robots are techn<cal mater<als that ass<st 
doctors <n operat<ng rooms, prepared w<th art<f<c<al <ntell<gence technology. The robots 
exam<ned are products that are gu<ded by a doctor or another operator, and products that can 
move autonomously are excluded from the scope of the study. 
 
Although the legal l<ab<l<ty of the doctor var<es depend<ng on the c<rcumstances of the concrete 
case, <t may ar<se from pre-contractual negot<at<ons, contract, tort or act<ng w<thout author<ty. 
If the doctor does not fulf<ll one or more of the contractual performance obl<gat<ons at all or as 
requ<red, there <s a breach of contract w<th<n the scope of Art<cles TBK 112. In <ntervent<ons to 
be performed w<th a robot<c surg<cal system, the hosp<tal <s obl<ged to create the necessary 
hyg<en<c cond<t<ons for the <ntervent<on to be carr<ed out <n a healthy manner, to ensure that the 
necessary ma<ntenance and controls are carr<ed out, and to prov<de <ts staff w<th the opportun<ty 
to obta<n the necessary <nformat<on. If the hosp<tal operator does not fulf<ll these obl<gat<ons, <t 
w<ll be l<able for the damage that may occur. The l<ab<l<ty of the hosp<tal operator may ar<se 
from contract, act<ng w<thout author<ty and tort prov<s<ons. Depend<ng on the c<rcumstances, 
str<ct l<ab<l<ty, employer l<ab<l<ty, l<ab<l<ty due to the act of the ass<stant performer may also ar<se 
for the hosp<tal operator. If damages occur due to product<on errors due to defect<ve mater<als 
used <n these <ntervent<ons, the manufacturer may be held l<able <f the necessary tra<n<ng <s not 
g<ven to the doctors who w<ll use the robots. When the lawsu<ts f<led on the subject are 
exam<ned, <t <s seen that the manufacturer <s respons<ble for damages caused by des<gn defects, 
fabr<cat<on errors, and lack of l<ght<ng. In the study, the l<ab<l<ty s<tuat<ons of the doctor, hosp<tal 
operator and manufacturer w<ll be d<scussed <n deta<l w<th<n the framework of the cond<t<ons of 
l<ab<l<ty and the lawsu<ts f<led. 
 
Keywords: Art<f<c<al Intell<gence, Robot<c Surgery, Legal L<ab<l<ty, Product L<ab<l<ty, 
Contract. 
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PARÇACIK SÜRÜ OPTİMİZASYON ALGORİTMASI İLE SAYISAL SÜZGEÇ 
BANKASI TASARIMI 

DESIGN OF DIGITAL FILTER BANK WITH PARTICLE SWARM OPTIMIZATION 
ALGORITHM 

 
Türker Koza1 

 
Özet 

 
Opt<m<zasyon problemler<n<n çözümünde kullanılan ve yapay zekanın da b<r kolu olarak kabul 
ed<len sezg<sel algor<tmalar çok boyutlu ve çok parametrel< problemler<n çözümünde 
kullanılmaktadırlar.  Parçacık Sürü Opt<m<zasyon (PSO)  algor<tması  da  yaygın  ve  güncel 
olarak kullanılan b<r sezg<sel algor<tmadır. Sayısal süzgeçler bankaları 
s<nyal .şleme uygulamalarında b<r d<z< süzgec<n b<r g<r<ş s<nyal<ne uygulanmasıyla elde ed<l<r. Bu 
çalışmada tasarım <ç<n örnek b<r ses <şaret<n<n 4 alt banda bölünerek tekrar b<rleşt<r<lerek or<j<nal 
hale get<r<lmes< amaçlanmıştır. Böylece süzgeçlerden veya örneklemeden oluşab<lecek hatalar 
en aza <nd<r<lmek <stenm<şt<r. Alt bantlara bölme <şlem<nde kullanılan süzgeçler  de  süzgeç 
bankası olarak kullanılmışlardır. Süzgeç bankalarındak< her b<r süzgeç b<r protot<p süzgec<n 
tasarlanması yardımıyla elde ed<lm<şt<r. Süzgeçler<n parametreler< <se PSO 
algor<tması yardımıyla tasarlanmıştır. PSO algor<tması <ç<n parametre araştırması yapılarak en 
uygun parametreler bel<rlend<kten sonra tasarım <ç<n kullanılmıştır. Üç farklı uzunluktak< 
protot<p süzgeç tasarımı kullanılarak y<ne üç ayrı süzgeç bankası tasarımı gerçekleşt<r<lm<şt<r. 
Süzgeç bankalarının ve performansları süzgeç bankası g<r<ş ve çıkış <şaretler<n<n korelasyonu 
ve ortalama en küçük  karesel  hata  (mse)  açısından  karşılaştırılmak  üzere  tabloda  sunularak 
sonuçlar  karşılaştırılmıştır. Süzgeç bankası tasarımının başarısını  <ncelemek <ç<n 
güncel sezg<sel algor<tmalardan D<ferans<yel Gel<ş<m (DE) Algor<tması 
kullanılmıştır. Aynı uzunluktak< protot<p süzgeç  tasarımları  DE  kullanılarak 
gerçekleşt<r<lm<şt<r.  PSO ve DE algor<tmalarının karşılaştırılmaları <se sırasıyla tasarlanan 
süzgeç bankalarının korelasyon, mse açısından tabloda <ncelenm<şt<r. Kullanılan ses <şaret< ve 
tasarlanan süzgeç bankalarının çıkış <şaretler< ç<zd<r<lerek sonuçlar şek<l üzer<nde de 
göster<lm<şt<r. Kullanılan algor<tmaların yakınsama hızları da b<r graf<k üzer<nde göster<lerek 
hang< uzunluktak< süzgeç bankası ve hang< algor<tmanın daha başarılı olduğu şek<l üzer<nden 
<ncelenm<şt<r. Süzgeç bankasının tasarımı <le <ler<k< çalışmalarda daha büyük ve daha gen<ş 
süzgeç bankalarının daha az ver< kaybı <le gerçekleşt<r<lmes< amaçlanmaktadır. 
 
Anahtar Kelfmeler: Parçacık Sürü Opt<m<zasyon Algor<tması 1, Süzgeç Bankası 2, 
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Abstract 

 
Heur3st3c algor3thms, wh3ch are used to solve opt3m3zat3on problems and are cons3dered a branch of 
art3f3c3al 3ntell3gence, are used to solve mult3-d3mens3onal and mult3-parameter problems. Part3cle 
Swarm Opt3m3zat3on (PSO) algor3thm 3s also a w3dely and currently used heur3st3c algor3thm. D3g3tal 
f3lter banks are obta3ned 3n s3gnal process3ng appl3cat3ons by apply3ng a ser3es of f3lters to an 3nput 
s3gnal. In th3s study, 3t 3s a3med to make a sample sound s3gnal or3g3nal by d3v3d3ng 3t 3nto 4 sub-bands 
and recomb3n3ng 3t for des3gn. Thus, errors that may occur due to f3lters or sampl3ng were 3ntended to 
be m3n3m3zed. The f3lters used 3n d3v3d3ng 3nto subbands were also used as f3lter banks. Each f3lter 3n 
the f3lter banks was obta3ned by des3gn3ng a prototype f3lter. The parameters of the f3lters were des3gned 
w3th the help of the PSO algor3thm. Parameter research was conducted for the PSO algor3thm and the 
most appropr3ate parameters were determ3ned and then used for des3gn. Three separate f3lter banks were 
des3gned us3ng three d3fferent length prototype f3lter des3gns. The results were compared by present3ng 
the f3lter banks and the3r performances 3n the table 3n terms of the correlat3on of the f3lter bank 3nput and 
output s3gnals and the mean least square error (MSE). D3fferent3al Evolut3on (DE) Algor3thm, one of the 
current heur3st3c algor3thms, was used to exam3ne the success of the f3lter bank des3gn. Prototype f3lter 
des3gns of the same length were real3zed us3ng DE. Compar3sons of PSO and DE algor3thms are 
exam3ned 3n the table 3n terms of correlat3on and mse of the des3gned f3lter banks, respect3vely. The 
sound s3gnal used and the output s3gnals of the des3gned f3lter banks are drawn and the results are shown 
on the f3gure. The convergence speeds of the algor3thms used are also shown on a graph and the length 
of the f3lter bank and wh3ch algor3thm 3s more successful are exam3ned through the f3gure. The des3gn 
of the f3lter bank a3ms to create larger and w3der f3lter banks w3th less data loss 3n future stud3es.  
 
Key Words: Part3cle Swarm Opt3m3zat3on Algor3thm 1, F3lter Bank 2, 
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BAZI ATIK LİGNOSELÜLOZİK MATERYALLERDEN İSTİRİDYE MANTARI 
(Pleurotus ostreatus) YETİŞTİRİLMESİ 

 
GROWING OYSTER MUSHROOM (Pleurotus ostreatus) FROM SOME WASTE 

LIGNOCELLULOSIC MATERIALS 
 
 

Çağlar AKCAY, Fa3k CEYLAN, 2Reca3 ARSLAN3 
 
 

Özet 
 
Bu çalışmada, fındık dallarından (HB) (Corylus avellana L), fındık yeş3l kabuğundan (HH), buğday 
samanından (WS), p3r3nç kabuğundan (RH) ve atık kahve telveler3nden (CG) 3st3r3dye (Pleurotus 
ostreatus) mantarı yet3şt3r3lm3şt3r. Fındık dal atıkları 3lk kez 3st3r3dye mantarı yet3şt3r3c3l3ğ3nde 
kullanılmıştır. Araştırmada her atık türünün %100 ve %50'l3k karışımlarından kompost hazırlanarak 
mantar yet3şt3r3ld3. Hasat ed3len mantar şapkalarından ver3m, b3yoloj3k etk3nl3k, m3sel sarım süres3, 
toplam hasat süres3 ve mantar kal3te özell3kler3 bel3rlenm3şt3r. Ayrıca mantar üret3m3 sonucunda 
l3gnoselüloz3k materyaller3n (ekstrakt3f 3çer3kler3, holoselüloz, α-selüloz, l3gn3n ve kül 3çer3kler3) 
k3myasal anal3zler3 yapılmış ve başlangıç m3ktarlarına göre değ3ş3mler3 3ncelenm3şt3r. Ayrıca atık 
l3gnoselüloz3k materyaller3n yapısındak3 değ3ş3kl3kler FTIR anal3z3 3le karakter3ze ed3lm3şt3r. Çalışma 
sonucunda kontrol örneğ3 olarak kullanılan buğday samanında 172 g/kg ver3m bulunurken, fındık dalı 
budama atığında 3se 255 g/kg ver3m bulunmuştur. En yüksek m3sel sarım süres3 (45 gün) fındık yeş3l 
kabuğu ve atık kahve telveler3n karışımından hazırlanan kompostta bel3rlenm3şt3r. Bu çalışma fındık dal 
atıklarının (HB) 3st3r3dye mantarı (P. ostreatus) yet3şt3r3c3l3ğ3nde kullanılab3leceğ3n3 gösterm3şt3r. Mantar 
yet3şt3rme 3şlemler3 sonrasında l3gnoselüloz3k materyallerde holoselüloz ve α-selüloz 3çer3k oranları 
azalırken kül 3çer3kler3 artmıştır. 
 
Keywords: Mantar, Pleurotus ostreatus, Atık, İst3r3dye, L3gnoselüloz3k Materyaller 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1Doçent Dr., Düzce Ün4vers4tes4, Ormancılık Meslek Yüksekokulu, 0000-0003-1246-3056, Düzce 
2Öğret4m Görevl4s4 Dr, Düzce Ün4vers4tes4, DÜTAGAM, 0000-0001-6740-3259, Düzce 
2Öğret4m Görevl4s4, Düzce Ün4vers4tes4, DÜTAGAM, 0000-0003-3839-4861, Düzce 



 
ULUSLARARASI ORTA ANADOLU SEMPOZYUMU 

“YAPAY ZEKA, ENDÜSTRİ 5.0, DİJİTALLEŞME” 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 

 
 
 
 

153 

 
 

Abstract 

In this study, oyster (Pleurotus ostreatus) mushroom was cultivated from hazelnut branches (HB) 
(Corylus avellana L), hazelnut husk (HH), wheat straw (WS), rice husk (RH) and spent coffee grounds 
(CG). Hazelnut branch waste was used for the first time in oyster mushroom cultivation. In the study, 
mushrooms were grown by preparing composts from 100% and 50% mixtures of each waste type. Yield, 
biological activity, spawn run time, total harvesting time and mushroom quality characteristics were 
determined from harvested mushroom caps. In addition, chemical analysis of lignocellulosic materials 
(extractive contents, holocellulose, α-cellulose, lignin and ash contents) were carried out as a result of 
mushroom production and their changes according to their initial amounts were examined. In addition, 
the changes in the structure of waste lignocellulosic materials were characterized by FTIR analysis. As 
a result of the study, 172 g/kg yield was found in wheat straw used as a control sample, while it was 
found as 255 g/kg in hazelnut branch pruning waste. The highest spawn run time (45 days) was 
determined in the compost prepared from the mixture of hazelnut husk and spent coffee ground wastes. 
This study showed that HB wastes can be used for the cultivation of oyster mushroom (P. ostreatus). 
After mushroom cultivation processes, holocelulose and α-cellulose content rates decreased while ash 
contents increased 
 
 
Keywords: Mushroom, Pleurotus ostreatus, Waste, Oyster, L3gnocellulos3c Mater3als 
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DİN EĞİTİMİ VE DİJİTALLEŞME 

RELİGİOUS EDUCATİON AND DİGİTALİZATİON 
 

Orhan Yılmaz 
 
 
 

Özet 

Çağımızda teknoloj3 alanındak3 3catlar ve yen3l3kler günlük hayatımızın neredeyse tamamını kuşatmış 
durumdadır. El3m3zdek3 akıllı telefonlar yok 3ken ne yapıyorduk? sorusunu sorar hale gelm3ş 
durumdayız. Teknoloj3 alanındak3 bu hızlı gel3şmeler en çok da eğ3t3m hayatını ve öğret3m metotlarını 
etk3lemekted3r. Ana sınıfından doktora düzey3ne kadar tüm eğ3t3m hayatında artık yen3 d3j3tal aletler ve 
metotlar kullanılmaktadır.  B3r öğrenc3n3n aldığı notlardan tutun da okuduğu k3taplar ve çözdüğü 
sorulara kadar tüm eğ3t3m hayatı kayıt altına alınıp d3j3talleşt3r3lmekted3r. Eğ3t3mde d3j3tal dönüşümün 
hız kazanmasıyla eğ3t3m-öğret3m faal3yet3ndek3 çeş3tl3l3k de artmıştır. D3j3tal platformlardak3 bu 
gel3şmeler d3n öğret3m3n3 yan3 İlah3yat Fakülteler3nde okutulan Temel İslam B3l3mler3 alanındak3 dersler3 
de etk3lem3şt3r. Daha önce b3r had3s veya b3r ayet hakkındak3 açıklamalara ulaşmak 3ç3n kütüphanelere 
g3d3l3p özel gayretler sarf ed3l3rken artık bu tür çabalara gerek kalmadan aranan b3lg3ye b3r tuşla 
ulaşılmaktadır. Kaynaklar el3m3zdek3 akıllı c3hazlarda, yan3 avucumuzun 3ç3nded3r. Kısacası artık 
kütüphaneler3 ceb3m3zde taşımaktayız. D3j3tal öğrenme platformları ve uzaktan eğ3t3m araçları b3lg3n3n 
alıcıya ulaştırılmasında öneml3 rol oynamaktadır. D3ğer alanlarda olduğu g3b3 d3n3 eğ3t3m alanında da 
büyük b3r kolaylık sağlayan e-öğrenme platformlarının tab3 bazı zararlı yönler3 de mevcuttur. Yapay 
zekâ 3le korsan tez yazma, kes/yapıştır 3le ödev kotarma, Arapça met3nlerdek3 yanlış hareke ve 
noktalama yüzünden met3nlere yanlış mana verme, hazır b3lg3den dolayı ezber yeteneğ3n3n kaybolması, 
özel ortamda 3şlenen halka kapalı b3r ders3n sosyal medyada paylaşılmasının yol açtığı gereks3z 
tartışmalar bu sorunlardan bazılarıdır.  Bu çalışmada Temel İslam B3l3mler3 sahasında, d3j3talleşmen3n 
sağladığı faydalar ve zararlar üzer3nde durulacaktır. Yan3 d3n eğ3t3m3nde d3j3tal mecraların sağladığı 
kazanımlar 3le neden olduğu sorunlar d3le get3r3lecekt3r. D3n öğret3m3 alanında hazırlanmış d3j3tal paket 
programlar hakkında b3lg3 ver3l3p somut örnekler üzer3nde değerlend3rmeler yapılacaktır.   

Anahtar Kel+meler: D3n Öğret3m3, D3j3talleşme, Fayda, Zarar 
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Abstract 

In our age, inventions and innovations in the field of technology have surrounded almost all of our daily 
lives. What were we doing when we didn't have smartphones? We are in a position to ask the question. 
These rapid developments in the field of technology affect education life and teaching methods the most. 
New digital tools and methods are now used in all educational life, from kindergarten to doctoral level. 
A student's entire educational life, from the grades he received to the books he read and the questions he 
solved, is recorded and digitized. With the acceleration of digital transformation in education, the 
diversity in education and training activities has also increased. These developments in digital platforms 
have also affected religious education, that is, the courses in the field of Basic Islamic Sciences taught 
in the Faculties of Theology. While before, special efforts were made by going to libraries to find 
explanations about a hadith or a verse, now the information sought can be accessed with a click of a 
button, without the need for such efforts. The resources are in the smart devices we have, in the palm of 
our hand. In short, we now carry libraries in our pockets. Digital learning platforms and distance 
education tools play an important role in delivering information to the recipient. e-learning platforms, 
which provide great convenience in the field of religious education as in other fields, also have some 
harmful aspects. Writing pirated thesis with artificial intelligence, doing homework with cut/paste, 
giving wrong meaning to texts due to wrong spelling and punctuation in Arabic texts, loss of 
memorization ability due to ready-made information, unnecessary discussions caused by sharing a 
private lesson that is closed to the public on social media are some of these problems. . This study will 
focus on the benefits and harms of digitalization in the field of Basic Islamic Sciences. In other words, 
the gains provided by digital media in religious education and the problems they cause will be expressed. 
Information will be given about digital package programs prepared in the field of religious education 
and evaluations will be made on concrete examples. 

Keywords: Religious Education, Digitalization, Benefits, Harms. 
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GELİŞİMSEL KALÇA DİSPLAZİSİNDE ULTRASON GÖRÜNTÜLEMENİN 
YAPAY ZEKA İLE DEĞERLENDİRİLMESİ 

EVALUATION OF ULTRASOUND IMAGING IN DEVELOPMENTAL HIP 
DYSPLASIA WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

 
Hacı Al3 Olçar1, Ahmet Köksal2, Onur Alt3ntaş3,   

Bülent Turan4, Göker Yurdakul5, Satuk Buğrahan Y3nanç6,  
Gürol Göksungur7, Burak Çakar8, Murat Korkmaz9 

 
Özet 

Gel&ş&msel kalça d&splaz&s&, bebekl&k dönem&nde ortaya çıkan yaygın b&r hastalıktır. Gel&ş&msel kalça 
d&splaz&s&n&n görülme oranı %2 &le %5 arasında görülmekted&r. Mak&ne öğren&m&n&n (yapay zeka) tıp alanına 
g&rmes& &le hastalıkların erken tanısını ve tedav& başarısını öneml& oranda artırmaktadır. Bu çalışma, mak&ne 
öğrenme tekn&kler&n& (yapay zeka) kullanarak gel&ş&msel kalça d&splaz&s& tarama programında kullanılan 
ultrason v&deolarından ultrason görüntüsünün doğruluğunun bel&rlenmes& amaçlamaktadır. Kalça 
d&splaz&s&n&n otomat&k sınıflandırılması, ver& toplama, ver& ön &şleme, özell&k çıkarma, eğ&t&m ve görüntüler 
üzer&nde test etmey& &çeren yen& ve gel&şen b&r alandır. 

Çalışma, Local İk&l& Model metodoloj&s& aracılığıyla ultrason görüntü özell&kler&n&n çıkarılmasını &çer&yordu. 
Daha sonra, ‘Dec&s&on Tree, Random Forest, K-Nearest Ne&ghbour, Grad&ent Boost&ng, Support Vector 
Mach&nes, Naïve Bayes, L&near Regress&on, and Mult&layer Perceptron’ dah&l olmak üzere farklı mak&ne 
öğren&m& yaklaşımlarının etk&nl&ğ&n& değerlend&rmek &ç&n ultrason görüntü ver& kümes&n& hazırlandı. 

Deney, algor&tma başarısını ve performansını anal&z etmey& ve karşılaştırmayı amaçladı. Bulgular, Random 
Forest algor&tmasının, test ed&len d&ğer algor&tmalarla karşılaştırıldığında 0.8762 &le en yüksek başarı 
göstermekteyd&.  

Random Forest algor&tması en yüksek doğru görüntü oranını kaydederek çok &y& b&r performans 
serg&lemekted&r. Uygun görüntüler&n hek&m tarafından bel&rlenmes&yle erken dönemde tanının doğruluğu 
artırılab&l&r. Ayrıca ultrason c&hazlarının entegrasyonu GKD tanısında yanlış değerlend&rmeler&n önüne 
geçeb&l&r. Çalışma genel olarak başarılı sayıldı ve elde ed&len model&n gel&ş&msel kalça d&splaz&s&' n&n erken 
teşh&s&nde yardımcı olacağı düşünülmekted&r. 

Anahtar Kel+meler: Mak&ne öğren&m& (yapay zeka), gel&ş&msel kalça d&splaz&s&, görüntü sınıflandırma, lokal 
&k&l& model tekn&ğ&, kalça ultrasonograf&s& 
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Abstract 

Developmental h3p dysplas3a 3s a common cond3t3on that beg3ns 3n 3nfancy. It has an 3nc3dence rate of 
between 2% and 5%. W3th the 3ntroduct3on of mach3ne learn3ng (art3f3c3al 3ntell3gence) 3nto med3c3ne, 
the early d3agnos3s of d3sease and the success of treatment have 3ncreased s3gn3f3cantly. Th3s study a3ms 
to determ3ne the accuracy of ultrasound 3mages from ultrasound v3deos used 3n the developmental h3p 
dysplas3a screen3ng program by us3ng mach3ne learn3ng techn3ques (art3f3c3al 3ntell3gence). Automat3c 
class3f3cat3on of h3p dysplas3a 3s a recent and develop3ng f3eld, wh3ch 3nvolves data collect3on, data 
preprocess3ng, feature extract3on, tra3n3ng, and test3ng on 3mages. 

The study 3nvolved the extract3on of ultrasound 3mage features us3ng the Local B3nary Pattern method. 
The ultrasound 3mage dataset was then prepared to evaluate the effect3veness of var3ous mach3ne 
learn3ng approaches, 3nclud3ng 'Dec3s3on Tree, Random Forest, K-Nearest Ne3ghbour, Grad3ent 
Boost3ng, Support Vector Mach3nes, Naïve Bayes, L3near Regress3on and Mult3layer Perceptron'. 

The Random Forest algor3thm performed very well, record3ng the h3ghest correct 3mage rate. The study 
was generally cons3dered successful and 3t 3s bel3eved that the result3ng model w3ll be useful 3n the early 
d3agnos3s of developmental h3p dysplas3a. 

The Random Forest algor3thm performed very well, record3ng the h3ghest correct 3mage rate. Mach3ne 
learn3ng algor3thms can evaluate ultrasound 3mages for d3agnos3ng developmental dysplas3a of the h3p 
(DDH). Accuracy of d3agnos3s at an early stage can be 3mproved through 3dent3f3cat3on of the appropr3ate 
3mages by phys3c3ans. Add3t3onally, 3ntegrat3on of ultrasound dev3ces may prevent false evaluat3ons 3n 
DDH d3agnos3s. The study was generally cons3dered successful and 3t 3s bel3eved that the result3ng model 
w3ll be useful 3n the early d3agnos3s of developmental h3p dysplas3a. 

Keywords: Mach3ne learn3ng (art3f3c3al 3ntell3gence), developmental dysplas3a of the h3p, 3mage 
class3f3cat3on, the local b3nary pattern techn3que, h3p ultrasonography 
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DÜŞÜNCELERİN MAKİNELER TARAFINDAN ANLAŞILMASI BAĞLAMINDA 
TEKNOLOJİK VE HUKUKİ BİR DEĞERLENDİRME 

A TECHNOLOGICAL AND LEGAL EVALUATION IN THE CONTEXT OF 
UNDERSTANDING THOUGHTS BY MACHINES 

Nazlı TURHAN1, Ahmet Haş3m YURTTAKAL2 
 

Özet 
 
Yapay zekâ (YZ) yazılımları her ne kadar son yıllarda popüler teknoloj3ler kategor3s3nde en üst sıralarda 
yer alsa da aslında çok da yen3 b3r teknoloj3 olmadığı söyleneb3l3r. YZ’ n3n teor3k olarak 3lk ne zaman 
düşünüldüğü tam olarak tesp3t ed3lememekle b3rl3kte, uzunca yıllardır b3lg3sayar b3l3mc3ler3n çalışma 
alanlarında yer aldığı gerçeğ3 l3teratüre geçen en esk3 ver3lerden açıkça hesaplanab3lmekted3r. Çıkış 
noktasına yönel3k mot3vasyon b3l3msel dayanaklar 3le kes3n olarak ortaya konulamasa da, b3lg3n3n 
peş3nde koştuğunu ve b3lg3n3n doğal olarak depolanab3ld3ğ3 kale olan 3nsan beyn3n3 odak aldığını 
söylemek yanlış olmayacaktır. Adını dah3 3nsan beyn3n3n en mükemmel çalışma s3stem3 olan zekadan 
alan bu teknoloj3, beyn3n g3zeml3 yanlarını ortaya çıkarmak üzere yola çıkıldığını 3y3den 3y3ye 
h3ssett3rmeye başlamıştır. 

Öncel3kle kurumsal alanlarda kullanılmaya başlanan YZ teknoloj3ler3 Generat3f Yapay Zeka model3n3n 
de etk3s3yle b3reyler3n 3lg3s3n3 çekecek düzeyde üretken sonuçlar ortaya çıkarmış, ardından b3reysel 
kullanıcı mecrasında yer3n3 almıştır. Bu sayede b3reyler 3le doğrudan etk3leş3m 3çer3s3nde bulunan 
üretken YZ modeller3, ver3 havuzunun bu yönde gel3şmes3yle b3rl3kte, üzer3nde algor3tmalarını 
çalıştırab3leceğ3 b3reysel ver3lerden oluşan yen3 ver3 kümeler3 elde etme şansı yakalamıştır. 

Bu doğrudan temas, mak3ne ve 3nsan arasındak3 3let3ş3m3 kolaylaştıran yen3 yöntemler3n gel3şmes3ne 
katkı sağlamıştır. Mak3ne - 3nsan arayüzü (Bra!n-Computer Interface (BCI)) olarak adlandırılan 
teknoloj3ler üzer3nde öneml3 çalışmalara kapı aralanmış, nörob3l3msel süreçler3n 3y3leşt3r3lmes3 ve 
hastalarla 3let3ş3me yen3 b3r boyut kazandırılması anlamında öncel3kle sağlık sektörünü 
heyecanlandırmıştır. İlk çalışmalarda 3nsan hayatını olumsuz yönde etk3leyen mental yorgunlukların 
tesp3t3, konuşma problem3 yaşan hastalarla etk3n 3let3ş3m g3b3 olumlu sonuçlar alınmıştır. 

BCI’lar sayes3nde elde ed3len ver3ler YZ destekl3 yazılımlar 3le 3ler3 düzeyde anlamlandırılmış ve bu 
sayede öneml3 gel3şmeler kayded3lm3şt3r. Söz konusu gel3şmeler b3r d3ğer yandan yalnızca hastalıkların 
3y3leşmes3 olarak değ3l z3h3n okuması g3b3 düşünsel faal3yetler3n kas gücüne 3ht3yaç duyulmaksızın 
tesp3t3ne yönel3k çalışmaların yapılasına olanak sağlamıştır. 
 

YZ s3stemler3n3n b3reylerle teması oranlarındak3 c3dd3 artış, mak3neler3n gerçek 3nsan davranışlarını 
öğrenme, davranış b3ç3mler3 anlamında neden-sonuç 3l3şk3s3 çıkarab3lme ve düşünce örüntüsü 
yakalayab3lme konularında da azımsanamayacak b3r 3lerleme kayded3ld3ğ3n3 gösterm3şt3r. 
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Belk3 de 3lk defa YZ, 3nsan beyn3n3n henüz ayak basılmayan yanlarında, algor3tm3k faal3yetler3n3 hayata 
geç3recek; böylece beyn3n çalışma s3stem3n3n tıbb3 açıdan ele alınması b3r yana, bey3n faal3yetler3n3n 
düşünce, f3k3r, duygu, korku, vb. g3b3 soyut dünyasına ışık tutacaktır. 

İnsana da3r düşünce s3stem3n3n ses ve bedensel araçlara 3ht3yaç duyulmaksızın yen3 b3r yöntem 3le dış 
dünyaya açılıyor olması b3l3m3n b3rden çok alanında devr3m n3tel3ğ3nde değerlend3reb3l3r. 

Bu çalışmada, 3nsanın temel 3ht3yaçlarından olan güvenl3k ve onun sınırlarını bel3rleyen k3ş3sel alan 
kavramları sosyal hayatı düzenleyen hukuk ve teknoloj3 perspekt3f3nden ele alınmıştır. B3rey3n k3ş3sel 
alanına dâh3l olan düşünsel faal3yetler3n, YZ s3stemler3 3le dış dünyaya aktarılab3l3yor olmasına yönelen 
teknoloj3ler 3ncelenerek, normat3f b3r yaklaşım 3le yakın gelecekte yaşanab3lecek yen3 durumlar mevcut 
düzenlemelerden yola çıkılarak değerlend3r3lm3şt3r. 
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SAĞLIK HİZMETLERİNDE BULUT BİLİŞİM UYGULAMALARI 

CLOUD COMPUTING APPLICATIONS IN HEALTHCARE SERVICES 

Üm3t ÇIRAKLI1 

Tarık SEMİZ2 

 

Özet 

Bu çalışmada sağlık h3zmetler3nde bulut b3l3ş3m uygulamaları ve bulut b3l3ş3m3n sağlık h3zmetler3ndek3 
olumlu ve olumsuz yönler3 ele alınmıştır.  B3l3m ve teknoloj3n3n gel3ş3m3 her geçen gün değ3şmekted3r 
ve gel3şen teknoloj3 3ş uygulamalarında öneml3 rol oynamaktadır. Y3rm3 b3r3nc3 yüzyılda en çok 
konuşulan b3lg3 teknoloj3s3 konularından b3r3s3 olarak 3se bulut b3l3ş3m ortaya çıkmıştır. Bulut b3l3ş3m, 
b3rçok sektörde olduğu g3b3 son yıllarda sağlık sektöründe de yaygın olarak kullanılmaktadır. 
Günümüzde, artan sağlık mal3yetler3, ver3 güvenl3ğ3, g3zl3l3k, hasta ve müşter3lere sunulan h3zmet3n 
kal3tes3 sağlık sektörünün öncel3kler3 arasındadır. Sağlık sektörünün öncel3kler3 3le bulut b3l3ş3m3n 
müşter3ler3ne sunduğu özell3kler 3se bu açıdan tam örtüşmekted3r. Bulut b3l3ş3m, sağlık sektöründek3 
sağlık b3lg3s3 devr3m3n3 ve elektron3k ortamlar aracılığıyla küresel kayıt alışver3ş3n3 öneml3 ölçüde 
kolaylaştırmaktadır. Sağlık h3zmetler3nde bulut b3l3ş3m uygulamasının kapsamının gün geçt3kçe arttığı 
görülmekted3r.  Çalışmada Teletıp, İlaç Keşf3, Sağlık B3lg3 S3stemler3, K3ş3sel Sağlık Kayıtları, 
Elektron3k Sağlık Kayıtları, Elektron3k Tıbb3 Kayıtlar, Kl3n3k Karar Destek S3stem3, Tıp Eğ3t3m3, Halk 
Sağlığı Yönet3m3 ve K3ş3sel Bakımı Teşv3k g3b3 b3rçok sağlık h3zmet3 alanında bulut b3l3ş3m3n 
uygulanma olanağı olduğu görülmüştür. Bulut b3l3ş3m3n sağlık h3zmetler3nde mal3yet tasarrufu sağlama, 
ver3 paylaşımını kolaylaştırarak sağlık kurumları arasında 3ş b3rl3ğ3n3 güçlend3rme, ver3ml3l3ğ3 artırma, 
değ3şen 3ht3yaçları karşılayab3lmede esnekl3k, hasta ver3ler3n3n g3zl3l3k ve güvenl3ğ3n3 sağlama ve büyük 
m3ktarda ver3y3 anal3z etmey3 sağlama g3b3 avantajlarının olduğu anlaşılmaktadır. Ayrıca bu avantajların, 
sağlık sektöründe bulut b3l3ş3m kullanımının artması 3le daha da öneml3 hale geleceğ3 tahm3n 
ed3lmekted3r. Sağlıkta bulut b3l3ş3m, sağlık sektöründe b3rçok avantaj sağlamakla b3rl3kte çeş3tl3 
dezavantajlar da sunab3lmekted3r. Bulut sağlayıcısına bağımlılık, yedekleme sorunu, sunucuya 3l3şk3n 
performans sorunları, ver3 yönet3m3 ve özell3kle g3zl3l3k ve güvenl3k 3le 3lg3l3 end3şeler öneml3 
dezavantajları olarak ortaya çıkmaktadır. Dezavantajlarına rağmen 3lerleyen zamanlarda, bulut b3l3ş3m 
alt yapısına sah3p olmak sağlık sektörü açısından stratej3k b3r kaynak olma özell3ğ3 gösterecekt3r. Ayrıca 
bulut b3l3ş3m, sağlık h3zmetler3n3n daha etk3l3, ver3ml3 ve er3ş3leb3l3r olmasına öneml3 katkılar 
sağlayacaktır. Ancak sağlık kuruluşları bulut b3l3ş3m h3zmetler3n3 kullanmadan önce dezavantajlı 
yönler3n3 d3kkatle değerlend3rmel3, uygun b3r sağlık bulut b3l3ş3m sağlayıcısı seçmel3 ve 3lg3l3 uluslararası 
yasal düzenlemelere ve standartlara uyumlu olup olmadığını t3t3zl3kte kontrol etmel3d3r.  
 
Anahtar Kel+meler: Bulut B3l3ş3m, Sağlık H3zmetler3, Sağlık Yönet3m3 
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Abstract 
 
Th3s study exam3nes cloud comput3ng appl3cat3ons 3n healthcare serv3ces and the pos3t3ve and negat3ve 
aspects of cloud comput3ng 3n the healthcare sector. The development of sc3ence and technology 3s 
constantly evolv3ng, and advanc3ng technology plays a s3gn3f3cant role 3n bus3ness pract3ces. Among the 
most d3scussed 3nformat3on technology top3cs 3n the twenty-f3rst century 3s cloud comput3ng. Cloud 
comput3ng 3s becom3ng 3ncreas3ngly w3despread 3n the healthcare sector, just as 3n many other 3ndustr3es. 
Today, r3s3ng healthcare costs, data secur3ty, pr3vacy, and the qual3ty of serv3ces prov3ded to pat3ents and 
customers are among the pr3or3t3es of the healthcare sector. The pr3or3t3es of the healthcare sector al3gn 
well w3th the features offered by cloud comput3ng. Cloud comput3ng s3gn3f3cantly fac3l3tates the health 
3nformat3on revolut3on and global record shar3ng through electron3c means. The scope of cloud 
comput3ng appl3cat3ons 3n healthcare serv3ces 3s observed to be 3ncreas3ng day by day. Th3s study 
3dent3f3es var3ous healthcare areas where cloud comput3ng can be appl3ed, such as Telemed3c3ne, Drug 
D3scovery, Health Informat3on Systems, Personal Health Records, Electron3c Health Records, 
Electron3c Med3cal Records, Cl3n3cal Dec3s3on Support Systems, Med3cal Educat3on, Publ3c Health 
Management, and Personal Care Promot3on. It 3s understood that cloud comput3ng offers advantages 
such as cost sav3ngs 3n healthcare serv3ces, enhanc3ng collaborat3on among healthcare 3nst3tut3ons by 
fac3l3tat3ng data shar3ng, 3ncreas3ng eff3c3ency, prov3d3ng flex3b3l3ty to meet chang3ng needs, ensur3ng 
the pr3vacy and secur3ty of pat3ent data, and enabl3ng the analys3s of large amounts of data. Add3t3onally, 
3t 3s ant3c3pated that these advantages w3ll become even more s3gn3f3cant w3th the 3ncreas3ng use of cloud 
comput3ng 3n the healthcare sector. Wh3le cloud comput3ng prov3des many advantages 3n healthcare, 3t 
also presents var3ous d3sadvantages. Dependency on cloud prov3ders, backup 3ssues, server performance 
problems, data management, and part3cularly concerns related to pr3vacy and secur3ty emerge as 
s3gn3f3cant d3sadvantages. Desp3te these drawbacks, 3t 3s expected that hav3ng a cloud comput3ng 
3nfrastructure w3ll become a strateg3c resource for the healthcare sector 3n the future. Moreover, cloud 
comput3ng w3ll s3gn3f3cantly contr3bute to mak3ng healthcare serv3ces more effect3ve, eff3c3ent, and 
access3ble. However, healthcare organ3zat3ons should carefully evaluate the d3sadvantages before 
ut3l3z3ng cloud comput3ng serv3ces, choose a su3table cloud comput3ng prov3der, and r3gorously check 
for compl3ance w3th relevant 3nternat3onal legal regulat3ons and standards. 
 
Keywords: Cloud Comput3ng, Healthcare Serv3ces, Health Management 
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ORMAN YANGINLARININ MAKİNE ÖĞRENME YÖNTEMLERİ İLE TAHMİN 
EDİLMESİ 

PREDICTION OF FOREST FIRES WITH MACHINE LEARNING METHODS 
 
Zafer Yıldırım1, Ayşe Esra Hakverd32, Al3 Durmuş3 
 

Özet 

Ormanlar, çeş3tl3 b3tk3 türler3nden yosunlara, mantarlardan ağaçlara kadar oldukça gen3ş b3r b3yoloj3k 
çeş3tl3l3ğ3 3çeren karmaşık ekos3stemlerd3r. Bu ekos3stemler, 3nsanlar 3ç3n ekonom3k, çevresel ve sosyal 
açıdan büyük önem taşır. Ormanlar, madd3 ve manev3 3ht3yaçlarımızı karşılamakla kalmaz, aynı 
zamanda oks3jen üret3m3yle atmosfer3n denges3n3 sağlarlar. Erozyonu önlerler, sel oluşumunu engellerler 
ve 3nsanlar 3ç3n d3nlenme alanları sağlarlar. Ancak, ormanlar 3nsan faal3yetler3n3n neden olduğu 
yangınlar g3b3 çeş3tl3 tehd3tlere açıktır. Yangınlar, özell3kle ekos3stemler3 c3dd3 şek3lde etk3leyeb3l3r ve 
b3yoloj3k çeş3tl3l3ğ3 azaltab3l3r, hab3tatları yok edeb3l3r ve 3kl3m3 değ3şt3reb3l3r. Bu nedenle, orman 
yangınlarının önceden tahm3n ed3lmes3 ve hızlı müdahale ed3lmes3, ormanların korunması ve 
sürdürüleb3l3r yönet3m3 3ç3n kr3t3k öneme sah3pt3r. Böyles3ne öneml3 b3r ekos3steme sah3p orman 
ekos3stemler3nde oluşab3lecek yangınların erken ve hızlı tahm3n3 oldukça öneml3d3r. Klas3k metotlarla 
orman yangınlarının tesp3t ed3lmes3 yer3ne yen3l3kç3 yapay zeka metotlarından b3r3 olan mak3ne öğrenme 
tekn3kler3 3le geçm3ştek3 orman yangınları tahm3n ed3lerek orman yangınlarını tesp3t etmede en 3y3 
mak3ne öğrenme algor3tmasının tesp3t ed3lmes3 oldukça öneml3d3r. L3teratürde b3rçok mak3ne öğrenme 
yöntem3 bulunmaktadır. Her mak3ne öğrenme algor3tması farklı ver3 setler3nde farklı sonuçlar 
vermekted3r. Data set3 alındıktan sonra üzer3nde ver3 mühend3sl3ğ3 yapılarak ver3ler düzenlenm3ş ve 
düzenlenen ver3 set3 3le sınıflandırma 3şlem3 yapılmıştır. Bu çalışmada, 8 farklı mak3ne öğrenme yöntem3 
b3rb3r3 3le karşılaştırılarak orman yangınlarını tesp3t etmede en 3y3 algor3tma olan “Bayes3an F3ne Tree 
(Bayes İnce Ağaç)” algor3tması olmuştur. D3ğer algor3tmalarla karşılaştırıldığında %100 doğruluk 
tesp3t3 3le orman yangınlarının önlenmes3 3ç3n etk3l3 b3r sonuç vereceğ3 ortaya çıkmıştır. Algor3tmanın 
doğruluğunu kanıtlamak 3ç3n 3se 7 farklı algor3tma 3le aynı çalışma yapılarak karşılaştırmalı b3r şek3lde 
elde ed3len sonuçlar ver3lm3şt3r. Ayrıca Bayes3an F3ne Tree (Bayes İnce Ağaç)” Metodunun doğruluğunu 
test etmek 3ç3n farklı değerlend3rme kr3terler3 kullanılarak elde ed3len sonuçlar paylaşılmıştır. 
 
Anahtar Kel+meler: Orman, Orman Yangınları, Yapay Zeka Metotları, Mak3ne Öğrenmes3 
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Abstract 

Forests are complex ecosystems that conta3n a w3de range of b3olog3cal d3vers3ty, from var3ous plant 
spec3es to mosses, from fung3 to trees. These ecosystems are of great econom3c, env3ronmental, and 
soc3al 3mportance to humans. Forests not only meet our mater3al and sp3r3tual needs but also prov3de 
balance to the atmosphere by produc3ng oxygen. They prevent eros3on, m3t3gate flood3ng, and prov3de 
recreat3onal areas for people. However, forests are exposed to var3ous threats such as f3res caused by 
human act3v3t3es. F3res can ser3ously 3mpact ecosystems, reduc3ng b3od3vers3ty, destroy3ng hab3tats, and 
alter3ng the cl3mate. Therefore, pred3ct3ng forest f3res 3n advance and respond3ng qu3ckly 3s cr3t3cal for 
the protect3on and susta3nable management of forests. Early and rap3d pred3ct3on of f3res that may occur 
3n such an 3mportant ecosystem 3s cruc3al. Instead of detect3ng forest f3res w3th class3cal methods, 3t 3s 
v3tal to 3dent3fy the best mach3ne learn3ng algor3thm for pred3ct3ng and detect3ng forest f3res us3ng 
mach3ne learn3ng techn3ques, one of the 3nnovat3ve art3f3c3al 3ntell3gence methods. There are many 
mach3ne learn3ng methods 3n the l3terature, and each algor3thm produces d3fferent results on d3fferent 
datasets. After the dataset 3s acqu3red, data eng3neer3ng 3s performed to organ3ze the data, followed by 
the class3f3cat3on process us3ng the organ3zed dataset. In th3s study, 8 d3fferent mach3ne learn3ng methods 
are compared, and the best algor3thm for detect3ng forest f3res 3s 3dent3f3ed as the 'Bayes3an F3ne Tree' 
algor3thm. When compared to other algor3thms, 3t 3s revealed that th3s algor3thm prov3des an effect3ve 
result for prevent3ng forest f3res w3th 100% accuracy 3n detect3on. To prove the accuracy of the 
algor3thm, the same study 3s conducted w3th 7 other algor3thms, and the comparat3ve results are 
prov3ded. Add3t3onally, results obta3ned us3ng d3fferent evaluat3on cr3ter3a to test the accuracy of the 
'Bayes3an F3ne Tree' method are shared. 
 
Keywords: Forest, Forest F3res, Art3f3c3al Intell3gence Methods, Mach3ne Learn3ng 
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YAŞLI SAĞLIK HİZMETLERİ VE YAPAY ZEKÂ 

ELDERLY HEALTH SERVICES AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

G<zem Gül Turan1, Betül Ergün2, Fatma Kızılay3 

 
Özet 

Dünyada yaşlı nüfusu g3derek artış göstermekted3r. Nüfusun yaşlanmasıyla b3rl3kte yaşlı yet3şk3nler3n 
sağlık h3zmetler3ne olan 3ht3yaçlarında artışlar meydana gelmes3nden dolayı mevcut sağlık s3stem3n3n 
hal3 hazırda taşıdığı yük daha da ağırlaştırılmıştır. 21.yüzyılda teknoloj3n3n gel3şmes3yle b3rl3kte yapay 
zekâ 3vme kazanmıştır. Yapay zekâ, sağlık s3stem3n3n yükler3n3 azaltmak amacıyla sağlık alanında yaşlı 
sağlık h3zmetler3nde kullanışlı b3r hale gelmekte olup günümüzde sıkça kullanılmaktadır.  

Bu derlemen3n amacı yaşlılarda hastalıkların tanı, tedav3, bakım vb. g3b3 süreçler3nde yapay zekanın 
kullanım durumlarını 3nceley3p ortaya koymaktır. Ayrıca yapay zekâ teknoloj3ler3n3n çeş3tler3n3 mevcut 
çalışmalara dayanarak bunların yaşlı sağlık h3zmetler3ndek3 roller3n3 bel3rlemek ve yaşlı sağlık 
h3zmetler3nde yapay zekâ teknoloj3ler3ne kapsamlı b3r bakış açısı sunmayı hedefled3k. 

Bu derleme kapsamında l3teratür taranarak yaşlı sağlık h3zmetler3nde yapay zekanın kullanım alanları, 
yapay zekâ temell3 uygulamaların etk3nl3ğ3 ve yaşlı sağlık h3zmetler3ndek3 roller3 3ncelenerek 
tartışılmıştır. Pudmed, Google Scholar g3b3 ver3 tabanları taranmıştır.  

Yapay zekâ yaşlılarda hastalık tanısının konmasında, tedav3ler3n3n sağlanmasında ve yaşlıların 
bakımlarının sağlanması g3b3 alanlarda kullanılmaktadır. Yapay zekâ s3stemler3 sayes3nde çeş3tl3 
konularda b3lg3ler doğru ve hızlı b3r şek3lde sağlanıldığı 3ç3n karar verme süreçler3nde hasta ve sağlık 
profesyoneller3ne yardımcı olduğu ayrıca kl3n3ktek3 tedav3 sürec3 ve tanı konulmasındak3 hataları 
azalttığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Son yıllarda dünya çapında yapay zekâ sağlık h3zmetler3nde yaygın olarak uygulanmakta ve bu sayede 
yaşlı sağlığıyla 3lg3l3 yapay zekâ çalışmaları da hızla artmaktadır. Ancak ülkem3zde yaşlılarda yapay 
zekâ temell3 uygulamalara çok fazla rastlanılmamış olup bu konudak3 eks3kler3n g3der3lmes3 ve dünyaya 
uydurulması gerekmekted3r. Gelecekte yapay zekanın yaşlı sağlık h3zmetler3nde yaygınlaştırılması 
öngörülmekted3r ve ayrıca bu alanda çeş3tl3 çalışmaların yapılması, farkındalığın arttırılması ve gerekl3 
eğ3t3mler3n ver3lmes3 öner3lmekted3r. 

Anahtar Kel+meler: Sağlık H3zmetler3, Yapay Zekâ, Yaşlı, Yaşlılık, Teknoloj3 
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Abstract 

The elderly population is increasing in the world. Along with the increasing elderly population, there is 
also an increase in the needs of older adults for health services. For this reason, the burden of the existing 
health system has become heavier. Artificial intelligence has gained importance in order to reduce the 
burden on the health system. In the 21st century, the use of artificial intelligence has gained momentum 
with the development of technology. Artificial intelligence is becoming useful in elderly health services 
in the field of health and is frequently used today. 

The aim of this review is to examine the usage areas of artificial intelligence in the processes such as 
diagnosis, treatment, care, etc. of diseases in elderly individuals. In addition, with the review; it is aimed 
to determine the types of artificial intelligence technologies and their roles in elderly health services 
based on existing studies and to provide a comprehensive perspective on artificial intelligence 
technologies in elderly health services. 

Within the scope of this review, the areas of use of artificial intelligence in elderly health services, the 
effectiveness of artificial intelligence-based applications and their roles in elderly health services were 
examined and discussed by reviewing the literature. Databases such as Pudmed and Google Scholar 
were searched. 

Artificial intelligence is used in processes such as diagnosis of diseases in the elderly, providing 
treatment and providing care for the elderly. It is known that artificial intelligence systems help patients 
and healthcare professionals in decision-making processes as information on various issues is provided 
accurately and quickly. It is also among the important benefits that it reduces errors in the diagnosis and 
treatment process in the clinic. 

In recent years, artificial intelligence applications have been widely used in health services worldwide. 
In this way, artificial intelligence studies on elderly health are frequently encountered in the literature. 
However, in our country, artificial intelligence-based applications in the elderly have not been 
encountered much and the deficiencies in this field need to be eliminated and adapted to the world. It is 
foreseen that artificial intelligence will be widespread in elderly health services in the future, and it is 
also recommended to carry out various studies in this field, to raise awareness and to provide the 
necessary trainings. 

Keywords: Health Services, Artificial Intelligence, Elderly, Aging, Technology 
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1.    G+r+ş 
 
Yapay zekâ, b3l3m dünyasında b3r b3lg3sayarın veya b3lg3sayar destekl3 b3r mak3nen3n, genell3kle b3r 
3nsanla b3rl3kte çözme, anlama, akıl yürütme, genelleme yapma ve geçm3ş deney3mlerden öğrenme g3b3 
yüksek mantık süreçler3n3 3çeren görevler3 yer3ne get3rme yeteneğ3 olarak tanımlanmıştır (Nab3yev, 
2012). D3ğer b3r dey3şle yapay zekâ temel olarak zekâ gerekt3ren görevler3n mak3neler tarafından 
yapılması olarak bel3rt3lmekted3r. Teknoloj3n3n gel3şmes3yle b3rl3kte yapay zekâ daha önceden mümkün 
olmayan bazı organ3zasyonları gerçekleşt3rmem3z3 sağlamış oldu (Kurzwe3l, R3chter, Kurzwe3l, & 
Schne3der, 1990: s13-19). Der3n s3n3r ağları, doğal d3l 3şleme ve robot3k teknoloj3ler son zamanlarda 
gel3şme gösterm3şt3r ve bunun sonucu olarak yapay zekâda gel3şmeler yaşanmıştır (İpek, 2019: s203-
215).  

Gel3şen yapay zekânın kl3n3kte b3rçok kullanım alanı mevcuttur. Bu alanlar: halk sağlığı yönet3m3, erken 
tanı ve ac3l müdahaleler, radyoloj3 görüntüler3n3n değerlend3r3lmes3, test sonuçlarının tak3b3, tedav3, 
yapay zekâ destekl3 robot3k amel3yat, patoloj3 sonuçlarının değerlend3r3lmes3, 3laç tedav3s3 tak3b3, 3laç 
gel3şt3rme, hastaya evde bakım olarak sayılab3l3r (Akalın & Veranyurt, 2021: s231-240).  

Yapay zekâ kl3n3kte kullanılırken bazı avantaj ve dezavantajlara sah3p olab3lmekted3r. Avantajları 
hastalıkların raporlanmasında standard3zasyon sağlanması, tahl3l sonuçlarının değerlend3r3lmes3, çeş3tl3 
hastalıkların teşh3s3, zaman ve ekonom3k tasarruf sağlaması, ver3ml3l3ğ3 artırması, 3ş yükünü azaltması 
olarak sayılab3l3r. Doğru anal3z 3ç3n bel3rl3 sayıda ver3 gerekmes3 ve bu ver3ler3n toplanması 3ç3n zamana 
3ht3yaç duyulması, gerekl3 c3hazların mal3 boyutu ve ayrıca ahlak3, et3k boyutu da bel3rs3z olması yapay 
zekânın dezavantajı olarak sayılab3lmekted3r (Oral, 2011; Şensu, Erdoğan, & Gürbüz, 2020: s104-112) 

1.1. Mak&ne öğrenmes&  

         Yapay zekânın özel b3r uygulaması olan Mak3ne öğrenme muazzam m3ktarda ver3y3 klas3k 
3stat3st3ksel anal3zlerden çok daha ver3ml3 b3r şek3lde kullanıp anal3z etme yeteneğ3ne sah3pt3r 
(Kots3ant3s, Zaharak3s, & P3ntelas, 2006: s159-190; María Mateos-Pérez et al., 2018: s506-522). Mak3ne 
öğrenmes3 sayes3nde günümüzde 3nsanoğlunun kısa sürede yorumlamasının güç olduğu öncek3 
karmaşık ver3lerden tahm3n yürütme ve karar verme yetenekler3 kullanılarak 3ler3ye yönel3k doğru 
anal3zler  ve tahm3nler elde ed3l3r  (Türkmenoglu & Tantug, 2014).  
 
1.2.  Der&n öğrenme 

         Der3n öğrenme, b3rden çok 3şleme katmanından oluşan hesaplama modeller3n3n, b3rden çok 
soyutlama düzey3yle ver3ler3n tems3ller3n3 öğrenmes3ne olanak tanımaktadır (Szegedy et al., 2015: s1-9; 
Zhang, Gao, & Zhou, 2020: s145-151). Der3n öğrenme, 3nsan s3n3r s3stem3nden 3lham alan yapay s3n3r 
ağlarına (YSA) dayanan özel b3r mak3ne öğren3m3 b3ç3m3d3r. "Der3n" ter3m3, model3n b3rden fazla 
katmana sah3p ağ m3mar3s3n3 3fade eder. Geleneksel mak3ne öğren3m3nde model, ver3ler3n manuel olarak 
çıkarılan özell3kler3nden (LeCun, Beng3o, & H3nton, 2015: s436-444) öğren3rken, der3n öğrenmede 
tems3ller (özell3k çıkarma dah3l) ham g3rd3 ver3ler3nden (LeCun, Kavukcuoglu, & Farabet, 2010: 253-
256) öğren3l3r. Der3n öğrenme geleneksel mak3ne öğren3m3ne göre karmaşık görevlerde daha 3y3d3r 
(LeCun, Beng3o, & H3nton, 2015: s436-444). Der3n öğrenme; görüntü anal3z3, yüz tanıma g3b3 görüntü 
tanıma alanlarında sık kullanılmaktadır. Ayrıca; hareket algılama, otomat3k park etme, yaya algılama, 
ses anal3z3, robot teknoloj3s3, gen anal3zler3, kanser teşh3sler3 ve sanal gerçekl3k vb. b3rçok alanda da 
kullanılmaktadır (Karadem3r, 2019; Özkan & Ülker, 2017: s85-104).  



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 168 

Yapay zekânın, yaşlı yet3şk3nlere yönel3k uzun vadel3 bakımda kullanılan akıllı teknoloj3ler3n temel 
unsuru hal3ne geleceğ3 gen3ş b3r şek3lde konumlandırılmış ve öngörülmekted3r (Ho, 2020: s358; Rube3s, 
2020). Yaşlı yet3şk3nler3n genel akt3v3te kalıplarının ve çeş3tl3 semptomların ortaya çıktığı çevresel 
bağlamların kapsamlı b3r resm3n3 sunab3len otomat3k 3zleme s3stemler3, sağlıklı yaşlanma 3ç3n değerl3 
araçlar olab3l3r. Bu teknoloj3ler, et3k olarak gel3şt3r3l3rse, yaşlı yet3şk3nler, bakıcılar ve sağlık 
profesyoneller3 3ç3n b3l3şsel as3stanlar olarak kullanılmaktadır (Meskó, Hetény3, & Győrffy, 2018: s1-4).  

Yapay zekâ entegrel3 c3hazlar doğru b3r şek3lde yönet3l3rse d3j3tal teknoloj3ler ve yapay zekâ; yaşlı 
b3reylerde yaşlanmayla b3rl3kte sık görülen hastalıkların tanısının konmasına yardımcı olmada, 
rehab3l3tasyonun sürdürülmes3nde, hasta bakımını 3y3leşt3rmede ve yaşam kal3teler3n3 artırmak amacıyla 
öneml3 b3r role sah3pt3r (Ersözlü, 2023: s352-368). Yaşlılarda hastalıkların tedav3s3nde yapay zekâ 
temell3 rehab3l3tasyon tekn3kler3 kullanılmaktadır (Akalın & Dem3rbaş, 2022: s141-161). Yapay zekâ 
temell3 rehab3l3tasyon tekn3kler3 Şek3l 1’de ver3lm3şt3r. 

 
Şek+l 1. Yapay Zekâ Temell3 Rehab3l3tasyon Tekn3kler3 [19] 

 
Bu çalışmanın amacı yaşlılarda hastalıkların tanı, tedav3, bakım vb. g3b3 süreçler3nde yapay zekânın 
kullanım durumlarını 3nceley3p l3teratüre sunmaktır. Ayrıca yapay zekâ teknoloj3ler3n3n çeş3tler3n3 
mevcut çalışmalara dayanarak bunların yaşlı sağlık h3zmetler3ndek3 roller3n3 bel3rlemek ve yaşlı sağlık 
h3zmetler3nde yapay zekâ teknoloj3ler3ne kapsamlı b3r bakış açısı sunmayı hedefled3k.  
 
2.    Yaşlı Sağlığı ve Yapay Zekâ 

2.1. Yaşlı sağlığını gel&şt&rmede yapay zekâ uygulamaları 
 
Yaşlanmayla b3rl3kte görülen b3yoloj3k değ3ş3kl3kler sebeb3yle yaşlı yet3şk3nler3n karşılaşab3leceğ3 
f3z3ksel sağlık sorunları arasında; 3ş3tme kaybı, görme kaybı, eklem ve kas ağrısı, d3yabet, demans vb. 
hastalıklar sayılmaktadır. Yaşlı yet3şk3nler ayrıca kırılganlık gel3şt3rmeye ve 3drar kaçırma, düşme, 
del3ryum ve bası ülser3 yaşamaya daha yatkındır; bu alanlar yaşlı yet3şk3n sağlığında yapay zekâ 
tekn3kler3n3n muhtemelen hasta ve d3ğer sonuçları 3y3leşt3rmeye yardımcı olab3leceğ3 alanlardır 
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(O'Connor, Gaste3ger, Stanmore, Wong, & Lee, 2022: s3787-3801). Yaşlılarda yapay zekâ’nın 
kullanıldığı bazı hastalıklar Şek3l 2’de göster3lm3şt3r. 
 

 
Şek+l 2. Yaşlılarda Yapay Zekâ’nın Kullanıldığı Bazı Hastalıklar 

 
3.   Metodoloj+ 

Pubmed, Web of Sc3ence ve Google Scholar ver3 tabanlarında ‘’Yaşlı sağlığı ve yapay zekâ, Yaşlı 
hastalarda yapay zekâ ve Hasta bakıcı robotlar’’ anahtar kel3meler3 kullanılarak 2014 yılından 2024 
yılına kadar yayınlanmış çalışmalar tarandı. Taramalar sonucunda 3ncelenen 246 makaleden araştırma 
kr3terler3ne uyan 7 çalışmaya a3t ver3ler kullanıldı.  
 
4.    Bulgular   

Çalışmaya dah3l ed3len araştırmaların l3stes3 Tablo 1’de göster3lm3şt3r.  
 

Yazarlar Çalışmanın yayınlandığı 
derg+ ve yılı 

Çalışmanın adı 

Velazquez-D3az, 
D. ve ark. 

Journal of Med3cal 
Internet Research, 2023 

Use of Art3f3c3al Intell3gence 3n the Ident3f3cat3on and 
D3agnos3s of Fra3lty Syndrome 3n Older Adults: 
Scop3ng Rev3ew 

V3tale, A. ve ark. Mathemat3cal B3osc3ences 
Eng3neer3ng, 2021 

Art3f3c3al 3ntell3gence appl3ed to neuro3mag3ng data 
3n Park3nson3an 
syndromes: Actual3ty and expectat3ons 

Chae, S. H. ve 
ark. 

JMIR mHealth and 
uHealth, 2020 

Development and Cl3n3cal Evaluat3on of a Web-
Based Upper L3mb Home Rehab3l3tat3on System 
Us3ng a Smartwatch and Mach3ne Learn3ng Model 
for Chron3c Stroke Surv3vors: Prospect3ve 
Comparat3ve Study 

Yaşlılarda 
Yapay Zekanın 

Kullanıldığı Bazı 
Hastalıklar

Parkinson

İnme

Kırılganlık 
Sendromu

Hafif 
Bilişssel 

Bozukluklar 

Düşme 
Korkusu

Yürüyüş 
Bozuklukları
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Eun, S. J. ve ark. Journal of Env3ronmental 
and Publ3c Health, 2022. 

Development and evaluat3on of an art3f3c3al 
3ntell3gence–based cogn3t3ve exerc3se game: A p3lot 
study. 

Pérez, P. ve ark. Technology and Health 
Care, 2015 

Careg3ver and soc3al ass3stant robot for rehab3l3tat3on 
and coach3ng for the elderly 

P3au, A. ve ark. Matur3tas, 2019 Use of a robot3c walk3ng a3d 3n rehab3l3tat3on to 
reduce fear of fall3ng 3s feas3ble and acceptable from 
the end user’s perspect3ve: a random3sed 
comparat3ve study. 

Yu, Z Computat3onal 
Intell3gence and 
Neuros3cence, 2022 

Study on Ergonom3c Des3gn of Art3f3c3al Intell3gence 
Lower L3mbg Ass3st Brace for the Eldery 

          
      Tablo 1. Çalışmaya Dah3l Ed3len Araştırmaların L3stes3 

 
   Kırılganlık sendromu yaşlanmayla b3rl3kte görülen en öneml3 ger3atr3k sendromlardan b3r3d3r 
(Kalyoncuo, 2023: s520-526). L3teratüre bakıldığında yapılan b3r çalışmada yaşlı yet3şk3nlerde 
kırılganlık sendromunun bel3rlenmes3nde ve tanısında yapay zekanın kullanımı araştırılmıştır. Mak3ne 
öğren3m3 çalışmalarda en sık kullanılan yapay zekâ türüdür.	Çalışmaların çoğunda, b3r akt3v3tey3 3zleyen 
farklı sensörler aracılığıyla elde ed3len kl3n3k dışı ver3ler (%65,4) kullanıldığı görülmüştür. En sık 
kullanılan sensörler taşınab3l3r sensörler ve atalet sensörler3d3r (%19,2), bunu sırasıyla k3net3k sensör 
(%15,4), radar sensörü (%3,84), ultrason sensörü (%3,84) ve kavrama gücü sensörü (%3,84) tak3p 
etmekted3r. Bu araştırma sonuçlarına göre yaşlı yet3şk3nlerde kırılganlık sendromunun tanımlanması ve 
tanısı 3ç3n yapay zekanın kabul ed3leb3l3r, doğru ve güven3l3r b3r araç olab3leceğ3 göster3lm3şt3r 
(Velazquez-D3az et al., 2023). 

Merkez3 s3n3r s3stem3n3n hareketle 3l3şk3l3 bazı s3stemler3n3 etk3leyen nörodejenerat3f b3r hastalık olan 
Park3nson Hastalığı yaşlılarda sık görülmekte olup mevcut nüfusun hayatta kalma süreler3 uzadığı 
takt3rde yaşlanmayla b3rl3kte 3ns3dansının daha da artacağı öngörülmekted3r (Park3nson, 1969: s441-
445). D3ğer b3r çalışmada Park3nson hastalığı olanlarda nörogörüntüleme ver3ler3ne uygulanan yapay 
zekâ yöntemler3 3ncelenm3şt3r. Nörogörüntüleme çalışmalarında uygulanan yapay zekânın, Park3nson 
semptomlarının başlangıcının altında yatan patogenet3k mekan3zmalara ışık tutma konusunda öneml3 b3r 
katkı sağlamaktadır. Ayrıca  Mak3ne öğren3m3 algor3tmalarının radyoloj3k ver3lere uygulanması aynı 
zamanda tanıyı yönetmek, kl3n3k gel3ş3m3 tahm3n etmek ve Park3nson hastalığını d3ğer park3nson3zm ve 
nörodejenerat3f hastalıklardan ayırmak 3ç3n de yararlı olduğu sonuçlarına ulaşılmıştır (V3tale et al., 2021: 
s1753-1773).  

Yaşlı sağlığı konusunda 3nme de yapay zekânın kullanıldığı alanlardan b3r3d3r. İnme gel3şmekte olan 
ülkelerde görülen yaşlı nüfusun artmasından ve buna bağlı olarak demograf3k değ3ş3kl3klerden dolayı 
55 yaşından sonra her 10 yılda b3r r3sk3 3k3ye katlanan küresel b3r sağlık sorunu olarak ele alınmaktadır 
(Fe3g3n et al., 2015: s161-176; Yousufudd3n & Young, 2019: s2542).  

İnme geç3ren b3reyler üzer3nde yapılan b3r çalışma da akıllı saat ve akıllı telefon uygulaması kullanılarak 
ev tabanlı rehab3l3tasyon s3stem3 gel3şt3r3lm3şt3r. Gel3şt3r3len s3stem 3le rehab3l3tasyon programında 
ver3len egzers3zler3n t3p3n3 ve sıklığını tanıyarak rehab3l3tasyon s3stem3n3n etk3nl3ğ3 değerlend3r3lm3şt3r. 
Hastalar seç3len egzers3zler3 yaparken akıllı saattek3 sensör aracılığıyla ver3ler akıllı telefona 
aktarılmaktaydı. Akıllı telefona gelen ver3ler 3se sınıflandırılıp anal3z ed3leb3lmes3 3ç3n b3lg3sayara 
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gönder3lmekteyd3. Kurulan s3stem mak3ne öğrenmes3 3le ev tabanlı rehab3l3tasyon s3stem3n3 mümkün 
kılmaktadır. Bu s3stem sayes3nde 3nme geç3ren b3reyler3n, evler3nde kalarak rehab3l3tasyon 
programlarına katılab3lecekler3 göster3lm3şt3r (Chae, K3m, Lee, & Park, 2020). 

B3l3şsel 3şlevler3n değerlend3r3lmes3 ve tedav3s3 konusunda da yapay zekânın kullanımının önem3 g3derek 
artmaktadır. Haf3f b3l3şsel bozukluk olması gerekenden ve beklenenden daha az b3l3şsel fonks3yonun 
eşl3k ett3ğ3 kl3n3k b3r durumdur. Bu b3l3şsel bozukluk zaman 3çer3s3nde kötüleşerek daha c3dd3 
bozulmalara sebep olab3lmekted3r. Hatta 3lerleyen dönemlerde demansa yol açab3lmekted3r (Eun, K3m, 
& K3m, 2022; Rodríguez & Gut3érrez, 2017: s3-6).  B3l3şsel bozukluklar 3ç3n b3l3şsel egzers3z oyunları 
gel3şt3r3leb3l3r. Yapılan b3r çalışmada gel3şt3r3len yapay zekâ tabanlı b3l3şsel egzers3z 60’lı 3la 80’l3 
yaşlarındak3 37 katılımcıya 8 hafta boyunca uygulanmıştır. Oyunlar 6 m3n3 bas3t oyundan oluşmaktadır. 
Katılımcılar 3ç3n eğlencel3 unsurlar 3çeren bu oyunların zorluk sev3yes3 ayarlanab3lmekted3r. Zorluk 
sev3yes3n3n ayarlanmasında uzun kısa sürel3 hafıza-tabanlı tekrarlayan s3n3r ağı m3mar3s3 kullanılmıştır. 
Çalışmanın sonuçları yapay zekâ tabanlı b3l3şsel egzers3z oyununun yaşlı 3nsanların b3l3şsel yetenekler3n3 
olumlu yönde etk3led3ğ3 ve yaşlılar 3ç3n kabul ed3leb3l3r olduğu doğrulanmıştır (Eun et al., 2022).  

Yapay zekânın tıpta kullanım şek3ller3nden b3r3 de robotlardır. Robotlar, hem hastaların bakımında hem 
de rehab3l3tasyon süreçler3nde 3nsan performansındak3 değ3ş3kl3kler3n değerlend3r3lmes3nde faydalıdır 
(Cornet, 2013: s49–180; S3monov & Delconte, 2015: s114-121). L3teratüre bakıldığında yaşlıların 
sağlıklı yaşam alışkanlıklarını sürdürmeler3n3 sağlayacak f3z3ksel ve z3h3nsel akt3v3teler3 
gerçekleşt3recek ve sonuç olarak yaşam kal3teler3n3 artıracak b3r robot3k ajan tasarlanmış ve arayüz 
görev3 gören b3r 3Pod Touch’a bağlanmıştır. LEGO M3ndstorms NXT® robotu yaşlılar 3ç3n sağlıklı 
alışkanlıkları gel3şt3rmey3, f3z3ksel ve z3h3nsel rehab3l3tasyon konusunda eğ3t3m sağlamayı 
amaçlamaktadır. Robot, huzurev3 sak3nler3nden oluşan gönüllü b3r grup tarafından test ed3ld3 ve 
yaşlıların memnun3yet3n3 doğrulayan f3z3ksel akt3v3telere yönel3k temel koçluk sağlamak üzere 
kullanımı kolay b3r robot olduğu b3ld3r3lm3şt3r (Pérez, Garc3a-Zap3ra3n, & Mendez-Zorr3lla, 2015: s351-
357).  

D3ğer b3r çalışma da 3se yaşlılarda düşme korkusunu azaltmak amacıyla robot3k yürüme yardımcısı 
kullanımı araştırılmıştır. Yapılan çalışma da ps3komotor uyumsuzluğu olan 20 yaşlı, 10 gün boyunca 
SafeWalker® robot3k yürüme yardımcısı 3le desteklenerek f3zyoterap3 almıştır. D3ğer grup 3se yalnızca 
f3zyoterap3 almıştır. Tedav3 sonrası 3k3 grup kıyaslandığında Robot3k   yürüme yardımcısının 
f3zyoterap3ye ek olarak kullanımının önem3 vurgulanmıştır (P3au, Krams, Vo3s3n, Lepage, & 
Nourhashem3, 2019: s40-46). 

Yaşlanma 3le b3rl3kte postüral kontrolde azalma gerçekleşmekted3r. Yaşlılarda denge ve yürüme 
bozuklukları görülmekted3r. Ayrıca buna bağlı düşme problemler3 sık görülmekte olup yaşlılar 
yürüyüşün desteklenmes3ne 3ht3yaç duymaktadır (Howcroft, Lema3re, Kofman, & McIlroy, 2017). 
L3teratürde yaşlılar 3ç3n yapay zekâ 3le tasarlanmış alt ekstrem3te yürüyüşünü destekleyen ergonom3k b3r 
c3haz tasarlanmıştır (Yu, 2022: s1-10).  

L3teratürdek3 çalışmalar 3nceled3ğ3nde görüyoruz k3 yapay zekâ yaşlılarda hastalık tanısının konmasında, 
tedav3ler3n3n sağlanmasında ve yaşlıların bakımlarının sağlanması g3b3 alanlarda kullanılmaktadır. 
Yapay zekâ s3stemler3 sayes3nde çeş3tl3 konularda b3lg3ler doğru ve hızlı b3r şek3lde sağlanıldığından 
dolayı karar verme süreçler3nde hasta ve sağlık profesyoneller3ne yardımcı olduğu ayrıca kl3n3ktek3 
tedav3 sürec3 ve tanı konulmasındak3 hataları azalttığı yadsınamaz b3r gerçekt3r. 
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5.    Tartışma ve Sonuç  

         Günümüzde, sağlık h3zmetler3 ekonom3n3n öneml3 b3r yapıtaşıdır. Bununla b3rl3kte gel3şen b3l3m, 
teknoloj3, sanay3 sağlık alanını da etk3lemekted3r. Gel3şen ve 3lerleyen sağlık alanında özell3kle kl3n3k 
süreçlerde d3j3tal dönüşüme geç3lm3şt3r. D3j3tal dönüşümün get3rd3ğ3 yen3l3klerden olan yapay zekâ 
uygulamaları sağlık sektörüne çok hızlı adapte olmuştur. Yapay zekâ uygulamaları hem ekonom3k 
açıdan hem de kl3n3k açından mal3yet3 düşürmekted3r. Kl3n3k süreçlerde bu uygulamalar 3le; teşh3s, tanı, 
tedav3 g3b3 süreçler hızlanmakta ve h3zmet kal3tes3n3n artırılmasını amaçlamaktadır. Bu açıdan 
bakıldığında yakın zamanda yapay zekâ tabanlı uygulamaların daha da yaygınlaşacağı öngörülmekted3r. 
Yapay zekânın gel3şmes3 3le hasta- sağlık profesyonel3 3let3ş3m3 artacak, sağlık uygulamalarına er3ş3m 
kolaylaşacak ve sağlık h3zmetler3nde kal3te artacaktır (Akalın & Veranyurt, 2020: s128-137). 

Dünya genel3nde nüfus artış hızında azalma ve ortalama yaşam beklent3s3nde yükselme, yaşlı nüfusunun 
artmasına sebep olmaktadır (Uyanık, 2017: s67-100). Nüfusun yaşlanmasıyla b3rl3kte yaşlı yet3şk3nler3n 
sağlık h3zmetler3ne olan 3ht3yaçlarında artışlar meydana gelm3şt3r ve bu da mevcut sağlık s3stem3n3n hal3 
hazırda taşıdığı yükü daha da ağırlaştırmaktadır (Gao, Pr3na, Wu, & Mayston, 2022). Yapay zekâ 
yaşlılarda hastalıkların tanılarının konması, tedav3ler3ne destek sağlaması ve yaşlı bakımı g3b3 alanlarda 
kullanılmaktadır. Yapay zekâ s3stemler3 sayes3nde çeş3tl3 konularda b3lg3ler doğru ve hızlı b3r şek3lde 
sağlanmakta ve karar verme süreçler3nde hasta ve sağlık profesyoneller3ne yardımcı olmaktadır (Haque, 
2023: s2028-2031).  

Son yıllarda dünya çapında yapay zekâ sağlık h3zmetler3nde yaygın olarak uygulanmakta ve bu sayede 
yaşlı sağlığıyla 3lg3l3 yapay zekâ çalışmaları da hızla artmaktadır. Ancak ülkem3zde yaşlılarda yapay 
zekâ temell3 uygulamalara çok fazla rastlanılmamış olup bu konudak3 eks3kler3n g3der3lmes3 ve dünya 
l3teratürüne katkıda bulunacak yerl3 çalışmalara da 3ht3yaç olduğu görülmüştür. Bu derleme l3teratüre 
katkı sunacak ger3atr3 alanında çalışan uzmanlara da yol gösterecekt3r. Yaşlı sağlık h3zmetler3nde yapay 
zekâ teknoloj3ler3n3n rolünü doğrulamak 3ç3n daha 3y3 tasarlanmış random3ze kontrollü çalışmalara 
3ht3yaç vardır. 
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YENİ BİR TOPLUM: YAPAY ZEKÂ VE OTOMASYON ÇAĞINDA EŞİTLİK VE 
REFAH MÜMKÜN MÜ?  

A NEW SOCIETY: EQUALITY AND PROSPERITY POSSIBLE IN THE AGE OF 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND AUTOMATION? 

Volkan Aşkun1 

 
Özet 

Yapay zekâ (YZ) ve otomasyonun hızla yaygınlaşmasının 3ş p3yasası ve genel olarak toplum üzer3nde 
öneml3 b3r etk3ye sah3p olacağı açıktır. Bu geç3ş dönem3nde, teknoloj3k 3lerlemen3n avantajlarının 
toplumdak3 tüm b3reyler arasında ad3l b3r şek3lde paylaşılmasını sağlamak büyük önem taşımaktadır. Bu 
çalışma, değerl3 ekonom3st Daron Acemoğlu'nun YZ ve otomasyonun 3şgücü üzer3ndek3 potans3yel 
etk3ler3ne 3l3şk3n perspekt3fler3n3 3ncelemekted3r. Acemoğlu'na göre, YZ’n3n 3şgücü p3yasası üzer3ndek3 
etk3ler3, tar3h boyunca teknoloj3k 3lerlemen3n sonuçlarına benzer olacaktır. Otomasyon 3lerlemeye 
devam ett3kçe, bel3rl3 3şler aşamalı olarak ortadan kalkab3l3r, ancak yen3 fırsatlar da ortaya çıkacaktır. Ek 
eş3ts3zl3kler3 önlemek ve toplumun her kes3m3n3n faydalardan yararlanmasını garant3 altına almak 3ç3n 
bu dönüşüm sürec3n3 ad3l b3r şek3lde ele almak büyük önem taşımaktadır. Acemoğlu, YZ ve 
otomasyonun 3şgücü p3yasası üzer3ndek3 potans3yel olumsuz etk3ler3n3 ele almak 3ç3n çeş3tl3 pol3t3kalar 
önermekted3r. Bunlar arasında 3şç3 haklarının ve korumalarının gel3şt3r3lmes3, toplu pazarlığın teşv3k 
ed3lmes3, yen3den eğ3t3m g3r3ş3mler3ne yatırım yapılması, etk3lenen 3şç3lere gel3r desteğ3 sunulması ve 
YZ ve otomasyonun et3k kullanımının teşv3k ed3lmes3 yer almaktadır. D3kkatl3 b3r değerlend3rmeden 
sonra, YZ ve otomasyonun 3ş p3yasasını şek3llend3rmede çok öneml3 b3r rol oynayacağı açıktır ve bu 
dönüştürücü sürec3n sorumlu b3r şek3lde yönet3lmes3 3ht3yacını vurgulamaktadır. Bu kurallar, YZ ve 
otomasyonun faydalarının toplum genel3nde ad3l b3r şek3lde dağıtılmasını sağlamaya yardımcı olab3l3r. 
Çalışmada, YZ ve otomasyonun farklı meslek grupları üzer3ndek3 potans3yel etk3ler3 de göster3lerek, 
eş3ts3zl3kler3n daha da kötüleşmes3n3 önlemek 3ç3n YZ ve otomasyonu yönetme stratej3ler3n3 
tartışmaktadır. Ek olarak, hükümetler3n, 3şletmeler3n ve send3kaların bu teknoloj3k gel3şmelere uyum 
sağlamadak3 rolünü 3ncelemekted3r. Son olarak, YZ ve otomasyonun gelecektek3 3şgücü p3yasası 
üzer3ndek3 potans3yel etk3ler3 ele alınmaktadır. Bu çalışma, YZ ve otomasyonun 3şgücü p3yasası 
üzer3ndek3 potans3yel etk3ler3n3 değerlend3rmek ve bu dönüştürücü sürec3 yönlend3rmek 3ç3n en etk3l3 
stratej3ler3 bel3rlemek 3ç3n değerl3 b3r kaynak olarak kabul ed3lmekted3r.  

Anahtar Kel+meler: Yapay Zekâ, Otomasyon, İst3hdam. Eş3ts3zl3k, Refah 
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Abstract 

It 3s clear that the rap3d spread of art3f3c3al 3ntell3gence (AI) and automat3on w3ll have a s3gn3f3cant 3mpact 
on the labor market and soc3ety 3n general. In th3s trans3t3on per3od, 3t 3s cruc3al to ensure that the benef3ts 
of technolog3cal progress are shared fa3rly among all 3nd3v3duals 3n soc3ety. Th3s paper exam3nes the 
perspect3ves of esteemed econom3st Daron Acemoglu on the potent3al 3mpacts of AI and automat3on on 
labor. Accord3ng to Acemoglu, the effects of AI on the labor market w3ll be s3m3lar to the consequences 
of technolog3cal progress throughout h3story. As automat3on cont3nues to advance, certa3n jobs may be 
phased out, but new opportun3t3es w3ll also emerge. It 3s cruc3al to handle th3s transformat3on process 
fa3rly to avo3d add3t3onal 3nequal3t3es and guarantee that all segments of soc3ety reap the benef3ts. 
Acemoglu suggests several pol3c3es to address the potent3al negat3ve 3mpacts of AI and automat3on on 
the labor market. These 3nclude 3mprov3ng worker r3ghts and protect3ons, promot3ng collect3ve 
barga3n3ng, 3nvest3ng 3n retra3n3ng 3n3t3at3ves, offer3ng 3ncome support to affected workers, and 
promot3ng the eth3cal use of AI and automat3on. After careful cons3derat3on, 3t 3s clear that AI and 
automat3on w3ll play a cruc3al role 3n shap3ng the labor market, h3ghl3ght3ng the need for respons3ble 
management of th3s transformat3ve process. These rules can help ensure that the benef3ts of AI and 
automat3on are fa3rly d3str3buted across soc3ety. The paper d3scusses strateg3es for manag3ng AI and 
automat3on to prevent 3nequal3t3es from worsen3ng, also 3llustrat3ng the potent3al 3mpacts of AI and 
automat3on on d3fferent occupat3onal groups. In add3t3on, 3t exam3nes the role of governments, 
bus3nesses and trade un3ons 3n adapt3ng to these technolog3cal developments. F3nally, 3t cons3ders the 
potent3al 3mpacts of AI and automat3on on the future labor market. Th3s study 3s cons3dered a valuable 
resource for assess3ng the potent3al 3mpacts of AI and automat3on on the labor market and 3dent3fy3ng 
the most effect3ve strateg3es to dr3ve th3s transformat3ve process. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Automat3on, Employment. Inequal3ty, Welfare 
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1. G+r+ş 

Yapay zekâ (YZ) ve otomasyonun ortaya çıkışı, küresel ekonom3dek3 çeş3tl3 sektörlerde öneml3 
ver3ml3l3k artışları ve 3novasyon potans3yel3 sunan dönüştürücü b3r çağın haberc3s3d3r. Ancak bu 
teknoloj3ler aynı zamanda, özell3kle sosyal eş3tl3k ve 3şgücü p3yasası 3st3krarı alanlarında öneml3 r3skler 
de oluşturmaktadır. Bu anlamda Daron Acemoglu'nun kapsamlı araştırmaları (Acemoglu, 2022; 
Acemoglu ve Johnson, 2023; Acemoglu ve Restrepo, 2020a), bu değ3ş3mler3 anal3z etmek 3ç3n eleşt3rel 
b3r mercek sağlıyor. Acemoglu  ve çalışma arkadaşları, tar3hsel ver3ler3 ve güncel senaryoları 
3nceleyerek, teknoloj3n3n 3şgücü p3yasaları üzer3ndek3 etk3ler3ne da3r 3çgörüler sunmakta ve olası 
olumsuz etk3ler3n azaltılması 3ç3n pol3t3ka müdahaleler3 önermekted3r. Bu çalışma, YZ ve otomasyonun 
çağdaş ekonom3k yapılar üzer3ndek3 etk3s3n3n 3k3l3 doğasını anlamak 3ç3n çeş3tl3 çalışmalardan 
yararlanarak bu temaları der3nlemes3ne 3ncelemekted3r. 

Teknoloj3k yen3l3kler ve 3şgücü p3yasaları arasındak3 3l3şk3n3n yen3 olmamakla b3rl3kte, Sanay3 Devr3m3 
ve D3j3tal Devr3m g3b3 tar3hsel örnekler, teknoloj3n3n mevcut 3şgücü yapılarını nasıl bozab3leceğ3n3 
defalarca gösterm3şt3r (Acemoglu ve Rob3nson, 2020). Bununla b3rl3kte teknoloj3n3n t3p3k olarak bel3rl3 
3şler3n esk3mes3ne ya da ortadan kalmasına yol açarken, aynı zamanda yen3 fırsatlar ve endüstr3ler 
yarattığına, böylece 3şgücü p3yasası manzarasını sadece azaltmak yer3ne yen3den şek3llend3rd3ğ3ne 3şaret 
etmekted3r (Acemoglu ve Restrepo, 2018a). Sanay3 Devr3m3, mak3neleşme neden3yle el emeğ3n3n büyük 
ölçüde azaldığı, fabr3ka 3şler3n3n ve kentleşmen3n artmasına yol açan b3r3nc3l örnekt3r. Bu dönem, 
teknoloj3n3n 3k3 ucu kesk3n kılıcını gözler önüne sermekted3r; bu dönemde öneml3 ölçüde 3ş kaybı 
yaşanırken yen3 ekonom3k sektörler ortaya çıkmış ve ver3ml3l3k artmıştır (Mokyr, 1990). 

Benzer şek3lde, 20. yüzyılın sonlarında rut3n 3şler3 otomat3kleşt3ren ancak aynı zamanda yazılım 
gel3şt3rme, s3stem anal3z3 ve d3j3tal 3çer3k yaratma alanlarında 3st3hdam yaratan B3lg3 Teknoloj3ler3 
patlaması yaşanmıştır. Ancak, daha öncek3 teknoloj3k değ3ş3mlerden farklı olarak, bu  dönüşüm orta 
gel3rl3 roller3n 3ç3n3n boşaldığı ve ekonom3k kutuplaşmanın artmasına yol açan modeller göstermeye 
başlamıştır (Acemoglu ve Restrepo, 2018c; Autor, 2015). Acemoglu'nun araştırmaları bu olguları 
modern YZ ve otomasyon bağlamında daha da detaylandırmakta ve sadece otomasyon neden3yle 3şler3n 
yer3nden ed3lme potans3yel3n3 vurgulamakla kalmamakta, aynı zamanda sadece ekonom3k ver3ml3l3ğe 
odaklanmayan, aynı zamanda ekonom3k kazanımların toplumun farklı kes3mler3 arasında dağılımına da 
d3kkate alan 3novasyon pol3t3kalarının kr3t3k rolünü vurgulamaktadır. 

D3ğer yandan YZ ve otomasyondak3 3lerlemeler3n geleneksel 3nsan emeğ3ne olan talepte nasıl öneml3 
b3r azalmaya yol açab3leceğ3n3 ve potans3yel olarak ücret eş3ts3zl3kler3n3 ve gel3r eş3ts3zl3ğ3n3 daha da 
kötüleşt3reb3leceğ3 göster3lmekted3r (Acemoglu ve Restrepo, 2020a). Bu değ3ş3m, YZ'n3n daha önce 
otomasyona daha az duyarlı olduğu düşünülen b3l3şsel ve rut3n olmayan görevlere etk3l3 olmaya 
başlamasıyla özell3kle end3şe ver3c3d3r. Bu zorluklar göz önüne alındığında Acemoglu, proakt3f 
yönet3ş3m ve pol3t3ka müdahaleler3n3n gerekl3l3ğ3n3 ve bu pol3t3kaların amacının, eş3ts3zl3kler3n 
der3nleşmes3n3 önlerken ve ekonom3k durgunluktan kaçınırken teknoloj3k 3lerlemeler3n faydalarından 
yararlanmak şekl3nde olmasını savunmaktadır (Acemoglu, 2022).  

YZ sadece uygulamaları değ3şt3rmekle kalmamakta aynı zamanda b3lg3 ve becer3lere değer verme 
şekl3m3zde tamamen değ3şt3rmekte (G3gerenzer, 2022) ve bu durumun toplumun her alanını etk3lemes3 
muhtemeld3r (Aşkun, 2023).  Çünkü YZ potans3yel olarak üretkenl3ğ3 otomat3kleşt3reb3l3r ve 
artırab3l3rken, bu fayda eş3t olarak dağıtılmayab3l3r, dolayısıyla farklı sosyoekonom3k gruplar arasındak3 
uçurumu gen3şleteb3l3r. Bununla b3rl3kte, avantaj ve dezavantajların farklı sektörlerde, örgüt 
büyüklükler3nde ve çalışan demograf3ler3 arasında eş3t olmayan b3r şek3lde dağılma olasılığı yüksekt3r 
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(Capraro vd., 2023). D3ğer yandan bu teknoloj3, 3nsan çabalarıyla b3rl3kte kullanıldığında, yen3 ve yüksek 
ücretl3 3ş fırsatları yaratma gücüne sah3pt3r. 

Acemoglu tarafından sunulan modellerde otomasyon, sermaye tarafından gerçekleşt3r3len görevler 
kümes3n3n gen3şleyerek daha önce emeğ3n hâk3m olduğu alanlara tecavüz ett3ğ3 süreç olarak 
tanımlanmaktadır (Acemoglu ve Restrepo, 2018a, 2018c, 2018d, 2019). Bu teknoloj3k değ3ş3m, 
mak3neler3n bel3rl3 görevler3 yer3ne get3r3rken 3nsan çalışanların yer3n3 almasıyla t3p3k olarak 3şgücünün 
yer3nden ed3lmes3yle sonuçlanır. Bu tür b3r yer3nden ed3lmen3n 3lk etk3s3 genell3kle bel3rl3 gruplar 3ç3n 
3st3hdamda azalma ve otomat3kleşt3r3len görevler 3ç3n ücretlerde düşüştür. Bu olgu, teknoloj3k 3lerlemey3 
savunmasız çalışan gruplarına orantısız b3r şek3lde zarar vermeyecek şek3lde yönetmen3n kr3t3k 
zorluğunun altını ç3zmekted3r. 

Dünyanın her geçen gün artan karmaşıklığında YZ ve otomasyonun etk3ler3n3 ve sonuçlarını daha 
der3nlemes3ne anlamak adına, Acemoglu'nun çalışmaları temel b3r çerçeve sunuyor. Bu anlamda d3ğer 
bölümlerde Acemoglu’nun ortaya koyduğu çalışmalar çerçeves3nde konuya 3l3şk3n tar3hsel bağlamla 
b3rl3kte teor3k b3r çerçeve, YZ ve otomasyonun 3şgücüne etk3ler3 ve bunlara göre pol3t3ka öner3ler3 
hakkında tartışmalara yer ver3lmekted3r.  

2. Pol+t+ka Öner+ler+ 
YZ ve otomasyonun yer3nden ed3c3 etk3ler3n3n aks3ne, ekonom3ye yen3 görevler3n dah3l ed3lmes3, emeğ3 
tamamlayan öneml3 b3r teknoloj3k değ3ş3m alanını tems3l etmekted3r. Bu yen3 görevler genell3kle daha 
karmaşıktır ve çalışanların karşılaştırmalı b3r avantaja sah3p olduğu 3nsan emeğ3 3ç3n daha uygun olduğu 
varsayılır. Bu yen3 görevler3n yaratılması 3şgücüne olan taleb3 canlandırarak potans3yel olarak 3st3hdamı 
artırab3l3r ve otomasyonun bazı olumsuz etk3ler3ne karşı koyab3l3r. Teknoloj3k değ3ş3m3n bu yönü, 
teknoloj3k 3lerlemeler3n faydalarının 3şgücü arasında daha eş3t b3r şek3lde dağıtıldığı dengel3 b3r büyüme 
pat3kasına ulaşmak 3ç3n çok öneml3d3r (Acemoglu ve Restrepo, 2018d). Bu anlamda değ3şen dünyanın 
talepler3ne uygun eğ3t3m ve öğret3m programlarına yatırım, geç3ş dönem3 3st3hdamına destek ve 
muhtemelen YZ ve otomasyondan elde ed3len kazanımların daha ad3l b3r şek3lde yen3den dağıtılması 
3ç3n daha aşamalı verg3lend3rmen3n uygulanması g3b3 otomasyonun olumsuz etk3ler3n3 azaltab3lecek 
pol3t3kalara 3ht3yaç duyulmaktadır (Acemoglu ve Restrepo, 2022). 

2.1. İşç& Haklarının ve Korumalarının Güçlend&r&lmes& 

2.1.1. İş Kanunlarının Yen&den Tanımlanması: 

Hemen her ekonom3de teknoloj3n3n yardımıyla emek, yer3n3 sermayeye bırakıyor (Brynjolfsson ve 
McAfee, 2015). Özell3kle g3g ekonom3s3 gen3şled3kçe ve geleneksel 3st3hdam 3l3şk3ler3 evr3ld3kçe, 
g3derek daha güvences3z hale gelen poz3syonlardak3 çalışanları korumak 3ç3n 3ş kanunlarının yen3den 
tanımlanmasına ac3l 3ht3yaç duyulmaktadır (De Stefano, 2015).  

Acemoglu, teknoloj3k değ3ş3m3n sadece çalışanları yer3nden etmekle kalmayıp aynı zamanda yen3 3şler 
de yaratan 3k3l3 doğasına d3kkat çekerek, 3şgücünün otomasyon tehd3tler3ne karşı d3renc3n3 artırırken, 
3nsan emeğ3n3n karşılaştırmalı b3r avantaja sah3p olduğu sektörler3n gel3ş3m3n3 teşv3k eden çalışma 
mevzuatına yönel3k stratej3k b3r yaklaşıma duyulan 3ht3yacı vurguluyor (Acemoglu ve Restrepo, 2018c). 
Sunulan temel argümanlardan b3r3, modern 3ş kanunlarının yalnızca teknoloj3k gel3şmelere tepk3 
vermekle kalmayıp, YZ’n3n ekonom3ye entegrasyonunu 3nsan emeğ3n3n yer3n3 almaktan z3yade onu 
gel3şt3recek şek3lde proakt3f olarak yönlend3rmes3 gerekt3ğ3d3r. Bu, duygusal zekâ, yaratıcılık ve 
karmaşık karar verme gerekt3ren görevler g3b3 3nsan becer3ler3ne benzers3z şek3lde uygun olan görevler3n 
tanınmasını ve bu roller3 korumak ve teşv3k etmek 3ç3n kanun yapılmasını 3çer3r (Acemoglu ve Restrepo, 
2020a). 
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Ayrıca Acemoglu, hızla değ3şen teknoloj3k ortama uyum sağlayab3lecek esnekl3kte 3ş kanunlarının 
gel3şt3r3lmes3n3n önem3n3 vurgulamaktadır. Bu, g3g çalışanları g3b3 yen3 çalışma b3ç3mler3 ve yen3 3ş 
modeller3 ortaya çıktıkça düzenlemeler3n güncel kalmasını sağlamak 3ç3n sürekl3 rev3zyonlar 
gerekt3rmekted3r. Bu aynı zamanda tüm çalışanların eğ3t3m ve yen3den becer3 kazandırma fırsatlarına 
er3ş3m3n3n sağlanmasını ve böylece bel3rl3 becer3lere olan taleb3n hızla değ3şeb3ld3ğ3 b3r ekonom3de 
başarılı olmalarının tem3n ed3lmes3n3 de 3çermekted3r (Acemoglu ve Restrepo, 2020b). 

Sonuç olarak, YZ ve otomasyon çağında 3ş kanunlarının yen3den tanımlanması, çalışanları yalnızca 
teknoloj3k bozulma r3skler3nden korumakla kalmayıp aynı zamanda 3nsan merkezl3 ekonom3k 
sektörler3n gel3ş3m3n3 akt3f olarak teşv3k eden b3r yasal çerçeve oluşturmayı 3çermekted3r. Bu tür 
kanunlar, 3nsan çalışanlar ve teknoloj3k araçlar arasındak3 s3nerj3y3 artırmaya odaklanarak hem 
3novasyon hem de kapsayıcı b3r 3şgücü p3yasasının gel3şt3r3lmes3ne yardımcı olab3l3r ve YZ ve 
otomasyonun faydalarının toplum genel3nde yaygın b3r şek3lde paylaşılmasını sağlayab3l3r (Acemoglu 
ve Restrepo, 2018c, 2020a). 

2.1.2. İş Geç&şler&ne Uyum Sağlama: 

Acemoglu ve Restrepo (2018a)’ya göre otomasyon sadece çalışanları yer3nden etmekle kalmıyor, aynı 
zamanda mevcut 3şgücü becer3ler3yle uyuşmayab3lecek yen3 görevler de yaratıyor. Bu uyumsuzluk 
3şgücü p3yasası düzenlemeler3n3 yavaşlatab3l3r ve sadece geç3şe değ3l aynı zamanda yen3den becer3 
kazandırmaya da yardımcı olan pol3t3kalara olan 3ht3yacı artırır. Hükümet, 3şgücünün mak3nelere göre 
karşılaştırmalı b3r avantaja sah3p olduğu yen3 görevler 3ç3n çalışanları donatmak üzere hedefl3 eğ3t3m 
programları uygulamalı, böylece daha yumuşak geç3şler sağlamalı ve otomasyonla 3l3şk3l3 3şs3zl3k 
r3skler3n3 azaltmalıdır. Buna, 3şten çıkarmalarda otomasyonun rolünü kabul eden kıdem tazm3natı 
paketler3 ve çalışanların yen3 teknoloj3k gerçeklere uyum sağlamasına yardımcı olan yen3den eğ3t3m 
h3beler3 dah3ld3r (Autor, 2015). 

Acemoglu'nun eleşt3r3s3, tüm teknoloj3k yen3l3kler3n 3st3hdam üzer3ndek3 olumsuz etk3ler3 tam olarak 
haf3fleteb3lecek genel ver3ml3l3k artışlarına yol açmadığı şekl3nded3r. Özell3kle "şöyle böyle teknoloj3" 
(so-so technology) olarak adlandırılan teknoloj3lerde yeterl3 ver3ml3l3k artışının sağlanamaması, 
otomasyonun bazı 3şler3n yer3n3 alab3l3rken, her zaman yer3nden ed3len çalışanlara yen3 fırsatlar 
yaratmadığını göstermekted3r (Acemoglu ve Restrepo, 2019). Bununla b3rl3kte şöyle böyle 
teknoloj3ler3n net etk3y3 negat3f şek3lde arttırarak ver3ml3l3k vagonunu olumsuz etk3lemekted3r. 
Acemoglu, 3y3 hazırlanmış yasal çerçevelerle desteklenen kapsamlı geç3ş pol3t3kalarının uygulanmasını 
savunuyor. Bu pol3t3kalar, yen3den becer3 kazandırmayı kolaylaştırarak çalışanların teknoloj3 ortamı 
gel3şt3kçe ortaya çıkan yen3 rollere uyum sağlamasına olanak tanımalıdır. Bu tür pol3t3kalar yalnızca 
yer3nden ed3len çalışanlara ac3l destek sağlamakla kalmayacak, aynı zamanda daha d3rençl3 ve uyum 
sağlayab3len b3r 3şgücüne katkıda bulunacak ve 3şgücü taleb3 üzer3ndek3 net etk3s3n3n poz3t3f yönde 
artmasını sağlayacaktır. 

Ayrıca Acemoglu, 3nsan emeğ3n3n mak3nelere göre karşılaştırmalı üstünlüğe sah3p olduğu "yen3 
görevler" yaratmanın önem3n3 vurgulamaktadır (Acemoglu ve Restrepo, 2020b). Bu yaklaşım, 3nsan 
becer3ler3n3n vazgeç3lmez olduğu sektörler3n gel3şt3r3lmes3n3 ve desteklenmes3n3 teşv3k eden çalışma 
pol3t3kalarının proakt3f b3r şek3lde uyarlanmasını gerekt3rmekted3r. Bu pol3t3kalar, 3nsan merkezl3 
becer3lere değer veren ve bunları gel3şt3ren b3r ortamı teşv3k ederek, otomasyon neden3yle 3şler3n 
yer3nden ed3lmes3yle 3lg3l3 r3skler3 azaltmaya yardımcı olacaktır. Buna ek olarak, teknoloj3k değ3ş3m3n 
hızını ve kapsamını doğrudan ele alan pol3t3kaların gerekl3l3ğ3n3n altını ç3zmekted3r. Bu, d3ğer 
bölümlerde bahsed3leceğ3 üzere sadece 3şs3zl3k yardımları veya geç3c3 sübvans3yonlar g3b3 reakt3f 
önlemler3 değ3l, aynı zamanda sürekl3 eğ3t3m programları ve yaşam boyu öğrenmeye yönel3k teşv3kler 
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g3b3 proakt3f stratej3ler3 de 3çermekted3r. Bu tür stratej3ler, 3şgücünün rekabetç3 kalmasını ve teknoloj3k 
yetk3nl3kler3n sürekl3 gel3şt3ğ3 d3j3tal b3r ekonom3de başarılı olmasını sağlayacaktır. 

Özetle, Acemoglu’na göre YZ ve otomasyon çağında 3ş geç3şler3ne uyum sağlamak, ekonom3k 
düzenlemelerden daha fazlasını 3çer3yor; eğ3t3m, 3şgücü p3yasası pol3t3kaları ve yasal s3stemler3n stratej3k 
olarak elden geç3r3lmes3n3 gerekt3r3yor. Bu değ3ş3kl3kler, çalışanları benzers3z 3nsan3 yetenekler3nden 
yararlanan yen3 roller 3ç3n gereken becer3lerle donatmak ve böylece teknoloj3k 3lerlemen3n sadece yıkıcı 
zorluklara değ3l, gen3ş tabanlı ekonom3k faydalara yol açmasını sağlamak 3ç3n gerekl3d3r. 

2.2. Eğ&t&m ve Öğret&m Programlarına Yatırım Yapmak 

2.2.1. Eğ&t&m Müfredatlarının Gözden Geç&r&lmes&: 

Teknoloj3n3n, özell3kle de YZ’n3n hızla 3lerlemes3, öğrenc3ler3 gelecektek3 3ş p3yasalarına hazırlamak 3ç3n 
eğ3t3m müfredatında temel b3r değ3ş3m3 gerekl3 kılmaktadır. Acemoglu, d3ğer akadem3syenlerle b3rl3kte, 
teknoloj3k değ3ş3m3n 3şgücü p3yasası üzer3ndek3 etk3s3n3 kapsamlı b3r şek3lde tartışmış ve eğ3t3m 
s3stemler3n3n bu değ3ş3kl3klere uyarlanmasının önem3n3 vurgulamıştır. Gelecek nes3ller3 YZ ve 
otomasyonun get3rd3ğ3 değ3ş3kl3klere hazırlamak 3ç3n eğ3t3m s3stemler3n3n STEM (b3l3m, teknoloj3, 
mühend3sl3k, matemat3k) eğ3t3m3, eleşt3rel düşünme ve problem çözme becer3ler3n3 vurgulaması 
gerekmekted3r. Ayrıca, erken yaşlardan 3t3baren YZ et3ğ3 ve teknoloj3n3n toplumsal etk3ler3 üzer3ne 
çalışmaların dah3l ed3lmes3 hem tekn3k açıdan yetk3n hem de sosyal açıdan b3l3nçl3 b3r 3şgücünü teşv3k 
edeb3l3r (Brynjolfsson ve McAfee, 2014). 

Acemoglu ve Restrepo (2019), onlarca yıldır büyük ölçüde değ3şmeden kalan geleneksel eğ3t3m 
s3stemler3n3n, YZ güdümlü ekonom3n3n talepler3yle uyumlu becer3ler3 3çerecek şek3lde evr3lmes3 
gerekt3ğ3n3 vurgulamaktadır. Bu sadece tekn3k becer3ler3 değ3l, aynı zamanda eleşt3rel düşünme, 
yaratıcılık ve problem çözme g3b3 sosyal becer3ler3 de 3çermekted3r. Odak noktasının yalnızca 
öğrenc3lere YZ araçlarını kullanmayı öğretmek değ3l, bu teknoloj3ler3n altında yatan 3lkeler3 ve 
çıkarımları anlamak olması gerekt3ğ3n3 savunuyorlar. Dahası, üretken YZ'n3n sınıfa entegrasyonu, 
öğrenme deney3mler3n3 gel3şt3rmek 3ç3n b3r fırsat sunmaktadır. Üretken YZ, b3reysel öğrenc3 3ht3yaçlarını 
karşılayan k3ş3selleşt3r3lm3ş öğrenme ortamları oluşturmak 3ç3n kullanılab3l3r, böylece katılımı ve 
anlamayı gel3şt3r3r (Aşkun, 2023b). Örneğ3n, YZ odaklı platformlar gerçek zamanlı ger3 b3ld3r3m 
sağlayab3l3r ve 3çer3ğ3 öğrenc3n3n 3lerlemes3ne göre uyarlayarak her öğrenc3n3n başarılı olmak 3ç3n 
3ht3yaç duyduğu desteğ3 almasını sağlayab3l3r. Ancak bu geç3ş3n zorlukları da yok değ3l. D3kkatl3 b3r 
şek3lde yönet3lmed3ğ3 takd3rde, YZ araçlarının mevcut önyargıları sürdürme r3sk3 vardır. Örneğ3n, YZ 
s3stemler3 önyargılı ver3ler üzer3nde eğ3t3l3rse, kl3şeler3 ve eş3ts3zl3kler3 güçlend3reb3l3rler. Bu nedenle, 
YZ araçlarını şeffaflık ve adalet3 göz önünde bulundurarak tasarlamak ve öğrenc3ler3 bu tür teknoloj3ler3 
kullanmanın et3k hususları konusunda eğ3tmek çok öneml3d3r. 

Acemoglu  ayrıca, sadece tekn3k yeterl3l3ğe değ3l, aynı zamanda daha üst düzey b3l3şsel becer3ler3 
gel3şt3rmeye odaklanan müfredat gel3şt3rmen3n önem3n3 vurgulamaktadır. Bu, öğrenc3lere YZ tarafından 
üret3len 3çer3ğ3 eleşt3rel b3r şek3lde nasıl değerlend3recekler3n3 ve bu teknoloj3ler3n sınırlamalarını nasıl 
anlayacaklarını öğretmey3 3çer3r (Acemoglu ve Restrepo, 2018b, 2020b). Bunu yaparak, gelecek 
nes3ller3n yalnızca YZ araçlarını kullanma konusunda yetk3n olmalarını değ3l, aynı zamanda 
uygulamaları hakkında b3l3nçl3 kararlar vereb3lmeler3n3 de sağlayab3l3r3z. Özetle, eğ3t3m müfredatını YZ 
ve d3ğer 3ler3 teknoloj3ler3 entegre edecek şek3lde yen3lemek, öğrenc3ler3 geleceğe hazırlamak 3ç3n 
öneml3d3r. Bu, tekn3k becer3ler3, eleşt3rel düşünmey3 ve et3k hususları 3çeren kapsamlı b3r yaklaşımı 3çer3r 
ve öğrenc3ler3n YZ güdümlü b3r dünyanın karmaşıklıklarında gez3nmek 3ç3n 3y3 donanımlı olmalarını 
sağlar. 
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2.2.2. Yaşam Boyu Öğrenme ve Yen&den Yet&şt&rme G&r&ş&mler&: 

Yaşam boyu öğrenme ve yen3den becer3 kazandırma kavramı, teknoloj3k değ3ş3m3n hızı arttıkça g3derek 
daha öneml3 hale gelmekted3r. Acemoglu, çalışanların 3şgücü p3yasasında kalab3lmeler3 3ç3n sürekl3 
eğ3t3m3n şart olduğunu savunmaktadır. Geleneksel eğ3t3m3n tek başına yeters3z olduğunu ve çalışanların 
kar3yerler3 boyunca yen3 becer3ler ed3nmeler3 3ç3n fırsatlar olması gerekt3ğ3n3 vurgulamaktadırlar. 
Hükümetler ve ş3rketler, çalışanların becer3ler3n3 sürekl3 olarak yükseltmeler3n3 sağlayan yaşam boyu 
öğrenme programlarına yatırım yapmalıdır. Bu, 3şletmeler3n çalışanlarının eğ3t3m3ne yatırım yapmaları 
3ç3n teşv3kler sağlamayı ve eğ3t3m programlarını f3nanse etmek 3ç3n kamu-özel ortaklıkları kurmayı 3çer3r 
(Schwab, 2017). 

Yaşam boyu öğrenmen3n k3l3t yönler3nden b3r3, 3şgücünün değ3şen 3ht3yaçlarına uyum sağlayab3lecek 
esnek eğ3t3m s3stemler3n3n gel3şt3r3lmes3d3r. Bu, çalışanların kend3 hızlarında ve özel 3ht3yaçlarına göre 
öğrenmeler3ne olanak tanıyan çevr3m3ç3 öğrenme platformlarının ve modüler kursların oluşturulmasını 
3çer3r. Örneğ3n, YZ odaklı k3ş3selleşt3r3lm3ş öğrenme s3stemler3 becer3 eks3kl3kler3n3n bel3rlenmes3ne 
yardımcı olab3l3r ve bunları g3dermek 3ç3n özel eğ3t3m programları sağlayab3l3r. Bu s3stemler ayrıca 
gerçek zamanlı ger3 b3ld3r3m sunarak öğrenc3ler3n 3lerlemeler3n3 tak3p etmeler3n3 ve öğrenme 
stratej3ler3n3 buna göre ayarlamalarını sağlayab3l3r. Ayrıca, yen3den becer3 kazandırma g3r3ş3mler3 YZ, 
ver3 anal3z3 ve s3ber güvenl3k g3b3 yüksek talep gören alanlarda eğ3t3m sağlamaya odaklanmalıdır. 
Acemoglu ve Restrepo (2018b), bu becer3lere olan taleb3n hızla arttığını ve bu becer3lere sah3p 
çalışanların 3ş bulma ve daha yüksek ücretler elde etme olasılığının daha yüksek olduğunu 
vurgulamaktadır. Bu nedenle, yen3den becer3 kazandırma programlarının etk3nl3ğ3n3 sağlamak 3ç3n 
3şgücü p3yasasının 3ht3yaçları 3le uyumlu hale get3r3lmes3 çok öneml3d3r. 

Yen3den becer3 kazandırma programları, tekn3k becer3ler3n yanı sıra adaptasyon, problem çözme ve 
3let3ş3m g3b3 sosyal becer3ler3n gel3şt3r3lmes3n3 de vurgulamalıdır. Bu becer3ler, çalışanların hızla değ3şen 
çalışma ortamında başarılı olmaları ve YZ s3stemler3 ve d3ğer teknoloj3lerle etk3l3 b3r şek3lde 3şb3rl3ğ3 
yapmaları 3ç3n gerekl3d3r. Bu sosyal becer3lerle b3rl3kte 3şverenler3n yaşam boyu öğrenme ve yen3den 
becer3 kazandırma g3r3ş3mler3n3 desteklemedek3 rolü de kr3t3k önem taşımaktadır. Ş3rketler, çalışanları 
3ç3n eğ3t3m programlarına yatırım yapmalı ve sürekl3 öğrenmeye değer veren b3r kültür yaratmalıdır. Bu, 
eğ3t3m kurumlarıyla ortaklıklar, devlet teşv3kler3 ve becer3 gel3şt3rmey3 teşv3k eden pol3t3kaların 
uygulanması yoluyla başarılab3l3r (Acemoglu ve Autor, 2011; Aşkun, 2023a; Ford, 2023). 

Genel olarak, yaşam boyu öğrenme ve yen3den becer3 kazandırma g3r3ş3mler3, çalışanların 3şgücü 
p3yasasının değ3şen talepler3ne uyum sağlayab3lmeler3 3ç3n hayat3 önem taşımaktadır. Sürekl3 eğ3t3m 3ç3n 
fırsatlar sağlayarak ve eğ3t3m programlarını p3yasa 3ht3yaçlarıyla uyumlu hale get3rerek, çalışanların 
rekabetç3 kalmalarına ve kar3yer beklent3ler3n3 3y3leşt3rmeler3ne yardımcı olab3l3r3z. 

2.2.3. Hedefe Yönel&k Meslek& Eğ&t&m: 

Gel3şmekte olan sektörler ve teknoloj3lerle doğrudan bağlantılı meslek3 eğ3t3m programlarının 
gel3şt3r3lmes3, 3şgücünün 3lg3l3 becer3lerle donatılmasını sağlayab3l3r. Bu programlar esnek ve 3ş 
p3yasasının hızla değ3şen talepler3ne duyarlı olmalı, sektörler arasında tanınan sert3f3kalar sağlamalıdır 
(Morett3, 2012). Hedefe yönel3k meslek3 eğ3t3m, b3reyler3 yüksek talep gören bel3rl3 3ş roller3ne 
hazırlamak 3ç3n gerekl3d3r. Acemoglu, meslek3 eğ3t3m programlarının 3şverenler3n 3ht3yaçlarıyla 
doğrudan uyumlu prat3k becer3ler sağlayacak şek3lde tasarlanması gerekt3ğ3n3 savunmaktadır 
(Acemoglu, Autor, ve Johnson, 2023). Bu yaklaşım, becer3 açığının azaltılmasına yardımcı olab3l3r ve 
çalışanların eğ3t3mler3n3 tamamladıktan sonra 3şe hazır olmalarını sağlayab3l3r. 
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Hedeflenen meslek3 eğ3t3m3n en öneml3 faydalarından b3r3, gerçek dünya ortamlarında uygulamalı 
deney3m sağlama kab3l3yet3d3r. Bu, staj, çıraklık ve 3ş başında eğ3t3m fırsatları sunab3len sektörler ve 
3şverenlerle ortaklıklar yoluyla gerçekleşt3r3leb3l3r. Bu deney3mler sadece kurs3yerler3n becer3ler3n3 
gel3şt3rmekle kalmaz, aynı zamanda seçt3kler3 alanlarda 3st3hdam ed3lme şanslarını da artırır (Acemoglu 
ve Restrepo, 2018d). Ayrıca, meslek3 eğ3t3m programları esnek ve 3şgücü p3yasasının değ3şen 
3ht3yaçlarına uyarlanab3l3r şek3lde tasarlanmalıdır. Bu, kurs3yerler3n 3şler3nde kullanacakları araç ve 
s3stemlere aş3na olmalarını sağlamak 3ç3n YZ ve d3ğer 3ler3 teknoloj3ler3n eğ3t3m müfredatına dah3l 
ed3lmes3n3 3çer3r. Örneğ3n, YZ odaklı eğ3t3m platformları gerçek dünya senaryolarını s3müle edeb3l3r ve 
kurs3yerler3n becer3ler3n3 3şyer3nde uygulamadan önce kontrollü b3r ortamda prat3k yapmalarına olanak 
tanır. 

Acemoglu, ayrıca yeters3z h3zmet alan ve ötek3leşt3r3lm3ş nüfus 3ç3n meslek3 eğ3t3m sağlamanın önem3n3 
vurguluyor. Bu grupların özel 3ht3yaçlarına yönel3k hedefl3 eğ3t3m programları sunarak eş3ts3zl3ğ3n 
azaltılmasına yardımcı olab3l3r ve 3st3hdam 3ç3n daha ad3l fırsatlar sağlayab3l3r3z. Bu, kurs3yerler3n 
eğ3t3mler3ne katılım ve tamamlamalarının önündek3 engeller3 aşmalarına yardımcı olmak 3ç3n kar3yer 
danışmanlığı, mentorluk ve mal3 yardım g3b3 destek h3zmetler3 sağlamayı da 3çer3r. Buna ek olarak, 
meslek3 eğ3t3m programlarının başarısı sürekl3 değerlend3rme ve 3y3leşt3rmeye bağlıdır. Bu, kurs3yerler3n 
3st3hdam oranları ve 3ş performansı g3b3 sonuçlarının 3zlenmes3n3 ve bu ver3ler3n eğ3t3m müfredatını 
3y3leşt3rmek ve gel3şt3rmek 3ç3n kullanılmasını 3çer3r. Bu şek3lde, meslek3 eğ3t3m programlarının b3reyler3 
3şgücüne hazırlamada güncel ve etk3l3 kalmasını sağlayab3l3r3z. 

Acemoglu ve Restrepo (2018d), 3nsan emeğ3n3 yer3nden etmek yer3ne onu tamamlayan yen3 görevler3n 
yaratılmasının önem3 vurgulanmaktadır. İst3hdam artışını sağlamak 3ç3n otomasyonun yen3 emek yoğun 
görevlerle dengelenmes3 gerekt3ğ3n3 savunurken, buna mühend3sl3k, programlama, ver3 anal3z3 ve 
meslek3 eğ3t3m gerekt3ren d3ğer uzmanlık alanlarındak3 roller3 de dah3l etmekted3rler. Meslek3 eğ3t3m 
programları, çalışanları bu yen3 görevler 3ç3n gereken becer3lerle donatmaya odaklanmalı ve böylece 
otomasyona dayalı b3r ekonom3de başarılı olmalarını sağlamalıdır. Bununla b3rl3kte Ford (2023: 195)’un 
bel3rtt3ğ3 üzere “bence daha çok l3se mezunu yüksekokula veya ün3vers3teye g3tmeye zorlamaktansa genç 
3nsanları bu 3ş fırsatlarına kavuşturacak, heps3n3n er3şeb3leceğ3 meslek3 eğ3t3m veya çıraklık 
programlarına önem vermel3y3z”.  

Sonuç olarak, hedefe yönel3k meslek3 eğ3t3m, 3şgücü gel3ş3m3n3n çok öneml3 b3r b3leşen3d3r. 
İşverenler3n 3ht3yaçlarıyla uyumlu prat3k, uygulamalı eğ3t3mler sağlayarak b3reyler3n 3şgücü p3yasasında 
başarılı olmak 3ç3n 3ht3yaç duydukları becer3ler3 ed3nmeler3ne yardımcı olab3l3r3z. Ayrıca, yeters3z h3zmet 
alan nüfuslara odaklanarak ve eğ3t3m programlarını sürekl3 gel3şt3rerek, 3şgücünde daha fazla eş3tl3k ve 
kapsayıcılığı teşv3k edeb3l3r3z. 

2.3. İnsan Emeğ&n& Tamamlayan Teknoloj&k Yen&l&kler&n Teşv&k Ed&lmes& 

2.3.1. Tamamlayıcı Teknoloj&ler &ç&n Teşv&kler: 

İnsan emeğ3n3n yer3n3 almak yer3ne onu tamamlayan teknoloj3k yen3l3kler3 teşv3k etmek 3ç3n 3nsanı 
tamamlayan teknoloj3ler3n gel3şt3r3lmes3n3 ve ben3msenmes3n3 destekleyen teşv3kler tasarlamak kr3t3k 
önem taşımaktadır. Acemoglu, yalnızca görevler3 otomat3kleşt3ren teknoloj3ler yer3ne 3nsan becer3ler3n3 
artıran teknoloj3lere ağırlık ver3lmes3n3 gerekt3ğ3n3 savunarak şu öner3ler3 vermekted3r; 

• Sübvans3yonlar ve Verg3 Teşv3kler3 

• Ar-Ge F3nansmanı 

• Eğ3t3m Programları 
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Yen3 Görevler Yaratmak: Pol3t3kalar, otomasyonun etk3ler3n3 dengeleyeb3lecek yen3 emek yoğun 
görevler3n yaratılmasını teşv3k etmey3 de amaçlamalıdır. Acemoglu ve Restrepo (2018a), hızlı 
otomasyonun f3rmalar 3ç3n yen3 emek-yoğun görevler sunma teşv3kler3 yaratab3leceğ3n3 ve böylece 
otomasyonun yer3nden etme etk3s3n3 dengeleyeb3leceğ3n3 öne sürmekted3r. Bu, YZnın 3nsan çalışanların 
yer3n3 almak yer3ne onlara yardımcı olab3leceğ3 k3ş3selleşt3r3lm3ş eğ3t3m ve sağlık h3zmetler3 g3b3 3nsan 
becer3ler3n3n vazgeç3lmez olduğu alanlarda 3novasyonu teşv3k ederek kolaylaştırılab3l3r. 

Sonuç olarak, verg3 pol3t3kaları yoluyla teşv3kler3 yen3den düzenleyerek, Ar-Ge f3nansmanını artırarak, 
eğ3t3m programlarına yatırım yaparak ve yen3 görevler3n oluşturulmasını teşv3k ederek, 3nsan emeğ3n3 
tamamlayan ve genel üretkenl3ğ3 artıran b3r teknoloj3k ortamı teşv3k edeb3l3r3z. 

2.3.2. İş Yaratmayı Teşv&k Eden Düzenlemeler: 

Ş3rketler3n yen3 teknoloj3ler3 uygulamaya koymadan önce 3st3hdam üzer3ndek3 etk3ler3n3 
değerlend3rmeler3n3 gerekt3ren düzenlemeler3n hayata geç3r3lmes3, 3st3hdam yaratan yen3l3kler3n 
gel3şt3r3lmes3n3 teşv3k edeb3l3r. Bu tür düzenlemeler aynı zamanda teknoloj3k gel3şmeye yönel3k sosyal 
açıdan daha sorumlu b3r yaklaşımı da teşv3k edeb3l3r (Sussk3nd, 2020). Teknoloj3k 3lerlemeler3n 3st3hdam 
yaratılmasına katkıda bulunmasını ve 3şs3zl3ğ3 artırmamasını sağlamak 3ç3n etk3l3 düzenlemeler şarttır. 
Acemoglu, hızlı teknoloj3k değ3ş3m bağlamında 3st3hdam yaratılmasını teşv3k etmek 3ç3n düzenley3c3 
çerçeveler3n nasıl tasarlanab3leceğ3ne da3r şu b3lg3ler3 sunmaktadır; 

• Dengel3 Verg3 Pol3t3kaları 

• İşgücü P3yasası Düzenlemeler3 

• İş Yaratma Teşv3kler3 

• İzleme ve Değerlend3rme 

• Kamu-Özel Ortaklıkları 

Özetle, dengel3 verg3 pol3t3kaları uygulayarak, 3şgücü p3yasası düzenlemeler3n3 güncelleyerek, 3st3hdam 
yaratma teşv3kler3 sağlayarak, YZ’n3n etk3s3n3 3zleyerek ve kamu-özel ortaklıklarını teşv3k ederek, 
3st3hdam yaratmayı teşv3k eden ve teknoloj3k 3lerlemeler3n toplumun tüm üyeler3ne fayda sağlamasını 
sağlayan b3r düzenley3c3 ortam oluşturab3l3r3z. 

2.3.3. Kamu Sektörünün Tamamlayıcı YZ’y& Ben&msemes&: 

Kamu sektörü, kamu çalışanlarının yetenekler3n3 gel3şt3ren ve personel sayısını azaltmadan h3zmet 
sunumunu 3y3leşt3ren YZ teknoloj3ler3n3 ben3mseyerek örnek olab3l3r. Bu, özel sektör 3ç3n b3r ölçüt 
oluşturab3l3r ve teknoloj3k 3lerlemeler3n mutlaka 3şten çıkarmalara yol açmak zorunda olmadığını 
göstereb3l3r (West, 2018). Acemoglu’nun çalışmalarının çerçeves3nde değerlend3r3ld3ğ3nde şu öner3lerde 
bulunab3l3r; 

• Stratej3k Uygulama 

• Eğ3t3m ve Meslek3 Gel3ş3m  

• P3lot Programlar ve Vaka Çalışmaları 

• Paydaşlarla İşb3rl3ğ3 

Sonuç olarak, YZ'y3 stratej3k olarak uygulayarak, eğ3t3me yatırım yaparak, 3novasyon merkezler3 
kurarak, şeffaf ve et3k kullanım sağlayarak, p3lot programlar başlatarak ve paydaşlarla 3şb3rl3ğ3 yaparak, 
kamu sektörü 3nsan emeğ3n3 tamamlayan ve daha gen3ş ekonom3 3ç3n olumlu b3r örnek oluşturan YZ 
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teknoloj3ler3n3 etk3l3 b3r şek3lde ben3mseyeb3l3r. Acemoglu'nun araştırmalarına dayanan pol3t3ka 
öner3ler3, YZ ve otomasyonun 3şgücü p3yasası üzer3ndek3 etk3ler3n3 yönetmek 3ç3n kapsamlı b3r yol 
har3tası sunmaktadır. Pol3t3ka yapıcılar, çalışan haklarını güçlend3rerek, eğ3t3m ve öğret3me yatırım 
yaparak ve 3nsan emeğ3n3 tamamlayan teknoloj3ler3n gel3şt3r3lmes3n3 teşv3k ederek, YZ ve otomasyonun 
faydalarının toplum genel3nde eş3t b3r şek3lde dağıtılmasını sağlamaya yardımcı olab3l3rler. 

3. Sonuç 
Brynjolfsson ve McAfee (2015: 163)’n3n bel3rtt3ğ3 üzere “yen3 teknoloj3lerden en ver3ml3 yararlanma 
şekl3, b3r 3nsan çalışanı atıp yer3ne b3r mak3ne koymak değ3l, süreçler3 yen3den yapılandırmaktır”. Bu 
anlamda YZ ve otomasyonun dönüştürücü potans3yel3 anlamak ve 3ş, ver3ml3l3k ve sosyal eş3tl3ğ3n her 
yönünü yen3den anlayarak yapılandırmak gerekmekted3r. Daron Acemoglu'nun araştırmalarının 
sağladığı 3çgörüler, bu teknoloj3ler3n 3k3 uçlu doğasını vurgulamaktadır; bu teknoloj3ler, benzer3 
görülmem3ş ver3ml3l3k ve yetenekler vaat ederken, aynı zamanda geleneksel 3st3hdam ve gel3r dağılımı 
modeller3 3ç3n öneml3 zorluklar ortaya çıkarmaktadır. Bu sonuç bölümü, Acemoglu'nun bulgularından 
ve d3ğer akadem3k çalışmalardan elde ed3len tartışmaları sentezleyerek, daha büyük toplumsal fayda 3ç3n 
YZ ve otomasyondan yararlanmayı amaçlayan sağlam yönet3ş3m ve stratej3k pol3t3ka müdahaleler3ne 
duyulan 3ht3yacı d3le get3rmekted3r. Özetle, YZ ve otomasyon hem fırsatlar hem de zorluklar 
sunmaktadır. İler3ye g3den yol, bu teknoloj3ler3 ben3msemey3 ve aynı zamanda faydalarının gen3ş çapta 
paylaşılmasını sağlamak 3ç3n düşüncel3 ve d3nam3k pol3t3kalar uygulamayı gerekt3rmekted3r. Acemoglu  
ve d3ğerler3n3n araştırması, teknoloj3k 3lerlemeler3n hem refahı hem de eş3tl3ğ3 teşv3k ett3ğ3 b3r ortamı 
şek3llend3rmek 3ç3n proakt3f yönet3ş3m3n ac3l3yet3n3n altını ç3z3yor. Toplumların 3şley3ş3nde köklü b3r 
değ3ş3m3n eş3ğ3nde dururken, bugün yapılan seç3mler gelecek nes3ller 3ç3n çalışmanın geleceğ3n3 
bel3rleyecekt3r.  
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TURİZM İŞLETMELERİNDE YAPAY ZEKÂNIN YERİ VE ÖNEMİ 

THE PLACE AND IMPORTANCE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN TOURISM 
BUSINESSES 

 
Yasem3n ASİLTÜRK OKUTAN1 

 
Özet 

Teknoloj3de yaşanan gel3şmeler3n get3r3s3 olarak 3nsan zekâsını takl3t etme özell3ğ3ne sah3p yen3 nes3l 
yapay zekâlar ortaya çıkmıştır. Tur3zm endüstr3s3 gel3şmekte olan ülkeler 3ç3n öneml3 b3r 3st3hdam ve 
gel3r kaynağı olmakta ve 3ş hacm3 her geçen gün artmaktadır. Buna bağlı olarak hızla değ3şen ve gel3şen 
teknoloj3lerden etk3lenmekte ve yen3den güncellenmekted3r. Teknoloj3n3n sağladığı b3rçok güncel 
uygulama ve yöntem tur3zm 3şletmeler3nde de etk3n olarak kullanılmaktadır. İnsan emeğ3n3n kullanıldığı 
b3rçok alanda gel3şen teknoloj3ler sonrasında otomasyonlar almıştır. Özell3kle yapay zekâ alanında 
yaşanan gel3şmeler b3rçok alanda olduğu g3b3 tur3zm sektöründe de d3j3talleşme çağının başlamasına yol 
açmıştır. Ekonom3, eğ3t3m, sağlık g3b3 b3rçok alanda kullanılan yapay zekâ teknoloj3s3, tüket3c3ler3n 3stek 
ve 3ht3yaçlarının değ3şmes3 sebeb3yle tur3zm sektöründe de kullanılmaya başlanmıştır.  

Yapay zekâların doğal d3l 3şleme özell3ğ3 3le tur3zm 3şletmeler3nde 7/24 anlık h3zmetler sunulmakta ve 
bu h3zmetler sesl3 müşter3 as3stanları veya sohbet robotlar 3le sunulmaktadır. Bunların yanı sıra tur3zm 
3şletmeler3nde yapay zekâlı robotlar kullanılmaktadır. Tur3zm 3şletmeler3nde hem f3z3k3 hem de sanal 
robotlar yer almaktadır. Robotlar tur3zm 3şletmeler3nde m3saf3re doğrudan h3zmet sunmak veya 
çalışanlara destek sağlamak 3ç3n kullanılmaktadır (İb3ş, 2019). Robot reseps3yon görevl3s3, bagaj 
taşıyıcıları otel 3şletmeler3nde kullanılmaktadır. Bunların yanı sıra restoran, tur operatörü, haval3manı 
g3b3 tur3zme bağlı b3r3mlerde de yapay zekâ robotları farklı şek3llerde kullanılmaktadır. Ayrıca y3ne 
tur3zm 3şletmeler3n3n 3ç3nde yer alan otellerde yemek hazırlama p3ş3rme, serv3s etme, 3çecek hazırlama, 
gıda alanlarının tem3zl3ğ3 ve masaların toplanması g3b3 f3z3ksel akt3v3teler3n yapay zekâ robotları 3le 
yapılab3leceğ3n3 göster3lmekted3r (Chu3, 2016). 

Yapay zekânın zaman ve ekonom3k açıdan avantajlar sunması tur3zm 3şletmeler3ndek3 önem3n3 
artırmaktadır. Yapay zekânın tur3zm 3şletmeler3nde nasıl kullanıldığının bel3rlend3ğ3 bu çalışmada 
tarama model3 kullanılmış olup, bu kapsamda öngörülen görüşler b3ld3r3lerek öner3lerde bulunulmuştur. 
Tarama model3, gen3ş b3r araştırma alanına sah3p olan ve b3rçok problem türünde yer ver3len araştırma 
model3d3r. Bu yöntem gen3ş b3r k3tleye a3t f3k3rler3n ve görüşler3n bel3rlenmes3n3 amaçlamaktadır. Burada 
ana amaç asıl durumdan yola çıkarak bet3mleme yapab3lmekted3r (Karaden3z ve Dem3rel, 2018). 

Anahtar Kel+meler: Yapay zekâ, tur3zm, tur3zm 3şletmeler3. 
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Abstract 

As a result of the developments 3n technology, a new generat3on of art3f3c3al 3ntell3gence has emerged 
w3th the ab3l3ty to 3m3tate human 3ntell3gence. The tour3sm 3ndustry 3s an 3mportant source of 
employment and 3ncome for develop3ng countr3es and 3ts bus3ness volume 3s 3ncreas3ng day by day. 
Accord3ngly, 3t 3s affected and updated by rap3dly chang3ng and develop3ng technolog3es. Many current 
appl3cat3ons and methods prov3ded by technology are also used effect3vely 3n tour3sm enterpr3ses. In 
many areas where human labor 3s used, automat3on has taken over after develop3ng technolog3es. 
Espec3ally the developments 3n the f3eld of art3f3c3al 3ntell3gence have led to the beg3nn3ng of the era of 
d3g3tal3zat3on 3n the tour3sm sector as 3n many other f3elds. Art3f3c3al 3ntell3gence technology, wh3ch 3s 
used 3n many f3elds such as economy, educat3on and health, has started to be used 3n the tour3sm sector 
due to the change 3n the demands and needs of consumers.  

W3th the natural language process3ng feature of art3f3c3al 3ntell3gence, 24/7 3nstant serv3ces are offered 
3n tour3sm bus3nesses and these serv3ces are prov3ded by vo3ce customer ass3stants or chat robots. In 
add3t3on, art3f3c3al 3ntell3gence robots are used 3n tour3sm enterpr3ses. There are both phys3cal and v3rtual 
robots 3n tour3sm enterpr3ses. Robots are used 3n tour3sm bus3nesses to prov3de d3rect serv3ce to guests 
or to prov3de support to employees (İb3ş, 2019). Robot recept3on3sts and baggage handlers are used 3n 
hotel bus3nesses. In add3t3on, art3f3c3al 3ntell3gence robots are used 3n d3fferent ways 3n tour3sm-related 
un3ts such as restaurants, tour operators, and a3rports. In add3t3on, 3t 3s shown that phys3cal act3v3t3es 
such as food preparat3on, cook3ng, serv3ng, beverage preparat3on, clean3ng of food areas and collect3ng 
tables 3n hotels, wh3ch are also 3ncluded 3n tour3sm enterpr3ses, can be done w3th art3f3c3al 3ntell3gence 
robots (Chu3, 2016). 

The fact that art3f3c3al 3ntell3gence offers t3me and econom3c advantages 3ncreases 3ts 3mportance 3n 
tour3sm bus3nesses. In th3s study, wh3ch determ3nes how art3f3c3al 3ntell3gence 3s used 3n tour3sm 
enterpr3ses, the survey model was used and 3n th3s context, the pred3cted op3n3ons were reported and 
suggest3ons were made. The survey model 3s a research model that has a w3de research area and 3s used 
3n many problem types. Th3s method a3ms to determ3ne the 3deas and op3n3ons of a w3de aud3ence. The 
ma3n purpose here 3s to make a descr3pt3on based on the actual s3tuat3on (Karaden3z & Dem3rel, 2018). 

Keywords: Art3f3c3al 3ntell3gence, tour3sm, tour3sm enterpr3ses 
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1. G+r+ş 
 

Tur3zm endüstr3s3 gel3şmekte olan ülkeler 3ç3n öneml3 b3r 3st3hdam ve gel3r kaynağı olmakta ve 3ş hacm3 
her geçen gün artmaktadır. Buna bağlı olarak hızla değ3şen ve gel3şen teknoloj3lerden etk3lenmekte ve 
yen3den güncellenmekted3r. Teknoloj3n3n sağladığı b3rçok güncel uygulama ve yöntem tur3zm 
3şletmeler3nde de etk3n olarak kullanılmaktadır. İnsan emeğ3n3n kullanıldığı b3rçok alanda gel3şen 
teknoloj3ler sonrasında otomasyonlar almıştır. Özell3kle yapay zekâ alanında yaşanan gel3şmeler b3rçok 
alanda olduğu g3b3 tur3zm sektöründe de d3j3talleşme çağının başlamasına yol açmıştır. 

İnsanların günlük hayatlarında teknoloj3y3 sıkça kullanması rekabet3n yoğun yaşandığı tur3zm 
sektöründe 3şletmeler3n daha yen3l3kç3 olmasına olanak sağlamıştır. Tur3zm 3şletmeler3nde kullanılan 
yapay zekâlar 3le m3saf3rler 3le 3let3ş3m kurma, beklent3ler3n3 karşılama, memnun3yetler3n3 artırma, ver3 
anal3zler3 yapma konularında yen3l3kler yaşanmaktadır. Bu sayede tur3zm 3şletmeler3nde rekabet avantajı 
sağlanmaktadır.  Teknoloj3k gel3şmeler3n en güzel örneğ3 b3lg3 3let3ş3m teknoloj3ler3d3r. Tüket3c3ler bu 
3let3ş3m araçlarını kullanarak tur3zm ürünler3n3 k3ş3selleşt3r3p satın alab3lmekted3r. Böyle tur3zm 
endüstr3s3 dünya çapında küreselleşmekted3r. 

Tur3zm 3şletmeler3nde kullanılan yapay zekâları 3nceleyen Zlatanov ve Popesku (2019), tur3stler3n 
seyahatler3ne karar ver3rken yaşadıkları karmaşıklığın yapay zekâ 3le g3der3ld3ğ3n3 bel3rtmekted3r. 
H3zmet otomasyonları ve yapay zekâların tur3zm 3şletmeler3ne yen3 h3zmetler sunmakta, müşter3 
3l3şk3ler3n3 gel3şt3rme, satın almaya karar ver3rken destek sağlama, ödeme 3şlemler3nde kolaylık ve 
seyahat danışmanlığı sunma g3b3 fırsatlar oluşturmaktadır. 

2. Kavramsal Çerçeve 
 

2.1. Yapay Zekâ 

Yapay zekâ kavramı 3lk olarak zek3 mak3neler yapma b3l3m3 ve mühend3sl3ğ3 şekl3nde 3fade ed3lmekted3r. 
İnsanlar tarafından tasarlanan mak3neler3n aklını bel3rtmekted3r. Bu doğrultuda yapay zekâ b3lg3sayar 
programları aracılığı 3le oluşturulan 3nsan zekâsının teknoloj3s3d3r (Tsa3h ve Hsu, 2018). Bu tanımlardak3 
ana nokta mak3neler3n zek3leşt3r3lmes3d3r. Yapay zekânın alt kategor3s3 olan mak3ne öğrenmes3 ve der3n 
öğrenmeler 3le sanal as3stanlar, res3m ve ses tanıma uygulamaları gel3şt3r3lmekted3r (Özdem3r Akgül, 
2019). Yapay zekâ teknoloj3s3 karmaşık ver3len problemler3 çözümleyeb3lmek 3ç3n 3nsan b3lg3s3ne 3ht3yaç 
duymaktadır. İnsanların aldığı kararları uygulamak yapay zekâ teknoloj3ler3 3le mümkündür. Yapay zekâ 
programları 3nceled3ğ3 herhang3 b3r şey3 sonuçta elde ett3ğ3 parametrelere dayalı olarak tanımlamaktadır. 
Bu kapsamda yapay zekâ bel3rl3 durumlara göre sorunları çözmeye çalışmaktadır (Yeğ3n, 2020). 

2.2. Yapay Zekâ Kullanım Alanları 

Yapay zekâlar ilk başlarda tıp, otomotiv gibi alanlarda kullanılmaya başlamış, mühendisler bilgi 
teknoloji uzmanlarının ilgi odağı olmuştur. Ancak günümüzde sosyal bilimleri de kapsamaya başlamış 
ve geniş bir kullanım alanına yayılmıştır (Jarek ve Mazurek, 2019). Yapay zekâ teknolojileri günlük 
hayatın her alanında insan hayatını kolaylaştırmak için kullanılmaktadır. Hatta günümüzde insan i gücü 
ile yapılan çoğu iş gelecekte yapay zekâlar ile yapılabilecektir. Bunun sonucunda insan iş gücüne ihtiyaç 
azalmaya başlayacaktır. 
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Yapay zekâ teknoloj3ler3n3n genel anlamda kullanım alanları şunlardır: 

• İnsan g3b3 düşünen davranan s3stemler 
• Uzman s3stemler3 
• Doğal d3l 3şleme 
• Robotlar 
• Görüntü 3şleme 
• Mak3ne öğrenmes3 

Yapay zekâlar üç ayrıma s3steme ayrılmaktadır. Bunlar (Kaplan ve Haenle3n, 2019) 

• Anal3t3k yapay zekâ, geç3ş deney3mler3 kullanarak gelecekle 3lg3l3 kararlar vermek 3ç3n 
kullanılır. 

• İnsandan es3nlenen yapay zekâ, 3nsan duygularını anlayarak karar verme sürec3nde etk3l3 
olmaktadır. 

İnsanlaştırılmış yapay zekâ, 3nsan faal3yetler3n3 tanımak ve takl3t etmek amaçlı kullanılmaktadır. 

2.3. Tur&zm İşletmeler&nde Yapay Zekâ Kullanımı 

Yeni nesil endüstri olan Endüstri 4.0 kavramından ortaya çıkan Turizm 4.0 kişiselleştirilmiş seyahat 
deneyimi sunan büyük veri işlemedir. Yapay zekâlar ile turizm işlemelerinde de dijitalleşmede olaylık 
sağlanması mümkündür.  

21. yüzyılın turistleri aynı anda birden fazla aktivite ile meşgul olmakta ve diğer kişiler ile sürekli ilişkili 
olmaktadır. Bu turistler ayrıca büyük verileri işleyen, yapay zekâlar ile bu verileri karşılaştıran ve hızlı 
karar veren kişilerdir. Örneğin trivadvisor gibi sosyal medya kanalları tur3stler 3ç3n öneml3 ver3 
kaynaklarıdır. Bu ver3ler dest3nasyon yönet3m3 tarafından kullanılmakta ve tur3stler3n 3ht3yaçları 
anlaşılmakta, beklent3ler3ne uygun h3zmetler sunulmaktadır. Bu noktada yapay zekânın tur3zm 
3şletmeler3 3ç3n önem3 ortaya çıkmakta ve her tur3st 3ç3n özel 3lg3 göster3lmekte ve k3ş3selleşt3r3lm3ş 
tur3st3k ürünler orya konmaktadır.  

Yapay zekâ teknoloj3s3 problemler3 çözerek özell3kler3 tanımaya olanak sağlamaktadır (Rodr3guez, 
20199. Yapay zekâların doğal d3l 3şleme özell3ğ3 3le tur3zm 3şletmeler3nde 7/24 anlık h3zmetler 
sunulmakta ve bu h3zmetler sesl3 müşter3 as3stanları veya sohbet robotlar 3le sunulmaktadır. Bunların 
yanı sıra tur3zm 3şletmeler3nde yapay zekâlı robotlar kullanılmaktadır. Tur3zm 3şletmeler3nde hem f3z3k3 
hem de sanal robotlar yer almaktadır. Robotlar tur3zm 3şletmeler3nde m3saf3re doğrudan h3zmet sunmak 
veya çalışanlara destek sağlamak 3ç3n kullanılmaktadır (İb3ş, 2019). Robot reseps3yon görevl3s3, bagaj 
taşıyıcıları otel 3şletmeler3nde kullanılmaktadır. Bunların yanı sıra restoran, tur operatörü, haval3manı 
g3b3 tur3zme bağlı b3r3mlerde de yapay zekâ robotları farklı şek3llerde kullanılmaktadır. 

Ayrıca y3ne tur3zm 3şletmeler3n3n 3ç3nde yer alan otellerde yemek hazırlama p3ş3rme, serv3s etme, 3çecek 
hazırlama, gıda alanlarının tem3zl3ğ3 ve masaların toplanması g3b3 f3z3ksel akt3v3teler3n yapay zekâ 
robotları 3le yapılab3leceğ3n3 göster3lmekted3r (Chu3, 2016). 

Gen3ş b3r alana sah3p olan tur3zmde kullanılan yapay zekâlar yüz tanıma teknoloj3ler3, sanal gerçekl3k 
uygulamaları, artırılmış gerçekl3k , akıllı oda ve s3sl3 komut s3stemler3, Chat botlar, yapay zekâ eklent3l3 
har3talar ve d3l çev3r3 uygulamalarıdır (Samala, 2022). İnsan odaklı yapısı 3le öne çıkan tur3zm 
endüstr3s3nde m3saf3r karşılama, s3par3ş alma, oda tem3zl3ğ3, 3şletme hakkında b3lg3 verme g3b3 amaçlarla 
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kullanılan yapay zekâların ver3ml3l3ğ3 artırmada avantaj sağlamasının yanı sıra 3nsanlarla b3reb3r 
etk3leş3m gerekt3ğ3 3ç3n dezavantajları da olab3lmekted3r. 

Bu kapsamda tur3zm 3şletmeler3nde kullanılan yapay zekâların ve robotların avantajları şu şek3lded3r: 

• Mal3yetler3 azaltırlar. 
• Algılanan h3zmet kal3tes3n3 artışına katkı sunarlar. 
• H3zmet hatalarını ve aksamalarını azaltab3l3rler. 
• 7/24 ve 365 gün h3zmet ver3leb3l3r.  
• Ver3ml3l3k artışına katkı sunarlar. 
• Farklı d3llerde 3let3ş3m kurab3l3rler.  
• İnsanlar g3b3 tepk3ler3 olmadığı 3ç3n kızmazlar, s3n3rlenmezler, her zaman sak3n ve 3stekl3 

çalışırlar. 
• Grev yapmaz, söylent3ler yaymaz, müşter3lere veya çalışanlara ayrımcılık yapmaz.  
• Haber vermeden 3şler3n3 bırakmaz, olumsuz duygular göstermez, 3şten kaçmaz, ücret artışı talep 

etmez, hastalanmaz ve yorulmazlar. 
• Görevler3 eks3ks3z ve zamanında yer3ne get3r3rler.  
• Robotların kapsamları, yazılım ve donanım yükseltmeler3 3le gen3şlet3leb3l3rler.  
• Büyük m3ktarda ver3 toplayab3l3r ve depolayab3l3rler.  

Y3ne tur3zm 3şletmeler3nde kullanılan yapay zekâların ve robotların dezavantajları 3se şöyled3r: 

• Yatırım mal3yetler3 yüksekt3r. 
• Yapay zekâ ve robot3k s3stemler3 kullanan çalışanların eğ3t3m ve 3st3hdam mal3yetler3 yüksekt3r. 
• İşs3zl3ğe neden olab3l3r ve 3nsanlar tarafından tehd3t olarak algılanab3l3r. 
• Robot3k s3stemler 3nsana özgü nezaket, anlayış vb. duygu ve yaratıcılıktan yoksundurlar. 
• Sürekl3 güncelleme ve yen3leme mal3yetler3 yüksekt3r. 
• Güç kaynağına 3ht3yaç duyarlar. 
• Bakım ve onarım mal3yetler3 yüksekt3r. 
• Robotların sorunsuz hareket edeb3lmeler3 3ç3n bulundukları b3naların bu teknoloj3lere göre 

uyarlanması gerek3r. 
• İnsanlar g3b3 deney3mlerden öğrenemezler. 
• İnsan denet3m3nden tamamen bağımsız değ3ld3r. 
• K3ş3sel yaklaşımdan yoksundur. Yanıtlarını 3nsanlar tarafından oluşturulan bel3rl3 etk3leş3me 

göre vereb3lmekted3r. 
• Robotlar hakkında yasal düzenlemeler mevcut değ3ld3r. B3lg3 güvenl3ğ3 ve et3ğ3 3le 3lg3l3 sorunlar 

yaşanması olasıdır (Katlav ve Çobanoğlu, 2021). 
 

3. Tartışma ve Sonuç 

Yapay zekâ teknoloj3ler3n3n kullanımı tekn3k b3l3mlerde başlamasına rağmen bugün eğ3t3m, 3şletme, 
yönet3m, pazarlama g3b3 gen3ş b3r yelpazeye açılmıştır. Yapay zekâ teknoloj3ler3n3n h3zmet 
endüstr3ler3nde kullanımı son yıllarda g3derek artmaktadır. Emek yoğun b3r h3zmet sektörü olan tur3zmde 
yapay zekâ teknoloj3ler3 seyahatlerde ve pazarlamada kullanılmaktadır.  
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Yapay zekâ teknoloj3ler3n3n ve robotların tur3zm 3şletmeler3nde b3r çalışan g3b3 h3zmetlerde kullanıldığı 
görev aldığı görülmekted3r. Müşter3 3l3şk3ler3, danışmanlık, d3l çer3s3, anal3t3k 3şlemler yapay zekâların 
h3zmet sektöründe yaptığı görevlerdend3r. Y3ne tur3zm 3şletmeler3nde otomat3k yanıtlama özell3kl3 
sohbet robotları, as3stanlar, sıkça kullanılmaktadır. Robotlara yüklenen 3nsansı düşüneb3lme yet3s3 3le 
3nsan robot etk3leş3m3n3 artırarak müşter3lere farklı b3r h3zmet deney3m3 sunmaktadır.  

Yapay zekâ destekl3 robotların müşter3lere daha 3y3 h3zmet deney3m3 sunduğu, tur3st3k deney3m kal3tes3n3 
artırdığı yönde çalışmalar bulunmaktadır (Tussyad3ah, 2020). Bu kapsamda tur3zm 3şletmeler3nde 
kullanılan yapay zekâlar 3le müşter3 deney3m3 ve h3zmet kal3tes3n3n artmasına bağlı olarak müşter3 
memnun3yet3 de artmaktadır. Bunun yanı sıra müşter3lerden elde ed3len büyük ver3ler 3le k3ş3ye özel 
h3zmet sunumları gerçekleşmekted3r. Ayrıca müşter3ler3n terc3hler3n3 öğrenerek müşter3 3l3şk3ler3n3 
gel3şt3rmek 3ç3n kullanılmaktadır. 

Yapay zekâ teknoloj3ler3 3le müşter3lere zaman, 3şletmelere ekonom3k tasarruf 3mkânı sunulmaktadır. 
Ayrıca 7/24 h3zmet sunularak bekleme süreler3 kısıtlanmakta, sorunlar daha kolay çözülmekted3r. 
Artırılmış gerçekl3k veya sanal gerçekl3k uygulamaları 3le müşter3n3n dest3nasyon 3çer3s3ndek3 
deney3mler3 zeng3nleşmek ve seçecekler3 oda konusunda kontrol 3mkanı sağlanarak k3ş3selleşt3r3lm3ş 
h3zmet sunulmaktadır. 

Yapay zekâ teknoloj3ler3n3n gel3şmes3 3le b3rl3kte tur3zm sektöründe kullanımının artması 
beklenmekted3r. Tur3stlere akt3v3teler3nde, dest3nayon etk3leş3m3nde deney3m kazandırmak 3ç3n 
kullanılan b3r araç olan yapay zekâlar tur3zm otomasyonunda da dönüşümler sağlamaktadır. Gelecek 
zamanlarda doğrudan 3let3ş3m3n k3ş3lerarası etk3leş3mden yapay zekâya teknoloj3s3ne geçmes3 3le 
tur3zmde yapay zekâ kullanımın düşünülen3n çok daha ötes3nde olacağını söyleyeb3l3r3z. 
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RESTORANLARDA ROBOTİK KULLANIM 

ROBOTIC USE IN RESTAURANTS 

 

İbrah3m Akın ÖZEN1, Soner BEŞCANLAR2, S3nan GÖÇ3 

 

Özet 

Gastronom3 ve robot3k alanlarının kes3şt3ğ3 noktada b3rçok gel3şme görülmekted3r. Bu çalışmaların, 
mutfak ve yemek p3ş3rme 3le 3lg3l3 olduğu g3b3, gastronom3n3n daha gen3ş kapsamındak3 serv3s alanlarını 
da 3çermekted3r. İşletmeler sektörde mevcud3yetler3n3n devamlılığını sağlayab3lmeler3 3ç3n çağın 
gereğ3nce rekabet ederek teknoloj3 temell3 yen3l3kler3 tak3p etmekted3r. Bununla b3rl3kte günümüzde 
yapay zekâ, 3D yazıcılar, artırılmış gerçekl3k nesneler3n 3nternet3 ve bulut s3stem3 g3b3 çok sayıda yen3 
nes3l teknoloj3k gel3şmeler 3şletmelerde yer almaya başlamıştır. Bu konu kapsamında yapılan 
araştırmalarda, y3yecek-3çecek 3şletmeler3nde yapay zekâ kullanımının nasıl genel b3r şek3lde ele 
alındığına da3r b3lg3ler bulunmaktadır. Ayrıca gıda sektöründe robot3k alanının geleceğ3ne yönel3k 
değerlend3rmeler de öneml3 b3r perspekt3f sunmaktadır. Özell3kle bel3rtmek gerek3r k3, bu alanda çalışan 
robot şefler3n sayısındak3 artış, mutfaklarda ve 3şletmelerde robot3k uygulamalarının ne kadar değerl3 
olduğunu göstermekted3r. Bu çalışmada gastronom3 sektöründe kullanılan robot şefler3 ele almak 
amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda öncel3kle yapay zekanın tanımı ve tar3hsel gel3ş3m3ne yer 
ver3lerek 1966-2019 yılları arasında yapay zeka kullanılarak gel3şt3r3len robotlar 3le 3lg3l3 kısa b3lg3ler 
sunulmuştur. Ardından robot3k kavramı ele alınarak tanımı yapılmış ve hang3 sektörlerde robot3k 
uygulamalara yer ver3ld3ğ3ne da3r örnekler açıklanmıştır. Tur3zm sektöründek3 yapay zeka temell3 
uygulamalara yer ver3lerek tur3zm 3şletmeler3nde robot kullanımının olumlu ve olumsuz etk3ler3nden 
bahsed3lm3şt3r. Ardından “Robotlar ve Gastronom3” bağlamında ulusal ve uluslararası b3l3msel 
çalışmalar araştırılmıştır. Bu çalışmalar robotların gastronom3 sektöründe hang3 departmanlarda görev 
aldığını ve hang3 3ş ve 3şlemlerde yer aldıklarını bel3rten b3r tablo 3le aktarılmaya çalışılmıştır. Son 
bölümde 3se özell3kle küresel anlamda restoranlarda yer alan robot şeflere yer ver3lm3şt3r. Yapılan 
araştırmalar sonucunda 9 adet Robot şef 3ncelenm3şt3r. Robot şefler3n ülke, restoran ve 3ş tanımları 
bağlamında tanıtımı yapılmıştır. Tüm bu b3lg3ler ışığında robotların tur3zm 3şletmeler3nde daha ver3ml3 
kullanılmasına yönel3k öner3ler gel3şt3r3lm3şt3r. 
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Abstract 

Many developments are seen at the intersection of gastronomy and robotics. These studies are related to 
kitchen and cooking, as well as service areas within the wider scope of gastronomy. In order to ensure 
the continuity of their existence in the sector, businesses follow technology-based innovations by 
competing in accordance with the age. However, today, many new generation technological 
developments such as artificial intelligence, 3D printers, augmented reality, internet of things and cloud 
system have started to take place in businesses. In the researches conducted within the scope of this 
subject, there is information on how the use of artificial intelligence in food and beverage businesses is 
handled in a general way. In addition, evaluations on the future of robotics in the food sector also provide 
an important perspective. It should be especially noted that the increase in the number of robot chefs 
working in this field shows how valuable robotics applications are in kitchens and businesses. In this 
study, it is aimed to address the robot chefs used in the gastronomy sector. For this purpose, firstly, the 
definition and historical development of artificial intelligence is given and brief information about robots 
developed using artificial intelligence between 1966-2019 is presented. Then, the concept of robotics is 
discussed and defined, and examples of robotic applications in which sectors are explained. Artificial 
intelligence-based applications in the tourism sector are given and the positive and negative effects of 
the use of robots in tourism enterprises are mentioned. Then, national and international scientific studies 
in the context of "Robots and Gastronomy" were investigated. These studies were tried to be conveyed 
with a table indicating in which departments robots are employed in the gastronomy sector and in which 
works and processes they are involved. In the last section, especially the robot chefs in restaurants 
globally were included. As a result of the researches, 9 robot chefs were analysed. Robot chefs were 
introduced in the context of country, restaurant and job descriptions. In the light of all this information, 
suggestions have been developed for more efficient use of robots in tourism enterprises.  

Keywords: Gastronomy, Robot Chef, Artificial Intelligence 
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1. Gfrfş 
Sanay3 alanındak3 gel3şmelerle paralel olarak Endüstr3 4.0 3le teknoloj3 3nsan hayatında öneml3 b3r yere 
ulaşmıştır. İnternet3n gel3şmes3yle teknoloj3 3nsan hayatını daha da kolaylaştırmayı amaçlamış ve 
bununla b3rl3kte teknoloj3 destekl3 h3zmetler ortaya çıkmıştır. Çeş3tl3 sektörlerde hem üret3m hem de 
h3zmet anlamında 3nsan gücünün yer3n3 teknoloj3 destekl3 uygulamalar yer almıştır. İlet3ş3m 
teknoloj3ler3ndek3 gel3şmeler y3yecek ve 3çecek sektöründe de yen3l3klere yol açmıştır.  

İşletmeler sektörde mevcud3yetler3n3n devamlılığını sağlayab3lmeler3 3ç3n çağın gereğ3nce rekabet 
ederek teknoloj3 temell3 yen3l3kler3 tak3p etmekted3r. Bununla b3rl3kte günümüzde yapay zekâ, 3D 
yazıcılar, artırılmış gerçekl3k nesneler3n 3nternet3 ve bulut s3stem3 g3b3 çok sayıda yen3 nes3l teknoloj3k 
gel3şmeler 3şletmelerde yer almaya başlamıştır (Topsakal, Yüzbaşıoğlu, Çel3k ve Bahar, 2018). Teknoloj3 
temell3 d3j3tal yen3l3kler tüm sektörlerde olduğu g3b3 tur3zm sektöründe de kend3ne yer bulmuştur (Bağçı 
ve İçöz, 2019). Çünkü tur3zm 3şletmeler3 arasında artan rekabet ortamında ayakta kalab3lmek ve müşter3 
memnun3yet3n3 çağın gerekler3ne göre sağlamaları 3ç3n teknoloj3k gel3şmeler3 3zlemek ve 3şletmeler3nde 
uygulamak zorunda kalmaktadır (Çet3nkaya, 2019). Tur3zm sektöründe d3j3tal dönüşüm uygulamalarını 
farklı departmanlarda göreb3lmek mümkündür. Starwood Hotel grubu kat görevl3s3 olarak robotları 2014 
yılında kullanmaya başlarken (Crook, 2014) Amer3ka’da yer alan Wynn Las Vegas ve Alott 3şletmeler3 
odalarda m3saf3rler3n d3ş macunu, havlu g3b3 talepler3n yer3ne get3r3lmes3 3ç3n sanal as3stanlardan 
yararlanmaktadır (Ivanov ve Webster, 2017). Tur3zm sektörü kapsamında restoranlarda da d3j3tal 
dönüşüm uygulamalarına yer ver3lm3şt3r. Bu kapsamda tem3zl3k h3zmetler3, şef, barmen, garson ve 
bar3sta h3zmetler3 g3b3 3ş ve 3şlemlerde robot uygulamalarına yer ver3len örnekler görmek mümkündür. 
Ayrıca d3j3tal menü ve artırılmış gerçekl3k uygulamaları 3le yemek ve tabak örnekler3 müşter3lere 
sunulmaktadır (M3l ve D3r3can, 2019), m3saf3r s3par3şler3 alınırken k3okslar kullanılmakta (Şah3n, 2019), 
3D yazıcılar 3le b3rl3kte değ3ş3k şek3lde tasarımı yapılmış lezzetl3 y3yecekler menülerde yer almaktadır. 
Son yıllarda sıkça görülen üç boyutlu olarak sanal ortamda restoranlar z3yaret ed3lerek, müşter3ler3n 
3şletmeye g3tmeden restoranı tanımaları sağlanmaktadır (Şah3n ve Yağcı, 2017). 

Bu anlamda çalışmada yapay zekanın tar3hsel gel3ş3m3ne değ3n3lm3ş, y3yecek 3çecek 3şletmeler3nde 
kullanılan yapay zeka temell3 Robot şefler3n dünya üzer3nde örnekler3ne yer ver3lerek, hang3 ülkede ve 
hang3 h3zmetler3 üreteb3ld3kler3ne yönel3k l3teratür araştırması yapılmıştır. Aynı zamanda robot şefler3n 
kullanımının 3şletmelere olumlu ve olumsuz yansımaları 3ncelenm3şt3r. 

2. Kavramsal Çerçeve 
2.1. Yapay Zekanın Gel+ş+m+ 

Yapay zekâ, John McCarthy tarafından 3lk olarak 1956 yılında kullanılmıştır. Yapay zekâ, akıllı 
mak!neler üretme b!l!m! ve mühend!sl!ğ! olarak tanımlanmaktadır. Her yönüyle b3rb3r3nden farklı 
d3s3pl3nler tarafından araştırma alanı olan yapay zeka,  farklı sektörlerde çeş3tl3 boyutlarda yer bulmuştur. 
Fonks3yonel olarak her b3r3mde yer alan yapay zekanın b3rçok tanımını yapab3lmek mümkündür. En 
genel anlamıyla yapay zeka, b3lg3sayarların 3nsan benzer3 yetenekler kazanmasını sağlayan b3r alanı 
3fade eder. Bu, b3rçok farklı tekn3k ve yöntemle gerçekleşt3r3leb3l3r, ancak genel olarak öğrenme, 
problem çözme, algılama ve karar verme g3b3 3nsan zekasıyla 3l3şk3lend3r3len yetenekler3 s3müle etmey3 
amaçlar (Kuşçu, 2015: 46-47; Kamble & Shah, 2018: 179). Yapay zekanın 3lk temeller3n3n atıldığı ve 
hang3 alanda gel3şmeler yaşandığı aşağıda bel3rt3lm3şt3r (Uzan ve Sev3ml3, 2020): 
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• 1966 yılında “Shakey” adında eylemler3n3 kend3 yapab3len “İlk elektron!k k!ş!” olan b3rçok 
amaç 3ç3n kullanılan hareketl3 robot üret3lm3şt3r.  

• Internat3onal Bus3ness Mach3nes (IBM) ş3rket3, “Deep Blue” adında 1997 yılında satranç 
oynayan b3r b3lg3sayar üretm3şt3r. 

• 1998 yılında 3nsanların duygularını hem algılama hem de yanıtlama özell3ğ3 olan “Kısmet” 
adıyla b3l3nen robot Massachusetts Teknoloj3 Enst3tüsünde çalışmalar yapan Cynth3a Breazeal 
tarafından tanıtılmıştır.  

• 1999’da Sony, evc3l b3r köpek olarak tasarlanan 3lk tüket3c3 robotu A!obu’yu p3yasaya sürmüştür.  

• 2002 yılında “Roomba” 3s3ml3 otonom elektr3kl3 süpürge 3Robot f3rması tarafından üret3lm3şt3r. 

• 2005 yılında Sebast3an Thrun tarafından üret3len sürücüsüz araba “Stanley” üret3lm3şt3r 

• 2008 yılında "Hataraku Watash3" (Ben İşç3) adlı oyunda Japonya'nın Osaka Ün3vers3tes3'nde 
sahnelenen b3r oyundur ve bu oyunda "Wakamaru" adlı b3r robot oyunculuk yapmıştır. 
Wakamaru, 3nsanlarla etk3leş3me g3reb3len ve bel3rl3 görevler3 yer3ne get3reb3len b3r h3zmet 
robotudur. 

• 2011 yılında Apple ş3rket3 sanal as3stan S3r3’y3 üretm3şt3r. 

• 2014 yılında Amazon f3rması, sesl3 alışver3ş as3stanı Alexa’yı gel3şt3rm3şt3r.  

• 2017 yılında Kal3forn3ya’da b3lg3sayar alanında b3l3m 3nsanı Alexe3 Efros ve ek3b3, P3x2p3x adlı 
b3r programı tanıttı. Bu program, esk3zler3 görüntülere dönüştüreb3len b3r modeld3r. Özell3kle 
ç3z3m veya taslak hal3ndek3 res3mler3 gerçekç3 görüntülere dönüştürme konusunda oldukça 
etk3ley3c3 sonuçlar üret3r. 

• 2018 yılında Google, kullanıcılara daha 3y3 h3zmet vereb3lmek 3ç3n“BERT” 3s3ml3 yapay zekâ 
tekn3ğ3n3 üretm3şt3r.  

• 2019 yılında Open AI 3s3ml3 yapay zeka alanında çalışmalar yapan ş3rket, tutarlı met3n 
paragrafları yazab3len GPT-2 3s3ml3 b3r algor3tma üret3lm3ş ve günümüzde de gel3ş3m 
göstermeye devam etmekted3r. 

2.1. Robot+k 

Robot3k, farklı mühend3sl3k d3s3pl3nler3n3n kes3ş3m3nde bulunan b3r alandır. Mak3ne mühend3sl3ğ3, uçak 
mühend3sl3ğ3, uzay mühend3sl3ğ3, elektron3k mühend3sl3ğ3, b3lg3sayar mühend3sl3ğ3, mekatron3k 
mühend3sl3ğ3 ve kontrol mühend3sl3ğ3 g3b3 çeş3tl3 mühend3sl3k d3s3pl3nler3n3n b3r araya gelerek robotların 
tasarımı, yapımı ve kullanımı üzer3nde çalıştığı b3r alandır. Bu d3s3pl3nler, robotların mekan3k, 
elektron3k, yazılım ve kontrol s3stemler3 g3b3 b3rçok yönünü kapsar ve robotların 3nsanlarla etk3leş3m3n3, 
çevreler3n3 algılamasını ve çeş3tl3 görevler3 yer3ne get3rmes3n3 sağlayan teknoloj3ler3n gel3şt3r3lmes3yle 
3lg3lenmekted3r (Varol,2000). Başka b3r 3fadeyle robot3k, f3z3ksel dünyayı b3lg3sayar kontrollü mekan3k 
c3hazlarla algılama ve 3dare etme b3l3m3 olarak tanımlanmaktadır. Robotlar ve robot3k teknoloj3ler3 
b3rçok alanda kullanılmaktadır. Aşağıda farklı sektörlerde yer alan robotlara yer ver3lm3şt3r (Thrun vd., 
2006: 3).; 
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• Eğ3t3m ve Araştırma: Robotlar, öğrenc3lere temel b3l3mlerde, programlamada ve STEM 
alanlarında eğ3t3mde kullanılırken, araştırma alanlarında da karmaşık görevler3 yer3ne get3rmek 
3ç3n kullanılab3l3rler. 

• Savunma Sanay3: Asker3 robotlar, keş3f, gözetleme, patlayıcıları 3mha etme g3b3 görevlerde 
kullanılarak asker3 operasyonların güvenl3ğ3n3 artırab3l3rler. 

• Güvenl3k: Robotlar, alarmları 3zleme, devr3ye gezme, güvenl3k kameralarını 3zleme g3b3 
görevlerde kullanılarak güvenl3k s3stemler3ne katkı sağlarlar. 

• Ac3l Serv3s: Ac3l durumlarda kurtarma operasyonlarına yardımcı olmak 3ç3n robotlar 
kullanılab3l3r. 

• Sağlık H3zmetler3: Cerrah3 robotlar, hasta bakımı robotları ve rehab3l3tasyon robotları g3b3 çeş3tl3 
sağlık h3zmetler3nde kullanılmaktadır. 

• Üret3m: Endüstr3yel robotlar, üret3m hatlarında montaj, paketleme ve taşıma g3b3 görevler3 
yer3ne get3rmek 3ç3n kullanılır. 

• Tarım: Tarım robotları, otomat3k hasat, otomat3k sulama ve zararlıları kontrol etme g3b3 tarımsal 
3şlemlerde kullanılır. 

• Ulaşım ve Nakl3ye: Otomasyon teknoloj3ler3, loj3st3k ve taşımacılık sektörler3nde depo 
yönet3m3, paket tesl3matı g3b3 görevlerde kullanılmaktadır. 

• İnşaat: İnşaat robotları, yapı malzemeler3n3n taşınması, montajı ve 3nşaat süreçler3nde 
çalışab3l3rler. 

• Petrol Sektörü ve Madenc3l3k: Robotlar, tehl3kel3 ortamlarda çalışarak petrol sondajı, maden 
çıkarma ve tes3s bakımı g3b3 görevler3 yer3ne get3reb3l3rler. 

• Oyuncak ve Hob3: Robotlar, eğlence, eğ3t3m ve hob3 amaçlı olarak kullanılab3l3rler. 
• Ev Sağlık Bakımı: Hasta bakımı ve ev 3şler3nde yardımcı olmak 3ç3n kullanılan robotlar, yaşlı 

bakımı ve engell3ler 3ç3n destek sağlarlar. 
• İnsan Taşımacılığı: Otonom araçlar, gelecekte ulaşım sektöründe 3nsan taşımacılığına öneml3 

katkılar sağlayab3l3rler 

Sektörlerdek3 bu gel3şmeler3n paralel3nde Tur3zm sektöründe de robot ve robot3k uygulamalardan 
faydalanılmıştır. Bu sayede 3şletmeler rekabetç3 p3yasada b3r adım önde olab3lmeler3n3 sağlayacak 
atılımlar yapmaya 3mkan bulmuşlardır. Ancak 3şletmeler robot3k kullanıma yönel3k bell3 
değerlend3rmeler3 yaparak 3şletmeye ve d3ğer personele olumlu ve olumsuz yansımaları önceden tesp3t 
ederek bu gel3şmeler çerçeves3nde kullanıma geçmeler3 öneml3 rol oynamaktadır. İşletmeler, çalışanlar 
ve tur3st paydaşlarının oluşturduğu tur3zm endüstr3s3 3çer3s3ndek3 tüm süreçlerde robotların operasyonel 
olarak yaratacağı etk3ler; olumlu ve olumsuz etk3ler olarak 3k3 başlıkta sınıflandırılmaktadır (Ivanov ve 
Webster, 2017, s.2-3):  

Olumlu Etk+ler; 

• Robot3k teknoloj3ler genel olarak 3şletmeler3n ver3 saklama, ver3 güvenl3ğ3 ve bu ver3ler3n 
ver3ml3 kullanılması 3le 3lg3l3d3r. 

• Robot kullanımının ekonom3k açıdan 3şletmeler 3ç3n emek ücret3, pr3m, maaş artışı ödemeler3, 
personel eğ3t3m g3derler3, 3ş kazaları sonucu sağlık g3derler3 g3b3 ödemelerde tasarruf 
sağlamaktadır. 

• H3zmet kusurlarını en aza 3nd3rerek tur3stler3n memnun3yet düzey3n3 artırmaktadır.  
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• 12 ay boyunca h3zmet veren ve sezonluk olarak h3zmet veren tur3zm 3şletmeler3nde robotların 
7/24 kullanılması 3le daha az 3nsan kaynağına 3ht3yaç duyulmaktadır. 

• H3zmet üret3m3n3n daha ver3ml3 olması 3le 3ş güvenl3ğ3 ve meslek hastalığı g3b3 durumlarla 
karşılaşılmadığı 3ç3n 3şletme kaynaklarından tasarruf ed3lmekted3r. 

• Robotların m3saf3rler3 karşılamada görev almaları, m3saf3rler3n 3s3mler3n3 hatırlamaları, m3saf3r 
memnun3yet3n3 artırarak tekrar z3yaret n3yetler3n3 artırmaktadır ve bu sayede sadık m3saf3rler 
yaratarak 3şletme gel3rler3n3n artmasında etk3l3d3r. 

Olumsuz Etk+ler; 

• Robot veya robot3k uygulamaların mak3ne ve ek3pman satın alınma süreçler3ndek3 mal3yetler,  

• Bakım ve onarım g3derler3,  

• İşletmeye uyum süreçler3nde ortaya çıkan d3ğer masraflar,  

• Yazılım satın alma ve per3yod3k güncelleme mal3yetler3,  

• Kurulan 3şletme 3çer3s3nde düzenleme mal3yetler3,  

• Robot veya robot3k uygulamaların bakım-onarımın yapılab3lmes3 3ç3n personel 3st3hdamı ve bu 
personeller3n eğ3t3m g3derler3, 

• Personel-robot-3ş oryantasyonu 3ç3n personele düzenlenecek eğ3t3mler3n mal3yetler3,  

• Robotların operasyonel olarak kullanım süreçler3nde 3lg3l3 yasal düzenlemeler3n 
bulunmamasıdır. 

2.2. Robotlar ve Gastronom+ Çalışmaları 

Bu bölümde l3teratürde yer alan robot3k ve gastronom3 alanlarının buluştuğu çalışmalara yer ver3lm3şt3r. 
Çalışmalar, Tablo 1’de göster3lm3şt3r. Bu çalışmalar 2010 yılından 3t3baren l3teratürde robot3k 
uygulamaların tur3zm sektöründek3 kullanımlara yönel3kt3r. Yapılan çalışmaların otel veya restoranların 
hang3 departmanlarında çalıştırıldıklarına a3t sınıflandırma yapılarak tablolaştırılmıştır. 

Tablo 1. Robotlar ve Gastronom+ Çalışmaları 

Yazarlar ve Çalışma Yılı Çalışmanın Adı Departman 

Sug4ura vd. (2010)  Robotlarla Yemek Yapma: Açık Ortamlarda Çalışan B4r Ev S4stem4 
Tasarlama  

Mutfak/P4ş4rme  

Hwang vd. (2011)  B4r Robot Şef 4ç4n K4nestet4k Göster4mle Davranış Programlama  Mutfak/P4ş4rme  

Boll4n4 vd. (2013)  B4r P4ş4rme Robotu 4le Tar4fler4 Değerlend4rme ve Uygulama  Mutfak/P4ş4rme  

As4f vd. (2015)  Garson Robot-Restoran Otomasyonuna Çözüm  Restoran/Serv4s  
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Mal4k vd. (2016)  İnceleme Makales4-Yen4 Nes4l Elektron4k Serv4s Robotu  Restoran/Serv4s  

M4shraa vd. (2018)  Restoran ve Otellerde Mevcut Robot4k Serv4s Sorunları  Restoran/Serv4s  

Kafadar & Sormaz (2019)  Y4yecek İçecek İşletmeler4nde Yen4l4kç4 Serv4s Tekn4kler4  Restoran/Serv4s  

Mu vd. (2019)  Robot4k Kes4m: Bıçak Hareket4n4n Mekan4ğ4 ve Kontrolü  Mutfak/P4ş4rme  

Khare & Yadav (2019)  Gıda Endüstr4s4nde Robot4ğ4n Geleceğ4  Gıda  

Çerkez & Kızıldem4r (2020)  Y4yecek–İçecek İşletmeler4nde Yapay Zekâ Kullanımı  Restoran/Serv4s 

Özgürel, G. (2021).  Y4yecek-4çecek sektöründe robot şefler ve robot garsonlar  Mutfak / Serv4s 

Uzan, Ş. B., & Sev4ml4, Y. (2020).   Gastronom4dek4 robot4k uygulamalar ve yapay zeka  Mutfak / üret4m 

Sey4toğlu, F., Ivanov, S., Atsız, O., & 
Ç4fç4, İ. (2021) 

Restoran çalışanı olarak robotlar - Ç4ft namlulu b4r dedekt4f h4kayes4 H4zmet kal4tes4 

Ayyıldız, A. Y., & Eroğlu, E. (2021) Restoranlarda Kullanılan Akıllı Teknoloj4ler ve Robot Restoranlar 
Hakkında Tr4padv4sor’da Yapılan Yorumların Değerlend4r4lmes4 

Robot kullanıcı 
yorumları 

Hwang, J., Park, S., & K4m, I. (2020). Mot4vasyonlu tüket4c4 yen4l4kç4l4ğ4n4 b4r bağlamda anlamak Robot4k 
restoran: Ürün b4lg4s4n4n düzenley4c4 rolü 

H4zmet kal4tes4 / 
müşter4 mot4vasyon 
etk4s4 

Hazarhun, E. (2020) Restoranlarda d4j4tal dönüşüm: Touch restoran örneğ4  Yönet4c4 görüşler4  

 

Hemen hemen tüm d3s3pl3nlerde kullanılan yapay zeka ve robot3k kullanım, tur3zm sektöründe de yer3n3 
almıştır. İşletmeler kend3 organ3zasyon yapılarına göre değerlend3rme yaparak serv3s, mutfak ve 
karşılama görevler3nde robotları değerlend3rm3şlerd3r. Tablo 1 ‘de göster3len l3teratür araştırmasında 
tesp3t ed3len çalışmalarda robot3k kullanımlara a3t tekn3k ve operasyonel açıklamaların yapıldığı g3b3 
müşter3 görüşler3 ve yönet3c3 görüşler3ne de yer ver3lm3şt3r. Yapılan çalışmalarda y3ne genel anlamda 
h3zmet kal3tes3 değerlend3rmes3 yapılarak robot uygulamaların h3zmet kal3tes3ne etk3s3 3ncelenm3şt3r. 

3. Gastronom+ Alanındak+ Robot Şefler 
3.1.  Moley Robot+k  

Moley Robot3cs'3n ürett3ğ3 bu tam otomat3k ve akıllı p3ş3rme robotu, yemek tar3fler3n3 öğrenme, 
p3ş3rme ve tem3zl3k g3b3 b3r d3z3 özell3k 3le h3zmet sunmaktadır. Robotun kompakt tasarımı ve entegre 
mutfak ek3pmanları, kullanıcıların mutfak deney3m3n3 daha ver3ml3 ve key3fl3 hale get3rmekted3r. Şef 
T3m Anderson'un p3ş3rme becer3ler3n3n robotun s3stem3ne kayded3lerek robotun 3nsan benzer3 
yetenekler3 s3müle etmes3ne ve mutfak 3şlemler3n3 ustalıkla gerçekleşt3rmes3ne olanak tanımaktadır. 
Ayrıca, uzaktan kontrol özell3ğ3 sayes3nde kullanıcılar, robotu akıllı telefonlarından veya dokunmat3k 
ekran aracılığıyla yönet3lmekted3r. Robotun kullanılmadığı durumlarda kolların 3ç kısımlara g3rmes3, 
hem kullanım kolaylığı hem de güvenl3k açısından öneml3d3r. (Uzan ve Sev3ml3, 2020 akt; Moley 
Robot3cs, 2020)                                                                                
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Fotoğraf 1. RobotFk Mutfak Kaynak: Jha, 2020 

3.2. Bot Şef-Samsung 

 Bot Şef, 2019 yılında yapay zeka desteğ3yle tasarlanan ve Samsung'un Saram adlı çok amaçlı 
programlanab3l3r robot3k platformunu temel alan b3r şef yardımcı robotudur. Bu robot, doğrama, çırpma, 
dökme ve tem3zleme g3b3 mutfak 3şler3n3 yapab3l3r. Robot3k kol, 3nsan koluyla benzer çapa, er3ş3me ve 
güvenl3ğe sah3pt3r ve altı serbestl3k dereces3ne sah3pt3r, yan3 altı yönde hareket edeb3lme yeteneğ3ne 
sah3pt3r. Bu özell3kler3 sayes3nde mutfakta çeş3tl3 görevler3 başarılı b3r şek3lde yer3ne get3reb3l3r. (Uzan 
ve Sev3ml3, akt: 2020 Samsung Newsroom, 2019).                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotoğraf 2. Bot Şef Kaynak: Cormack, 2020 
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3.3. Foxbot-Foxconn Teknoloj+ Grup  

"Dazzl3ng Noodles" adlı açık mutfaklı Ç3n restoranında er3şte yapmak 3ç3n tasarlanmış b3r robot olan 
"Foxbot", Ç3n'3n kuzey3nde bulunan b3r restoranda h3zmet vermekted3r. Foxconn ş3rket3 tarafından 
üret3len bu robot, er3şte d3l3mleme 3şlem3n3 3nsan el3nden daha hızlı b3r şek3lde gerçekleşt3reb3lmekte ve 
ayrıca kend3n3 tem3zleyeb3lmekted3r. Restorana üç adet Foxbot sağlanmıştır. Otomasyon mühend3sler3, 
robotun kaynar sudan p3şm3ş er3şte toplama g3b3 daha fazla p3ş3rme görev3n3 yer3ne get3reb3lmes3 3ç3n 
çalışmalarını tamamlamışlardır. Bu robot, 3lk olarak 2007 yılında gel3şt3r3lmeye başlanmış olup, 2015 
yılında yaklaşık 10.000 adet üret3lm3şt3r. Bu süreçte teknoloj3n3n gel3ş3m3yle b3rl3kte robotun yetenekler3 
ve üret3m kapas3tes3 artmıştır (Uzan ve Sev3ml3, 2020 akt: Luk, 2015).    
                                                                  

 

 

 

 

 

 

 
Fotoğraf 3. Foxbot Kaynak: Elk<ns, 2015 

 
3.4. P+zza Yapan Robot Şefler  

Fransız b3r ş3rket tarafından üret3len Pazz3 adlı robot, dünya p3zza şamp3yonu Th3erry Graffagn3no'nun 
da dah3l olduğu b3r ek3p tarafından gel3şt3r3lm3şt3r. Bu robot, p3zza yapım sürec3n3n çeş3tl3 aşamalarını 
gerçekleşt3reb3lmekted3r. Domates sosunu yayma, fırına yerleşt3rme, p3ş3rme, d3l3mleme ve paketleme 
g3b3 görevler3 başarıyla yer3ne get3reb3lmekted3r. B3r şef3n saatte ortalama 40 p3zza yapma kapas3tes3ne 
sah3p olduğu bel3rt3l3rken, Pazz3 robotu her otuz san3yede b3r p3zza yaparak saatte 120 p3zzaya kadar 
üreteb3lmekted3r. Bu hızlı üret3m kapas3tes3, restoran veya p3zzer3a g3b3 3şletmelerde ver3ml3l3ğ3 
artırab3l3r ve 3şletme sah3pler3ne zaman ve 3şgücü mal3yetler3nden tasarruf sağlayab3l3r (Uzan ve Sev3ml3, 
2020 akt: Armstrong, 2018).   
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Fotoğraf 4. Pazz4 Kaynak: F&D Technology, 2018 

3.5. AUSCA-Curve Otomasyon  

S3ngapur'dak3 Copthorne K3ng's Hotel'3n restoranında, omlet ve sahanda yumurta yapab3len b3r robot şef 
tasarlanmıştır. Bu robot, müşter3ler3n 3stekler3ne göre omlet veya sahanda yumurta hazırlayab3lmekted3r. 
Müşter3ler, robot3k s3steme boş tabağını yerleşt3rd3kten sonra sunulan seçeneklerden b3r3n3 seçerek 
s3par3şler3n3 oluştururlar. Daha sonra robot, tavaya yağ dökerek yumurtaları p3ş3r3r. Yaklaşık 3 dak3ka 
3ç3nde yumurta serv3se hazır hale gel3r ve robot, p3şen yumurtayı tavadan alıp müşter3n3n tabağına 
yerleşt3rerek görev3n3 tamamlar (Uzan ve Sev3ml3, 2020 akt: Chan, 2019: 14-16).                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotoğraf 5. AUSCA Kaynak: Gre4ve, 2020 

3.6. Fl+ppy-M+so Robot+k  

M3so Robot3k ş3rket3 tarafından tasarlanan Fl3ppy Robotu, t3car3 mutfaklarda çalışmak üzere 
programlanmış b3r robot olarak öne çıkıyor. Fl3ppy, mutfak personel3yle b3rl3kte çalışarak çeş3tl3 p3ş3rme 
görevler3n3 yer3ne get3reb3l3yor. 2017 yılında Kal3forn3ya'dak3 "Cal3 Burger" adlı fast-food restoranında 
mutfak as3stanı olarak göreve başlamıştır. Fl3ppy, ızgara veya fr3töz g3b3 mutfak ek3pmanlarıyla uyumlu 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 204 

b3r şek3lde çalışab3l3r. Özell3kle hamburger köftes3 p3ş3rme sürec3nde görev alır. Köfteler3n ızgaraya 
yerleşt3r3lme zamanlamasını algılayarak p3ş3rme sürec3n3 gerçek zamanlı olarak 3zler ve p3şen köfteler3n 
ıspatula 3le çevr3lmes3 g3b3 3şlemler3 yer3ne get3r3r. Ayrıca p3ş3rme 3şlem3 sonrasında ızgara yüzey3n3 
tem3zleme görev3n3 de üstlen3r (Uzan ve Sev3ml3, 2020 akt: M3so Robot3cs, 2018).                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotoğraf 6. Fl4ppy Kaynak: Plumb, 2019 

3.7. Ramen Yapan Robot Şefler  

2015 yılında Ç3n'dek3 b3r ramen restoranında h3zmet veren 3şletme, Koya ve Kona adını taşıyan 3k3 
robot3k kol kullanmaktadır. Bu robotlar, er3şteler3 kesmek yer3ne kaynatıp serv3s etmek 3ç3n 
tasarlanmışlardır. Koya ve Kona adlı robot3k kollar, ağırlık sensörler3 aracılığıyla doğru m3ktarda 
malzemey3 er3ştelerle b3rleşt3rerek çorbayı serv3s kases3ne dökeb3lmekted3rler. Hazırlanan ramen 
kases3ne garn3türler3n eklenmes3 3ç3n b3r 3nsan personel görev alır ve sonrasında müşter3ye serv3s yapılır. 
B3r ramen kases3n3n hazırlanması, yalnızca 90 san3ye sürmekted3r. Bu hızlı 3şlem, müşter3lere hızlı ve 
kal3tel3 h3zmet sunulmasını sağlar, aynı zamanda 3şletmen3n ver3ml3l3ğ3n3 artırır (Uzan ve Sev3ml3, 2020 
akt: N3ngn3ng, 2015).                            

 

 

 

 

 

 

 

Fotoğraf 7. N4ngn4ng, 2015 
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3.8. Brat Wurst Bot-FZI  

2016 yılında Almanya'da üret3len Brat Wurst Bot adlı robot3k şef, 3nsanlarla etk3leş3me geçeb3len esnek 
ve uyarlanab3l3r b3r yazılım paket3 tarafından çalıştırılan b3r uygulamadır. Tek koldan oluşan bu robot, 
sos3sler3 ızgaraya yerleşt3rme, p3ş3rme ve teps3den alma g3b3 görevler3 başarıyla yer3ne get3reb3lmekted3r. 
Müşter3ler3n s3par3ş vereb3lmes3 3ç3n Brat Wurst Bot 3le koord3nel3 b3r tablet bulunmaktadır. Bu sayede 
müşter3ler3n terc3hler3n3 3leteb3l3r ve 3şletme 3le robot arasında etk3l3 3let3ş3m sağlanab3l3r. Ayrıca, robotun 
p3ş3rme sürec3n3 tak3p edeb3lmes3 3ç3n 3k3 adet RGB kamera ve ger3 plan çıkarımı özell3ğ3ne sah3p b3r 
segmentasyon algor3tması kullanılmıştır. Bu sayede robot, sos3sler3 teps3de veya ızgara üzer3nde 
bulab3l3r ve sos3sler3n ne zaman çevr3lmes3 gerekt3ğ3n3 bel3rlemek 3ç3n renkler3n3 3zleyeb3l3r (Uzan ve 
Sev3ml3, 2020 akt ; Szondy, 2020).                                

 

 

 

 

 

 

 

Fotoğraf 8. Brat Wurst Bot Kaynak: Buckley, 2016 

3.9. Okonom+yak+ Robotu-Toyo R+k+ Co 

2009 yılında Tokyo'da düzenlenen b3r fuarda 3lk defa serg3lenen Okonom3yak3 robotu, "ne 3stersen" 
anlamına gelen "Okonom3" 3le "ızgarada p3ş3r3lm3ş" anlamına gelen "yak3" kel3meler3n3n b3rleş3m3nden 
oluşan Japon mutfağından es3nlenm3ş b3r robot3k şef olarak öne çıkmıştır. Toyo R3k3 Co ş3rket3 tarafından 
gel3şt3r3len bu robot şef, 3k3 robot3k kola sah3pt3r. Okonom3yak3 robotu, karışımı ızgaraya dökmeden 
önce ızgarayı fırça 3le yağlar, ürünün alt tarafı p3şt3ğ3nde 3se 3k3 robot3k el3yle aldığı ıspatulayla y3yeceğ3 
çev3r3r ve p3ş3r3r. Ayrıca, robot şef müşter3lerle sözlü olarak etk3leş3me g3rerek onların terc3hler3ne göre 
h3zmet sunab3l3r. Örneğ3n, müşter3lere okonom3yak3 sosu veya soya sosu g3b3 seçenekler hakkında 
sorular sorarak y3yeceğ3 müşter3 terc3hler3ne göre hazırlayab3l3r. Bu şek3lde robot, müşter3 
memnun3yet3n3 artırırken aynı zamanda Japon mutfağına özgü lezzetler3 sunmak 3ç3n de b3r çözüm 
sunmaktadır (Uzan ve Sev3ml3, 2020 akt: Ramen Robots, 2020).                                                                                               
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Fotoğraf 9. Ramen Robots, 2020 

 

4. Sonuç ve Öner+ler 

Günümüzde yaşanan teknoloj3k gel3şmeler y3yecek 3çecek sektörünü de etk3lem3şt3r. Sektörde yer alan 
3şletmeler tarafından zorlaşan rekabet koşulları 3çer3s3nde farklılaşmak ve rekabet üstünlüğünün 
sağlanması amacıyla farklı teknoloj3ler kullanılmaktadır. Bu çalışma 3se robotların y3yecek 3çecek 
sektöründe kullanım durumlarının bel3rlenmes3 amacıyla gerçekleşt3r3lm3şt3r. Y3yecek 3çecek 
3şletmeler3nde robotların kullanımı 3le müşter3ler3n farklı deney3mler yaşaması sağlanarak 3şletmen3n 
tekrar z3yaret ed3lmes3 sağlanab3lecekt3r. Böylece d3ğer 3şletmelere göre ön planda yer alacak olan 
y3yecek 3çecek 3şletmes3, müşter3ler3n memnun3yet3n3 artıracaktır. Restoranlarda robot kullanımına 
yönel3k öner3ler 3se aşağıda yer almaktadır. 

Bunlar; 

• Emeğ3n yoğun olduğu y3yecek 3çecek 3şletmeler3nde robot kullanım sürec3nde ortaya 
çıkab3lecek aksaklıkların ortadan kaldırılması ya da önlenmes3 3ç3n proakt3f b3r s3stem3n 
ben3msenmes3, 

• Serv3ste ya da y3yecek 3çecek üret3m3nde aksaklıkların yaşanmaması ya da önlenmes3 amacıyla 
y3yecek 3çecek üret3m3nde ve serv3s3nde 3nsanların robotlar 3le 3ş b3rl3ğ3 3çer3s3nde bulunması, 

• Müşter3 memnun3yet3n3n sağlanması amacıyla farklı zaman ve dönemlerde müşter3ler3n 
memnun3yet algısı ölçülmel3, 

• Restoran 3çer3s3nde robotların hareketler3n3 engelleyecek olan engeller ortadan kaldırılmalı, 
• Y3yecek 3çecek sektöründe yer alan teknoloj3k gel3şmeler tak3p ed3lmel3d3r. Robot teknoloj3s3, 

günümüzde gel3ş3m göstermekted3r. Y3yecek 3çecek sektöründe robot kullanımının gelecekte 
daha da yaygınlaşacağı öngörülmekted3r. Bu nedenle, gerçekleşt3r3len çalışmanın y3yecek 
3çecek sektöründe robot kullanımı 3ç3n öneml3 ve yönlend3r3c3 b3r kaynak olab3leceğ3 ve gelecek 
yapılması öngörülen çalışmalar 3ç3n faydalı b3r kaynak olacağı düşünülmekted3r. 
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ENDÜSTRİ 5.0’IN LOJİSTİK SÜREÇLERE ENTEGRASYONU: LOJİSTİK 5.0  

INTEGRATION OF INDUSTRY 5.0 INTO LOGISTICS PROCESSES: LOGISTICS 
5.0 

 
Müsemma Çökerdenoğlu1, Feh3m Bakırcı2 

 
Özet 

Endüstr< 5.0, sanal ve f<z<ksel alanların entegrasyonu, robotlar, artırılmış gerçekl<k, <novasyon 
s<stemler<, bey<n-mak<ne ara yüzü, nesneler<n <nternet< g<b< teknoloj<k gel<şmeler< <çer<s<nde 
barındıran sürdürüleb<l<r, <nsan merkezl< ve dayanıklı b<r parad<gmadır.  Teknoloj<n<n <nsan 
merkezl<l<ğ< <le karakter<ze ed<len Endüstr< 5.0 d<j<tal üret<mden d<j<tal topluma geç<ş olarak 
<fade ed<lmekte bu sebeple Toplum 5.0 olarakta değerlend<r<lmekted<r. Toplum 5.0’ın fayda 
sağlayacağı alanlar Ke<danren tarafından Şeh<rler ve Bölgeler, Enerj<, Afet Önleme, Sağlık, 
Tarım ve Bes<nler, Üret<m ve H<zmetler, F<nans, Kamu H<zmetler< ve Loj<st<k başlığı altında 
bel<rlenm<şt<r. Loj<st<k, müşter< <ht<yaçlarını karşılamak üzere her türlü ürün ve h<zmet b<lg< 
akışının üret<ld<ğ< <lk noktadan son tüket<c<ye kadar olan hareket<n<n nakl<ye, depolama, 
gümrükleme, ambalajlama ve dağıtım süreçler<n<n tümünün etk<l< b<r şek<lde planlama, kontrol 
etme ve uygulanma sürec<d<r. Endüstr<yel devr<mler<n Endüstr< 1.0’dan, Endüstr< 5.0’a kadar 
kronoloj<k şek<lde ayrılmasına paralel olarak loj<st<kte parad<gmalara ayrılmıştır. Loj<st<k 5.0; 
d<j<tal yen<l<kler< loj<st<k değer akışına entegre ed<lerek daha <nsan odaklı b<r yaklaşım 
hedeflemekted<r. Robot<k ve otomasyon teknoloj<ler<n< <ş süreçler< <le opt<m<ze etmen<n yanı 
sıra, <nsan <şç<ler<n yükünü azaltarak ergonom<k koşulları <y<leşt<reb<lmekte, sürdürüleb<l<rl<k 
ve çevresel etk<y< göz önünde bulundurmaktadır. Bu nedenle Loj<st<k 5.0, d<j<tal yen<l<kler< 
<nsan odaklı b<r şek<lde kullanarak loj<st<k süreçler<n daha etk<l<, ver<ml< ve sürdürüleb<l<r hale 
get<r<lmes<n< hedeflemekted<r. Bu yaklaşım, loj<st<k sürece a<t mal<yetler< m<n<muma 
<nd<rgeyerek maks<mum fayda <le <şletmelere rekabet avantajı sağlamakta topluma ve çevre 
<ç<nde katkıda bulunmaktadır. Kavramsal n<tel<kte olan bu çalışma <le değ<şen endüstr<yel 
parad<gmaların loj<st<k süreçler üzer<ndek< etk<ler<n< <ncelerken, artan endüstr<yelleşmen<n 
loj<st<k faal<yetler üzer<ndek< etk<ler< örneklerle açıklanmaktadır. Özell<kle loj<st<k süreçlerde 
endüstr<yel entegrasyonunun ver<ml<l<ğ<, hız ve güven<rl<ğ<, <şletme mal<yetler<n<, 
standard<zasyonu, <şgücü tasarrufu, yen<l<k ve değ<ş<kl<ğ< beraber<nde get<receğ< açıktır.  
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Abstract 

Industry 5.0 3s a susta3nable, human-centered and res3l3ent parad3gm that 3ncludes technolog3cal 
developments such as the 3ntegrat3on of v3rtual and phys3cal spaces, robots, augmented real3ty, 
3nnovat3on systems, bra3n-mach3ne 3nterface, and the Internet of Th3ngs.  Industry 5.0, wh3ch 3s 
character3zed by the human-centeredness of technology, 3s expressed as the trans3t3on from d3g3tal 
product3on to d3g3tal soc3ety, and 3s therefore also cons3dered as Soc3ety 5.0. The areas where Soc3ety 
5.0 w3ll benef3t are 3dent3f3ed by Ke3danren as C3t3es and Reg3ons, Energy, D3saster Prevent3on, Health, 
Agr3culture and Food, Manufactur3ng and Serv3ces, F3nance, Ut3l3t3es and Log3st3cs. Log3st3cs 3s the 
process of effect3vely plann3ng, controll3ng and 3mplement3ng all the transportat3on, storage, customs 
clearance, packag3ng and d3str3but3on processes of the movement of all k3nds of products and serv3ces 
from the f3rst po3nt where 3nformat3on flows are produced to the f3nal consumer 3n order to meet 
customer needs. Parallel to the chronolog3cal d3v3s3on of 3ndustr3al revolut3ons from Industry 1.0 to 
Industry 5.0, log3st3cs 3s d3v3ded 3nto parad3gms. Log3st3cs 5.0 a3ms for a more human-or3ented approach 
by 3ntegrat3ng d3g3tal 3nnovat3ons 3nto the log3st3cs value stream. In add3t3on to opt3m3z3ng robot3cs and 
automat3on technolog3es w3th bus3ness processes, 3t can 3mprove ergonom3c cond3t3ons by reduc3ng the 
burden of human workers, and cons3ders susta3nab3l3ty and env3ronmental 3mpact. Therefore, Log3st3cs 
5.0 a3ms to make log3st3cs processes more effect3ve, eff3c3ent and susta3nable by us3ng d3g3tal 
3nnovat3ons 3n a human-or3ented way. Th3s approach prov3des compet3t3ve advantage to bus3nesses w3th 
max3mum benef3t by m3n3m3z3ng the costs of the log3st3cs process and contr3butes to the soc3ety and the 
env3ronment. Th3s conceptual study exam3nes the effects of chang3ng 3ndustr3al parad3gms on log3st3cs 
processes and expla3ns the effects of 3ncreas3ng 3ndustr3al3zat3on on log3st3cs act3v3t3es w3th examples. It 
3s clear that 3ndustr3al 3ntegrat3on, espec3ally 3n log3st3cs processes, w3ll br3ng eff3c3ency, speed and 
rel3ab3l3ty, operat3ng costs, standard3zat3on, labor sav3ngs, 3nnovat3on and change. 

Keywords: Industry 5.0, Log3st3cs 5.0, Log3st3cs Act3v3t3es, 
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1. G+r+ş 
 

Son yıllarda yaşanan küreselleşme 3le ülkeler arasındak3 sınırlar ortadan kalkmış beraber3nde 
uluslararası t3caret hacm3n3n gel3şmes3ne dolayısıyla ürün ve h3zmetler3n daha ulaşılab3l3r olmasına yol 
açmıştır. Bu durum hem müşter3 hem de 3şletmeler açısından daha ucuz daha kal3tel3, çeş3tl3 ürün ve 
h3zmetler3 kolaylıkla satın alab3lme avantajı sağlayab3lmekte hem de 3şletmeler açısından uluslararası 
p3yasada rekabet edeb3lmeler3 ve tutunab3lmeler3 3ç3n stratej3ler ve yen3l3kler gel3şt3rmes3 gerekl3l3ğ3n3 
ortaya çıkarmıştır. İşletmeler3n mevcud3yetler3n3 sağlayab3lmeler3 ve rekabet avantajı kazanab3lmeler3 
3ç3n d3j3tal ve teknoloj3k entegrasyonlara ayak uydurmaları gerekmekted3r. Başlangıçta Almanya’da 
2011 yılında ortaya çıkan günümüzde Endüstr3 5.0 şekl3nde b3ç3mlenen beş3nc3 endüstr3yel devr3m 
beraber3nde get3rm3ş olduğu yen3l3k ve değ3ş3mlerle b3rl3kte neredeyse tüm sektörlerde yen3 b3r çağın 
kapısını aralamıştır. Üret3m ve 3malat, sağlık ve yaşam b3l3mler3, eğ3t3m ve öğrenme, perakende ve 
müşter3 deney3m3, f3nans ve bankacılık, 3nşaat ve altyapı, tarım ve gıda, enerj3 ve çevre, tedar3k z3nc3r3 
ve loj3st3k endüstr3 5.0’ın etk3led3ğ3 alanlar olarak bel3rlenm3şt3r.  Loj3st3k; müşter3 3ht3yaçlarını 
karşılamak üzere her türlü ürün, h3zmet ve b3lg3 akışının üret3ld3ğ3 3lk noktadan son tüket3c3ye kadar olan 
hareket3n3n nakl3ye, depolama, gümrükleme, ambalajlama ve dağıtım süreçler3n3n tümünün etk3l3 b3r 
şek3lde planlama, kontrol etme ve uygulanma sürec3n3 3fade etmekted3r. Özell3kle loj3st3ğ3n yed3 
doğrusu, loj3st3k faal3yetler üzer3nde d3kkat çekmekted3r. Doğru ürün, doğru zamanda, doğru yerde, 
doğru koşulda, doğru teknoloj3yle, doğru müşter3ye ve doğru f3yatla ulaştırılması gerekmekted3r. 
İşletmeler3n rekabet ortamında farklılığını oluşturması, loj3st3k faal3yetlerde yed3 doğrusunun etk3l3 b3r 
şek3lde gerçekleşt3reb3lmes3 3le mümkündür. Loj3st3k faal3yetler, ana faal3yetler ve destek faal3yetler 
olmak üzere 3k3ye ayrılmaktadır.  Ana faal3yetler, ürün veya h3zmet3n sunumu ve tesl3matını 3çermekte 
olup, doğrudan katma değer kazandıran temel operasyonlar olarak n3telend3r3lmekted3r. Müşter3 
h3zmetler3, taşıma, depolama, envanter yönet3m3, elleçleme, talep yönet3m3, s3par3ş yönet3m3, 
ambalajlama ana faal3yetler olarak değerlend3r3leb3lmekted3r. Destek faal3yetler 3se f3rmanın etk3nl3ğ3n3 
ve ver3ml3l3ğ3 3ç3n gerekl3 altyapı 3le 3lg3l3d3r. S3gortalama ve gümrük, belgelend3rme akışı loj3st3k destek 
faal3yetlere örnek olarak göster3leb3lmekted3r.  Tüm bu faal3yetler3n etk3l3 ve ver3ml3 b3r şek3lde 
planlanması uygulanması ve kontrol ed3lmes3 gerekmekted3r bu nedenle d3j3talleşme 3şletmeler 3ç3n b3r 
zorunluluk hal3ne gelm3şt3r. Endüstr3 1.0 3le başlayıp Endüstr3 5.0 3le devam eden bu süreç, loj3st3k 
faal3yetlerde öneml3 parad3gma değ3ş3mler3ne neden olmuştur. Her yaşanan endüstr3yel devr3m loj3st3k 
faal3yetler3 farklı şek3llerde etk3lem3ş ve değ3şt3rm3şt3r.  Bu değ3ş3mler3n genel hatlarıyla 
değerlend3r3lmes3, loj3st3k sektörünün evr3m3n3 ve geleceğ3n3 anlayab3lmek açısından oldukça öneml3d3r. 
Bu nedenle çalışmanın amacı yaşanan endüstr3yel devr3mler3n loj3st3k süreçlerdek3 etk3s3n3 
açıklamaktadır.  İlk olarak temel parad3gma olan Endüstr3 5.0’a kadar devam eden endüstr3yel süreçler 
kavramsal olarak ele alınmış, daha sonra Loj3st3k 5.0 noktasına gel3nceye kadar yaşanılan sanay3 
devr3mler3n3n loj3st3k faal3yetlere olan entegrasyonu örneklerle 3ncelenm3şt3r.  

2. Kavramsal Çerçeve 
 

2.1.  Endüstr& 5.0 

Toplumların gel3ş3m3, M.Ö.8000’dek3 tarım devr3m3 ve 18. yüzyılda gerçekleşen B3r3nc3 sanay3 devr3m3 
3le 3k3 büyük olayla açıklanmaktadır (Güran, 1997). Sanay3de yaşanan devr3mler 3nsanlık tar3h3n3n 
dönüm noktası olmuştur.  Bu devr3mler üret3m, ulaşım, 3let3ş3m şek3ller3ne kadar gen3ş b3r yelpazede 
köklü değ3ş3kl3kler get3rm3şt3r. Her b3r sanay3 devr3m3, mevcut teknoloj3ler3n yer3n3 daha 3ler3 ve ver3ml3 
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teknoloj3ler3n almış, toplumun ekonom3k, sosyal ve kültürel yapısını der3nlemes3ne etk3lem3şt3r. 18. Yy 
ortalarında başlayıp günümüze kadar devam eden ve dünyayı etk3leyen endüstr3leşme sürec3 endüstr3 
1.0’dan başlayarak endüstr3 5.0’a kadar olmak üzere beş farklı parad3gmadan oluşmaktadır.   Endüstr3 
1.0, 1780-1870 yılları arasında gerçekleşm3şt3r. Buhar ve su gücüyle mekan3k üret3m3 yapan tes3sler3n 
tanıtımının ardından başlamıştır. Tüm dünyayı etk3leyen Endüstr3 1.0, tarım ağırlıklı olan toplumları 
sanay3 toplumuna dönüştürmeye başlamış, 1972’de Thomas Newcomen’3n buhar motoru 3cat etmes3yle 
tarım alanında çalışan 3şç3ler fabr3kalara geç3ş yapmıştır.  Bu sayede dokuma endüstr3s3nde mak3neler 
3cat ed3lm3ş mak3neler3n bulunduğu çok fazla fabr3ka 3nşa ed3lm3şt3r. Böylece Endüstr3 1.0, buhar 
gücünün kullanıldığı 3nsan merkezl3 atölye t3p3 üret3mden, mak3ne odaklı fabr3ka t3p3 üret3me geç3ş3n 
yapıldığı endüstr3yel evred3r.  Endüstr3yel 2.0 3se 1870-1970 yılları arasında gerçekleşen dem3r, çel3k ve 
d3ğer k3myasal maddeler3n kullanılmaya başlandığı, buhar enerj3s3 yer3ne elektr3k enerj3s3ne geç3ş 
yapıldığı dönemd3r. Bu dönem3n en d3kkat çeken gel3ş3m3 “Model T” 3s3ml3 Henry Ford’un ser3 otomob3l 
üret3m3d3r (Seyhan, 2019). Endüstr3 2.0 devr3m3nde yaşanan gel3şmeler3n günümüzde etk3s3n3n hala 
koruduğu bel3rt3lmekted3r. Örneğ3n; m3kroskop, buzdolabı ve plast3k boya g3b3 kullanılan ürünler bu 
döneme a3t olduğu bel3rt3lmekted3r (Arslan & Dem3rağ, 2017: s.5). Endüstr3 3.0, 1970-2010 yılları 
arasında gerçekleşm3ş, 3ht3yaçların şek3llend3rd3ğ3 b3lg3 ve elektron3k teknoloj3ler3 gel3şt3r3ld3ğ3 
devr3md3r. İnternet kullanımı 3le üret3mde otomasyona geç3lm3şt3r. Bu devr3mde, daha kal3tel3, ucuz 
üret3m ve üret3mde etk3nl3k g3b3 üret3mde b3rçok farklı yaklaşımın doğmasına neden olmuştur 
(Gönçer,2021: s.241). Endüstr3 4.0, “endüstr3yel ve 3ş ortamlarının d3j3talleşme düzey3n3 artırmak 3ç3n 
temel oluşturan 3lg3l3 teknoloj3k gel3şmeler3 tanımlamak 3ç3n kullanılan b3r kavram” olarak 3fade 
ed3lmekted3r. 2011 yılında Hannover Fuarı’nda yüksek teknoloj3 projes3nde kullanılan endüstr3 4.0 b3r 
yazılım term3noloj3s3ne dayandığı 3fade ed3lmekted3r. Endüstr3 4.0 çözümler3, taşıma, üret3m, loj3st3k, 
enerj3, bakım ve kal3te g3b3 alanlarda mal3yet unsurlarının azaltılmasında öneml3 b3r rol oynamakta ve 
bunun yanı sıra, yen3 3ş modeller3n3n ve yen3 planların kurulması 3le de ek değer yaratmaktadır (Gl3stau 
& Machado, 2018: s.309). Büyük ver3 ve anal3t3ğ3, otonom robotlar, s3mülasyon, d3key ve yatay s3stem 
entegrasyonu, nesneler3n 3nternet3, akıllı fabr3ka, s3ber f3z3ksel s3stemler, artırılmış gerçekl3k, bulut 
b3l3ş3m s3stemler3 g3b3 temelde dokuz teknoloj3ye dayanan endüstr3 4.0, tedar3kç3, üret3c3 ve müşter3 g3b3 
paydaşlar arasındak3 değ3ş3kl3kler ve yen3l3kler sağlamakta, operasyonel ve 3şletme mal3yetler3n3 
düşürmekte ve h3zmet performansını artırdığı bel3rt3lmekted3r. Endüstr3 4.0, sanay3 devr3mler3n3n öneml3 
b3r aşaması olup d3kkat ed3lmes3 gereken nokta, Endüstr3 4.0’ın esas olarak bu süreçler3n tekn3k 
yönler3ne odaklandığıdır. Bu aşamada, 3nsanların z3h3nsel, yaratıcı ve 3steml3 yetenekler3 büyük ölçüde 
d3kkate alınmamıştır (Martynov, vd., 2019: s.539). Endüstr3 5.0 3se bu eks3kl3ğ3 g3dermey3 amaçlayan 
3nsan ve mak3ne 3ş b3rl3ğ3n3 öne çıkaran b3r evred3r. 2020 yılında pandem3n3n get3rd3ğ3 sosyal ve f3z3ksel 
kısıtlamalar, küreselleşmen3n yaygınlaşması, sürdürüleb3l3rl3k b3l3nc3n3n artması, teknoloj3ler3n3n 
boyutlarını destekleyecek şek3lde kullanılması 3ht3yacını beraber3nde get3rm3şt3r. Endüstr3 4.0, 
toplumsal, çevresel ve ekonom3k faydayı dengel3 olarak hedeflemek yer3ne daha çok üret3m3n 
hızlandırılmasını amaçlamaktadır. Ancak Endüstr3 5.0’ın l3teratüre kazandırılmasıyla, teknoloj3ler3 
kullanarak sürdürüleb3l3rl3kte dah3l olacak şek3lde toplumsal ve çevre koruma hedefler3n3 
gerçekleşt3rmey3 amaçlamaktadır (Sadıç, 2022: s.8). 

Endüstr3 5.0” ter3m3, M3chael Rada (2015)’nın “From v3rtual to phys3cal” başlıklı makales3yle 
tanıtılmıştır. “Endüstr3 5.0, s3nerj3k b3r ortamda mak3neler 3le 3nsan emeğ3n3n ver3ml3 kullanılmasını 
3fade etmekted3r” (Martynov, vd., 2019:540). “Endüstr3 5.0 fabr3kayı, 3şç3ler ve müşter3ler3 3ç3n daha 
k3ş3selleşt3r3lm3ş ve 3nsan3 b3r deney3m yaratmak amacıyla yaratıcı 3nsanların gel3p çalışab3leceğ3 b3r yer 
hal3ne get3recek” (Haaga, 2019: s.13).  Endüstr3 5.0, 3nsan-robot, b3yoekonom3, süper akıllı d3j3tal 
toplum, sürdürüleb3l3rl3k olmak üzere dört temel v3zyona sah3p olduğu bel3rt3lmekted3r (Sadıç, 2022: 
s.5). B3yoekonom3 3se endüstr3yel süreçler3n akıllıca kullanılması, ekonom3 ve endüstr3 arasında 
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sürdürüleb3l3r b3r denge kurmaya yardımcı olmaktadır. B3yoekonom3, kaynakların sürdürüleb3l3r 
kullanımı 3le hem ekonom3k büyümey3 destekler hem de çevresel etk3ler3 m3n3m3ze etmekted3r. Bu 
durum Endüstr3 5.0’ın sürdürüleb3l3r özell3ğ3n3 vurguladığı açıktır. Endüstr3 5.0’ın ortaya çıkmasındak3 
d3ğer b3r etken 3se Ke3danren’3n “süper akıllı toplum” veya “akıllı toplum” olarak adlandırdığı yen3 b3r 
oluşum tet3klem3şt3r. Bu yen3 toplumsal parad3gma, 3nsanlar ve mak3ne arasındak3 3ş b3rl3ğ3n3 kaçınılmaz 
hale get3rmekted3r.   

2.2. Loj&st&k 5.0 

Loj3st3k 1.0 depolardan çıkan ürünler3n 3nsanlar tarafından el arabasıyla taşındığı “taşımacılığın 
mekan3zasyonu” olarak değerlend3r3len 3lk loj3st3k endüstr3yel devr3md3r.  Endüstr3 1.0 buhar 
mak3nes3n3n 3cadıyla b3rl3kte sanay3leşmeye geç3ş3 3fade etmekted3r. Bu dönemde manuel araçlar ve 
hayvan kuvvet3 3le yapılan üret3m ve taşımacılık faal3yetler3 mak3nelerle yapılmıştır. Karayolu 
taşımacılığı yaygın olduğu bu dönemde buhar mak3nes3n3n ulaşımda kullanılmaya başlamasıyla b3rl3kte 
dem3ryolu ve den3z yolu taşımacılığı önem kazanmaya başlamıştır. Böylece karayolu taşımacılığının 
yoğunluğu azalmıştır. Hammadde ve b3tm3ş ürünler 3ç3n odalar depo şekl3nde kullanılmaya başlanmış, 
ürünler3n g3r3ş ve çıkışı manuel olarak yapılmıştır (Seyhan, 2019).  

Loj3st3k 2.0 konteyner gem3ler3n3n yaygınlaşması, kargo elleçleme otomasyonunun gel3şmes3, otomat3k 
depoların kullanımı ve l3manlardak3 kargoların mekan3zasyonunun artması g3b3 teknoloj3k ve 3ş sürec3 
gel3şmeler3n3n yaşandığı dönem olarak değerlend3r3lmekted3r. Endüstr3 2.0 dönem3nde mak3ne 
yapımında dem3r ve çel3k g3b3 malzemeler kullanılmaya başlandığından elektr3k ve petrol g3b3 güç 
kaynakları üret3m ve taşımacılıkta yaygınlaşmaya başlamıştır. Taşımacılıkta konteyner gem3ler3n3n 
kullanılması bu dönem3n en öneml3 3novasyonlarından b3r3 olmuştur. Elektr3ğ3n varlığı 3le depolarda 
elektr3kl3 ek3pmanlar kullanılmaya başlanmıştır. Böylece ürünler raflara otomat3k b3r şek3lde yerleşt3r3l3p 
çıkarılab3lm3şt3r. Elle çek3leb3len forkl3ftler yer3n3 motorla çalışan elleçleme ve taşıma araçlarına 
bırakmıştır. Otomat3k üret3m teknoloj3ler3n3n kullanılması loj3st3k süreçler3n3 yönetmek ve kontrol etmek 
amacıyla b3l3ş3m teknoloj3ler3n3n kullanılması Loj3st3k 3.0 kavramını oluşturmuştur.  

Endüstr3 3.0’ın devr3m3yle b3rl3kte loj3st3k sektöründe loj3st3k yönet3m s3stemler3 kavramı bel3rmeye 
başlamış bunun etk3s3yle Depo Yönet3m S3stem3 (Warehouse Management System- WMS), Taşımacılık 
Yönet3m S3stem3 (Transport Management System- TMS) g3b3 loj3st3k faal3yetler3n3 kolaylaştıracak 
yazılımlar yaygınlaşmaya başlamıştır. Bu yazılımlar alınan s3par3şler3n 3ht3yaç duyulduğu anda hemen 
er3ş3leb3l3r olması 3ç3n loj3st3k süreçler3n3n planlanmasında oldukça öneml3d3r. Yazılımlarla b3rl3kte 
önces3nde n3ha3 ürün veya hammadde taşınması sürec3nde f3lo araçlarının planları, ç3zelgeler3 ve 
rotalamaları yapılab3l3r hale gelm3şt3r.  

Endüstr3 4.0 3le donanım temell3 uygulamaların yazılım tabanlı uygulamalara dönüşümü başlamış, 
loj3st3k faal3yet üzer3ndek3 tüm paydaşlarla b3lg3ler3n paylaşımı kolaylaşmıştır. Bu durumda geleneksel 
c3hazların yer3n3, kullanıcının 3ht3yacına uygun olarak yen3 3şlevler kazanma esnekl3ğ3ne sah3p yazılım 
tabanlı c3hazlar almıştır.  Loj3st3k 4.0 3se s3ber-f3z3ksel s3stemler3n ve d3j3tal teknoloj3ler3n loj3st3k 
süreçler3ne entegrasyonuyla ortaya çıkmıştır. Mak3ne ve 3nsan arasında gerçek zamanlı 3let3ş3m3 
sağlayarak akıllı h3zmetler sunan Loj3st3k 4.0, loj3st3k süreçler3n daha 3y3 3zlen3lmes3n3 yönet3lmes3n3 ve 
opt3m3ze ed3lmes3ne yardımcı olmaktadır. Loj3st3k 4.0, loj3st3ğ3n donanım odaklı yer3ne yazılım odaklı 
dönüşümü olarak vurgulanmaktadır (T3mm & Lor3g,2015: s. 145).  Donanım temell3 s3stemde kullanıcı, 
c3hazları sadece bel3rl3 alanlarda kullanab3l3rken, yazılım temell3 b3r s3stem yoluyla c3hazlar b3lg3sayar 
teknoloj3s3ndek3 3lerlemelere bağlı olarak gel3şmekte ve değ3şmekted3r (Çeven vd.,2010; 
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http://www.otomasyonderg3s3.com.tr). Loj3st3k 4.0, d3j3tal teknoloj3ler 3le müşter3 talepler3n3 
sürdürüleb3l3r şek3lde karşılanmasını sağlayan s3stem olarak değerlend3r3lmekted3r (W3nkelhaus & 
Grosse, 2020: s.149).  Loj3st3k 4.0, gerçek zamanlı olarak mak3neler ve 3nsanlar arasındak3 3let3ş3m3 
sağlayan gel3şm3ş d3j3talleşmen3n b3r sonucudur (Barreto vd., 2017). Bu dönüşümle b3rl3kte loj3st3k 
faal3yetler3n3n b3lg3 teknoloj3ler3yle entegrasyonu başlamış böylece 3şletmen3n sah3p olduğu ürünlere, 
üret3me da3r b3lg3ler3n hem 3şletme hem müşter3 hem de tedar3kç3n3n b3lg3 alışver3ş3 yapab3lecek, bu 
sayede b3lg3ler er3ş3me açık hale gelecek ve standartlaşacaktır. B3lg3lerde hataları azaltmak, er3şeb3l3rl3ğ3 
artırmak esnekl3k sağlayab3lmek amacıyla bulut adı ver3len 3nternet ortamında saklanacaktır. Üret3m ve 
dağım g3b3 loj3st3k faal3yetler3 gerçekleşt3ğ3nde bekleyen ya da beklenmeyen değ3ş3mlere esnek b3r 
şek3lde karşılık verme 3mkânı elde ed3lm3ş olacaktır (Rüssman vd. 2015: s. 1248). 

Loj3st3k, mal akışını kolaylaştırarak ekonom3k büyümede öneml3 b3r rol oynamakta ve t3car3 faal3yetler3 
ve günlük yaşamı destekleyen sosyal altyapının öneml3 b3r parçasını oluşturmaktadır.  Bununla b3rl3kte, 
e-t3caret3n hızlı büyümes3, t3caret3n akışının artması ve tedar3k z3nc3rler3n3n küreselleşmes3 daha çeş3tl3 
ve karmaşık loj3st3k gerekt3rd3ğ3nden en 3ler3 teknoloj3ler3n uygulanmasını gerekmekted3r 
(https://www.ke3danren.or.jp/en/pol3cy/2018/095_booklet.pdf). 

Loj3st3k 5.0 kavramı, teknoloj3n3n ve 3nsan emeğ3n3n b3rb3r3n3 tamamlayıcı unsurlar olduğu düşünces3ne 
dayanmakta 3nsan -mak3ne 3ş b3rl3ğ3n3n önem3n3 vurgulamaktadır. COVID-19 kr3z3 3le get3r3len 
kısıtlamalar sonucunda loj3st3k taleb3ndek3 artışlarda teknoloj3k 3lerlemen3n yeterl3 olmadığı ayrıca 3nsan 
emeğ3n3n opt3m3zasyonu ve sürdürüleb3l3rl3k unsurlarının da hayat3 öneme sah3p olduğu görülmüştür 
(https://www.b3log3st3k.com/en/blog/log3st3cs-5-0-res3l3ent-technology-serv3ng-humans/). Loj3st3k 5.0; 
robot3k otomasyon, yapay zekâ, nesneler3n 3nternet3 (IoT) ve büyük ver3 anal3t3ğ3 g3b3 3ler3 
teknoloj3ler3n3, 3nsan 3ş gücünün yetenekler3n3 tamamlayacak şek3lde loj3st3k süreçler3n entegrasyonunu 
3çermekted3r. Bu entegrasyon, operasyonel ver3ml3l3ğ3 artırmanın yanı sıra, 3nsan faktörünü merkeze 
alan, sürdürüleb3l3r ve esnek loj3st3k s3stemler3n3n oluşturulmasını amaçlamaktadır 
(https://www.b3log3st3k.com/en/blog/log3st3cs-5-0-res3l3ent-technology-serv3ng-humans/). 

Loj3st3k 5.0, 3nsan ve mak3ney3 b3rleşt3rmey3, sonuçları en üst düzeye çıkarmayı, çalışma koşullarını 
3y3leşt3rmey3 ve refah ve yaşam kal3tes3 sağlamayı önererek 3şletmeler3n g3derler3n3 azaltmak, çalışma 
koşullarının 3y3leşt3rmek ve çalışan yıpranmasının azaltmak, çevreye daha duyarlı ve sürdürüleb3l3r 
görev ve süreçler3n atanması, ver3lerle desteklenen daha 3y3 kararlar almak, ürünün çıktısının, 
etk3nl3ğ3n3n artırmak g3b3 çeş3tl3 avantajlar sunmaktadır (https://3pll3nks.com/what-3s-log3st3cs-5/). 
Loj3st3k faal3yetler3n3n d3j3talleşt3r3lmes3 süreç ver3ml3l3ğ3 açısından oldukça öneml3d3r. Loj3st3k 5.0 3nsan 
mak3ne 3ş b3rl3ğ3 3le endüstr3yel yönet3mde ve süreçlerde hem karlılığın hem de rekabet gücünün 
sağlanması bunun yanı sıra 3nsan unsurunun önem3n3 kabul ederek, karar alma süreçler3n3 hızlandıran 
ve çıktıları artıran güven3l3r ver3ler üretmek 3ç3n teknoloj3den yararlanmaktadır 
(https://3pll3nks.com/what-3s-log3st3cs-5/). Loj3st3k sektörü tedar3k z3nc3r3 ve dağıtım yönet3m3 
prosedürler3n3 gel3şt3rmek 3ç3n operasyonların d3j3talleşt3r3lmes3n3 sağlamak amacıyla Loj3st3k 4.0 olarak 
adlandırılan teknoloj3y3 yoğun b3r şek3lde kullanmaya başlanmışken Loj3st3k 5.0 teknoloj3s3ndek3 
yen3l3kler sadece otomasyon amacıyla değ3l, aynı zamanda hem çevreye hem de 3nsan emeğ3ne değer 
veren 3şb3rl3kç3 ve b3rb3r3ne bağlı b3r s3stem3n kurulmasını kolaylaştırmak 3ç3n  kullanılmaktadır 
(https://3pll3nks.com/what-3s-log3st3cs-5/). Loj3st3k 4.0 daha çok otomat3kleşt3r3lm3ş emeğ3n daha 
yüksek performansa yol açtığını ortaya koyarken Loj3st3k 5.0, 3nsanların ve mak3neler3n 3ş gücünü 
entegre ederek elde ed3leb3lecek faydalara odaklanmaktadır. Bu sebeple, Loj3st3k 5.0 Loj3st3k 4.0'ın 
sağladığı b3lg3y3 süreç otomasyonunun sonuçların maks3m3zasyonuna olanak sağladığını raf3ne ett3ğ3 ve 
güçlend3rd3ğ3 3dd3a ed3lmekted3r (https://3pll3nks.com/what-3s-log3st3cs-5/). Loj3st3k 5.0 3le tüm loj3st3k 
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süreçler3ne hız, güven3rl3l3k, 3şletme mal3yetler3, ver3ml3l3k, standard3zasyon, 3şgücü, yen3l3k g3b3 
faydalar sağlamaktadır. Tablo 1’de, loj3st3k sektöründek3 teknoloj3k ve yapısal dönüşümler3 
özetlenmekted3r.  

Tablo 1. Loj3st3k 5.0 Dönemler3 

 

Tar+h 

Loj+st+k 
Dönem+ 

Temel Teknoloj+ler ve 
Yen+l+kler 

Özell+kler 

18. yüzyıl 
sonları Loj+st+k 1.0 

Buharlı mak3ne gücü, hayvan 
gücü, dem3ryolu ağı, buharlı 
gem3 

- Buharlı mak3nelerle taşımacılığın 
hızlanması- Hayvan gücünden dem3ryolu 
ve buharlı gem3lere geç3ş 

19. yüzyıl 
sonları- 
20. yüzyıl 
başları 

Loj+st+k 2.0 
Elektr3k gücü, ser3 üret3m, 
dem3ryolları, 3çten yanmalı 
motor 

- Elektr3k enerj3s3 3le taşımacılığın 
hızlanması -Ser3 üret3mle daha fazla ürün 
ve mal hareketl3l3ğ3 -Dem3ryollarının 
gen3şlemes3- İçten yanmalı motorlar 3le 
daha hızlı ve ver3ml3 taşımacılık 

1960'lar- 
2000'ler 

Loj+st+k 3.0 B3lg3sayarlar, IT s3stemler3, 
elektron3k ver3 değ3ş3m3 (EDI) 

- B3lg3sayarla loj3st3k yönet3m s3stemler3- 
IT’n3n yanı sıra WMS (Warehouse 
Management System), TMS 
(Transportat3on Management System) 
kullanımı- Altyapı s3stemler3n3n 
gel3ş3m3nde 3lerleme olarak NACCS- EDI 
3le ver3 paylaşımı 

2000'ler- 
Günümüz 

Loj+st+k 4.0 
IoT, RFID, e-t3caret, e-loj3st3k 
otomat3k depolama, taşımada 
mak3neleşme, bulut b3l3ş3m 

- Internet kullanımı ve IoT (Internet of 
Th3ngs) RFID (Rad3o Frequency 
Ident3f3cat3on) s3stemler3 -E-t3caret3n 
yaygınlaşması- Otomat3k depolama ve 
tasn3f s3stemler3- Bulut b3l3ş3m 3le ver3 
yönet3m3 

Gelecek 
(2020'ler 
ve 
sonrası 

Loj+st+k 5.0 
D3j3tal dönüşüm, her şey3n 
otomasyonu, yapay zekâ, 
blockcha3n, sürdürüleb3l3rl3k 

Tam otomasyon ve d3j3tal dönüşüm  

İnsan-mak3ne 3ş b3rl3ğ3 Yapay zekâ 3le ver3 
anal3z3 ve opt3m3zasyon- Blockcha3n 3le 
şeffaflık ve güven- Sürdürüleb3l3rl3k ve 
çevre dostu uygulamalar 

Kaynak: (Karagöz ve Doyduk, 2020: 5) 

2.3 Loj&st&k Faal&yetlerde Endüstr& 5.0 Etk&ler& 

Uluslararası t3caret3n artması, üret3m ve tedar3k süreçler3n3n küreselleşmes3 üret3c3 ve tüket3c3 arasındak3 
b3lg3 ve malzeme akışını artırmaktadır. Rekabet avantajı sağlamak 3ç3n ürünün doğru zamanda, doğru 
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yere, doğru f3yatla, doğru müşter3ye malzeme akışını sağlama 3ht3yacı, loj3st3k süreçler3n ver3ml3l3ğ3n3 
ve doğruluğunu artırmayı zorunlu kılmaktadır. Bu bağlamda malzeme, h3zmet ve b3lg3 akışının hızlı ve 
doğru b3r şek3lde yapılması, müşter3 beklent3ler3n3n karşılanması ve müşter3 memnun3yet3n3n sağlanması 
açısından büyük önem taşımaktadır. Bu sebeple loj3st3kte otomasyon süreçler3, b3l3ş3m teknoloj3ler3 ve 
d3j3talleşmen3n önem3 gün geçt3kçe daha da önem kazanmaktadır. Kullanılacak bu teknoloj3ler, loj3st3k 
süreçler3n etk3nl3ğ3n3 ve ver3ml3l3ğ3n3 artırarak daha doğru, ver3ml3 ve sürdürüleb3l3r 3şlemler 
gerçekleşt3r3lmes3n3 sağlamaktadır. Bu kapsamda endüstr3leşme 3le loj3st3k süreçlerde farklı b3r boyut 
kazanmış, loj3st3k faal3yetlerde kullanımı aşağıda ver3len bazı örneklerle açıklanmaya çalışılmıştır. 

G!y!leb!l!r Teknoloj!ler: Loj3st3kte toplama, paketleme ve sevk3yat g3b3 3ş süreçlere entegre ed3len 
faal3yetlerd3r. Bu teknoloj3ler hem ver3ml3l3ğ3 artırmakta hem de zaman tasarrufu sağlamaktadır. 
Örneğ3n, depo personel3 g3y3leb3l3r gözlükler veya b3lekl3kler kullanarak ürünlere paletler3n ve 
ek3pmanların üzer3ndek3 barkodlardan hızlıca b3lg3ye ulaşab3lmekted3r. Böylece personel hareket 
kab3l3yet3n3 artırmakta her 3k3 el3n3 de kullanab3lmekted3r. İşler3n daha ver3ml3 b3r şek3lde yürütülmes3ne 
yardımcı olmaktadır. (http://www.selectb3l3s3m.com/g3y3leb3l3r-teknoloj3ler-loj3st3k-sektorunde-
kolayl3k-sagl3yor/). 

Drone Teknoloj!s!: Hem depoda hem de ürün tesl3matlarında kullanıldığı görülmekted3r. Depoda ürün 
sayım sonuçlarını, depo yönet3m s3stem3ne hızlı b3r şek3lde aktararak, zaman ve 3ş gücü ver3ml3l3ğ3 
sağlamaktadır. Drone teknoloj3s3n3n kullanımının 3lk örneğ3 Amazon f3rması tarafından kullanılmıştır. 
Tesl3mat süres3n3 kısalttığı mal3yetler3 azalttığı bel3rt3lmekted3r. Özell3kle küresel pandem3 kr3z3yle 
temassız tesl3matlarda büyük önem kazanmıştır (https://webrazz3.com/2023/02/02/1-ay-3c3nde-10-
haneye-drone-3le-tesl3mat-yapan-amazon-mevzuat-meseles3ne-tak3l3yor/). 

Otonom Araçlar: Loj3st3k alanında otonom araç kullanımı g3derek artmaktadır (Kalkınma Bakanlığı, 
2018). Gerekl3 ver3ler3 toplamak 3ç3n tamamen sensörlere dayanan bu araçlar, b3lg3sayarlar tarafından 
yönlend3r3len b3r s3steme dönüşmekted3r (Horenberg, 2017: s.5). Ver3ler, aracın çevres3n3 algılayarak 
görüntü kameraları, radarlar ve ultrason3kler vasıtası 3le b3r har3ta oluşturmaktadır. Böylece hareket 
planlama algor3tmaları 3le araç hang3 hareketler3n yapması yönünde doğru kararlar vermekted3r 
(Katrakazas, Quddus, Chen, & Deka, 2015: s.422). Örneğ3n Cont3nental f3rması kurye robotları 
sürücüsüz araçlara entegre ederek ürünün dağıtımını daha hızlı ve ver3ml3 hale get3rm3şt3r. Otonom araç 
kullanarak yapılan bu tesl3matların taşıma kapas3tes3nde artışa, zaman kayıplarının 3se azalmasını 
sağlamaktadır. 

Sanal ve Artırılmış Gerçekl!k: Planlama ve operasyonel süreçlerde büyük avantaj sağlamaktadır.  
Kamera yardımı 3le daha önce entegre ed3lm3ş d3j3tal ya da elektron3k şek3lde görüleb3lmekted3r. Bu 
durum mevcut olmayan olayın varlığını göstermekted3r (Çakır, Solak, & Tan, 2015: s.47). Örneğ3n depo 
kurulumunda depo 3çer3s3ndek3 ek3pmanların, rafların ve ürünler3n nereye yerleşeceğ3n3n rotasını 
oluşturarak kolaylık sağlamaktadır. İş kazalarının önüne geçmekte yer ve zaman tasarrufu 
oluşturmaktadır. Örneğ3n Knapp f3rması, artırılmış gerçekl3k teknoloj3ler3n3 kullanarak depo 
operasyonlarında karmaşıklığı ve 3nsan kaynaklı hataları %40 oranında azalttığı bel3rt3lmekted3r (Baur 
ve Wee 2015). 

Mak!ne Öğren!m!: Yapay zekâ tekn3kler3nden b3r3 olarak değerlend3r3len mak3ne öğren3m3 loj3st3k 
alanında kullanımı oldukça öneml3d3r. Mak3ne öğren3m3 algor3tmaları kullanarak loj3st3k operasyonlarını 
3y3leşt3rmek ve karar verme süreçler3n3 daha etk3l3 hale get3rmek 3ç3n büyük ver3 kümeler3nden anlamlı 
b3lg3ler çıkarmaktadır. Örneğ3n, geçm3ş satış ver3ler3n3 kullanarak gelecek talep tahm3n3 yapmaktadır. 
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Traf3k ver3ler3, hava durumu ve yol koşullarını tesp3t ederek en ver3ml3 taşıma rotalarını bel3rlemekted3r. 
En 3y3 tedar3kç3 seç3m3 ve s3par3ş süreçler3n3 opt3m3ze etmekted3r. 

S!mülasyonlar: Loj3st3k faal3yetler3n her aşamasında öneml3 b3r rol oynayan s3mülasyonlar süreçler3n 
opt3m3ze ed3lmes3ne yardımcı olmaktadır. Talep dalgalanmalarına, üret3mde yaşanan problemlere, 
zamanında yapılamayan tesl3matlara karşı hassas olab3lmekted3r. Bu nedenle loj3st3k faal3yetler3nde 
karmaşıklığı g3dermek süreçler3 anal3z etmek, opt3m3ze etmek ve 3y3leşt3rmek 3ç3n kullanılan güçlü b3r 
araçtır. Gerçek loj3st3k faal3yet senaryoları modelleyerek, gerçekleşeb3lecek r3skler3 değerlend3rmek ve 
karar alma süreçler3n3 desteklemek amacıyla kullanılmaktadır.  S3mülasyon modeller3 3le daha güven3l3r 
ve tahm3n gücü yüksek s3stemler kurularak herhang3 b3r değ3ş3kl3kte ölçütler3n ve bu ölçütler arasındak3 
etk3leş3m3n nasıl etk3lend3ğ3n3 tak3be 3mkân vermekted3r (Yavuz,2005: s.5). Talep tahm3nler3n3n, satın 
alma, stok, 3şgücü, rotalama, ulaştırma mal3yetler3, depolama g3b3 değ3şeb3lme olasılığı yüksek olan 
faal3yet alanlarının tepk3ler3 gözlemleneb3lmekted3r (Wyland vd., 2000: s. 40).  

Robotlar: Robotik sistemlerin lojistik faaliyetlerde kullanımı tüm sürecin verimliliğini ve hızını artırarak 
kolaylaştırmaktadır. Özellikle insan ve makine iş birliği içerisinde çalışan bu robotlar teknoloji 
kullanarak operasyonların daha etkili ve güvenli bir şekilde yürütülmesini sağlamaktadır.  Örneğin 
konteyner elleçleme robotları; ürünlerin taşınması, yüklenmesi ve boşaltılması gibi faaliyetleri 
otomatikleştirmek için kullanılmaktadır. Yüksek taşıma kapasitesi ile büyük ve ağır konteynerleri, 
tehlikeli ve zorlayıcı işleri taşıma gücüne sahiptir. Böylece daha fazla yükün daha hızlı ve güvenli bir 
şekilde taşınmasını sağlamaktadır.  Depolarda ve dağıtım merkezlerinde kullanılmak üzere tasarlanan 
sipariş toplayıcı robotları ise siparişlerin toplanması ve hazırlanması süreçlerini otomatikleştiren ileri 
teknolojik cihazlar olarak tasarlanmıştır. Depo ve dağıtım yönetim sistemleri ile entegre edilerek 
ürünlerin otomatik olarak robotlara iletilmesini sağlamaktadır. Mobil raflar ve taşıyıcı robotlar da 
lojistik faaliyetlerinde kullanılan robot teknolojisine örnek verilebilmektedir. 

Yatay-D!key S!stem Entegrasyonu: D3key entegrasyon aynı sektörde bulunan ancak farklı alt sektörlerde 
müşter3s3 olan f3rmaların b3rleş3m3nden oluşuyorken, Yatay entegrasyon, müşter3 t3p3 aynı olan fakat 
farklı f3rmalar arasındak3 b3rleşmeden oluşmaktadır. Bu b3rleş3m aynı müşter3 t3p3ne h3tap eden 
f3rmaların pazardak3 paylarını artırmaktır. (https://www.endustr340.com/yatay-ve-d3key-entegrasyon-
ned3r/). İşletmeler3n süreçler3n3 daha ver3ml3 b3r şek3lde yönetmeler3ne, b3lg3 akışının hızlanmasına, daha 
3y3 kararlar alınmasına, esnekl3k ve adaptasyon sağlayarak loj3st3k operasyonel süreçler3n daha ver3ml3 
olmasına yardımcı olmaktadır. 

Ver! Anal!t!ğ!: Ver3ler3n toplanması, depolanması ve sınıflandırılmasıdır. Ver3ler anal3z ed3lerek daha 
kolay hale gelmekted3r. Temel olarak sorunları çözmey3 amaçlamaktadır. Büyük ver3 anal3t3ğ3 3se daha 
karmaşık ve büyük operasyonlarda kullanılmaktadır. Müşter3 s3par3şler3, envanter yönet3m3, nakl3ye 
süreçler3, stok yönet3m3 ve tedar3k z3nc3r3 g3b3 loj3st3k faal3yet süreçler3nde ver3 anal3t3ğ3 kullanılarak 
çözümlenmekted3r (https://40ayak.com/blog/loj3st3kte-ver3-anal3t3g3n3n-gucu). Örneğ3n; GPS ver3ler3, 
traf3k ve hava durumu ver3ler3n3 kullanılarak en ver3ml3 rotaların bel3rlenerek nakl3ye rotalarının 
opt3m3ze ed3lerek yakıt mal3yetler3 ve nakl3ye süreler3 azalacaktır. S3par3ş toplama sırasında, depoda ya 
da   ürünler3n kaybolma veya zarar görme nedenler3n3 anal3z ederek süreçler3n 3y3leşt3r3lmes3 hataların 
ve kayıpların m3n3m3ze ed3lmes3n3 sağlayacaktır. 

Blockcha!n: Güvenl3 b3r şek3lde ortak b3r grup katılımcının ver3 paylaşımına olanak sağlayan ver3 kayıt 
defter3d3r. B3rden fazla kaynaktan gelen ver3ler3 kolayca toplayarak, entegre ed3p paylaşab3lmekted3r. 
Tek doğruluk kaynağını ben3mseyerek ver3ler3 çoğaltmayı ortadan kaldırmakta ve güvenl3ğ3 
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artırmaktadır (https://www.oracle.com/tr/blockcha3n/what-3s-blockcha3n/). Loj3st3k sektöründe 
üret3c3den başlayıp tüket3len son noktaya kadar devam eden faal3yetler blockcha3n teknoloj3s3n3n 
uygulanması ver3 güvenl3ğ3, 3zleneb3l3rl3k, mal3yet azaltma g3b3 faydalar sunmaktadır.  Örneğ3n gümrük 
3şlemler3 sırasında evraklarda eks3k belgeler ya da değ3ş3mler söz konusu olab3lmekted3r. Blockcha3n 
teknoloj3s3 3le evrakları güvenl3 b3r alanda depolanab3lmekted3r. Özell3kle blockcha3n tabanlı loj3st3k 
faal3yetler3nde evraklarda sahtec3l3k yapılamamaktadır. Blockcha3n teknoloj3n3n loj3st3k faal3yetlere 
entegre ed3lmes3 b3rçok avantaj ve yen3l3k sunarak operasyonel ver3ml3l3ğ3, güvenl3ğ3 ve şeffaflığı 
artırma potans3yel3ne sah3pt3r (https://www.yolda.com/tr/blog/loj3st3k-sektorunde-blockcha3n/).   

3.  Sonuç 
 
Endüstr3yel devr3mler ve loj3st3k süreçler arasındak3 3l3şk3, loj3st3k sektörünün geleceğ3n3 şek3llend3ren 
ve dönüştüren öneml3 b3r bağ oluşturmaktadır. Endüstr3 5.0’ın get3rd3ğ3 3nsan-mak3ne 3ş b3rl3ğ3 ve 
sürdürüleb3l3rl3k odaklı yen3l3kler, Loj3st3k 5.0’ın temel 3lkeler3n3 bel3rlemekte ve bu alanda yen3 b3r 
parad3gma oluşturulmasına olanak tanımaktadır. Her b3r endüstr3yel gel3şmede loj3st3k sektöründe yen3 
b3r aşama kayded3lmes3ne yen3 teknoloj3ler3n, s3stemler3n ve stratej3ler3n ben3msenmes3ne yol açmıştır. 
Vurgulanan 3nsan-mak3ne 3ş b3rl3ğ3yle 3nsanların ve mak3neler3n b3rl3kte çalışmasını teşv3k ederek, daha 
ver3ml3 ve etk3l3, esnek loj3st3k süreçler3n3n önünü açmaktadır. Üret3mden son tüket3c3ye ulaşıncaya 
kadar gerçekleşen tüm loj3st3k faal3yetler3n3n operasyonel ver3ml3l3ğ3n3 artırmakta, hataların azalmasını 
ve kal3te standartlarının yükselmes3ne, uluslararası pazarda rekabet avantajı kazanmasına ve kal3te 
standardının yükselmes3n3 sağlamaktadır. Loj3st3k 5.0, özelleşt3r3lm3ş çeş3tl3 müşter3 h3zmetler3 sunarak, 
müşter3 memnun3yet3n3 artırmayı amaçlamaktadır. Endüstr3 5.0’ın çevre dostu ve enerj3 ver3ml3 
çözümler gel3şt3rmes3n3 teşv3k etmekted3r. Sürdürüleb3l3rl3k odaklı yaklaşımları, Loj3st3k 5.0’ın da çevre 
dostu ve enerj3 ver3ml3 çözümler gel3şt3rmes3n3 teşv3k etmekted3r. Bu sayede, loj3st3k süreçler hem 
ekonom3k hem de ekoloj3k açıdan daha sürdürüleb3l3r hale gelmekted3r. Endüstr3 5.0’ın d3j3talleşme 
trendler3, loj3st3k sektörünün bu teknoloj3ler3 ben3msemes3n3 hızlandırmakta ve daha etk3n ver3 yönet3m3 
sağlamaktadır. Örneğ3n, g3y3leb3l3r teknoloj3 3le loj3st3k çalışanlarının ver3ml3l3ğ3n3 artırmak ve 
operasyonları hızlandırmak 3ç3n kullanılırken özell3kle depo ve raf yerleşt3rme süreçler3nde büyük 
avantaj sağlayacaktır. Drone teknoloj3 kullanımı, loj3st3k sektöründe hızlı ve tesl3mat süreçler3n3n 
gerçekleşt3r3lmes3nde öneml3 rol oynamaktadır. Traf3k sıkışıklığından etk3lenmeden tesl3mat 
yapab3lmekte daha düşük karbon em3syonuna yol açmaktadır. Loj3st3k 5.0, büyük ver3 anal3t3ğ3, yapay 
zekâ ve blockcha3n g3b3 d3j3tal teknoloj3ler3 kullanarak süreçler3n 3zleneb3l3rl3ğ3n3, şeffaflığını ve 
ver3ml3l3ğ3n3 artırmaktadır. Örneğ3n, kargolar ve ulaşım araçlarının gerçek zamanlı loj3st3k tak3p ve 
kontrolü sağlayab3lmek 3ç3n RFID, IoT g3b3 ver3 anal3t3ğ3 teknoloj3ler3n3n kullanılmasıyla ağlara 
bağlanacak, tüm loj3st3k faal3yet süreçler3nde ver3ler3 gerçek zamanlı platformda tüm paydaşlara 
paylaşarak, arz ve taleb3 tahm3n etmek 3ç3n yapay zekayı kullanarak tüm tedar3k z3nc3rler3n3 koord3ne 
edecek ve opt3m3ze edecekt3r. Ver3ml3l3ğ3 artırmaya yönel3k    sektörler arası çabaları koord3ne etmek 
amacıyla çerçeveler oluşturulacaktır (https://www.ke3danren.or.jp/en/pol3cy/2018/095_booklet.pdf). 
Endüstr3 5.0 ve Loj3st3k 5.0’ın entegrasyonu, loj3st3k sektöründe 3nsan ve mak3ne 3ş b3rl3ğ3 3le daha 
3nsancıl, sürdürüleb3l3r ve ver3ml3 b3r geleceğ3n kapılarını aralamaktadır. Ülkeler3n bu yen3 sürece 
özell3kle Avrupa B3rl3ğ3’n3n güncel olarak bel3rtt3ğ3 2050 yılına kadar 3kl3m nötr hale gelmes3n3 
hedefleyen kapsamlı b3r sürdürüleb3l3rl3k stratej3s3 olan Yeş3l Mutabakat kapsamında süreçler3n3 
teknoloj3 ve d3j3talleşme 3le yöneteb3lmes3 oldukça öneml3d3r. Loj3st3k faal3yetlerde endüstr3yelleşme 
3şletmeler3n bu yen3 döneme uyum sağlayarak stratej3k planlamalarını yapmaları, rekabet avantajı elde 
etmeler3 ve uzun vadede başarı sağlamaları 3ç3n hayat3 öneme sah3pt3r. Bu bağlamda, Endüstr3 5.0 ve 
Loj3st3k 5.0’ın s3nerj3s3, loj3st3k süreçler3n modernleşmes3 ve opt3m3ze ed3lmes3 açısından oldukça 
öneml3d3r. 
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DİN EĞİTİMİNDE ENDÜSTRİ 5.0 PERSPEKTİFİNDEN DİJİTAL 
MATERYALLERİN ÖĞRENCİ BAŞARISINA ETKİSİ (YARI DENEYSEL BİR 

ÇALIŞMA) 

THE EFFECT OF DIGITAL MATERIALS ON STUDENT ACHIEVEMENT FROM 
THE PERSPECTIVE OF INDUSTRY 5.0 IN RELIGIOUS EDUCATION 

(A SEMI-EXPERIMENTAL STUDY) 
 

Tecel3 KARASU1, Gülsüm ŞAHİN ŞENKAL2 

 
Özet 

İnsanlarla mak3neler arasındak3 3şb3rl3ğ3n3 vurgulayan Endüstr3 5.0 sürec3n3n ve teknoloj3n3n 
hızla 3lerlemes3yle d3n eğ3t3m3, d3j3talleşme ve yapay zekâ g3b3 yen3 teknoloj3ler3n etk3s3 altına 
g3rmekted3r. Öğret3m teknoloj3ler3, geleneksel eğ3t3m yöntemler3yle karşılaştırıldığında öğrenc3 
mot3vasyonunu artırdığı ve öğrenme sürec3ne 3nterakt3f b3r boyut kattığı l3teratürde vurgulanmaktadır. 
D3n eğ3t3m3 bağlamında ele alındığında yapılan çalışmaların azlığı göze çarpmaktadır.  Bu çalışma, d3n 
eğ3t3m3nde Endüstr3 5.0 perspekt3f3nden d3j3tal materyaller3n rolünü 3ncelemek amacıyla yapılan yarı 
deneysel b3r araştırmadır. Çalışma, Muş 3l3nde yer alan 3k3 ayrı 3mam hat3p l3ses3nde öğren3m gören 
toplam 60 öğrenc3 üzer3nde 12 hafta boyunca gerçekleşt3r3lm3şt3r. Çalışma kapsamında, öğrenc3ler deney 
grubu ve kontrol grubu olmak üzere 3k3 ayrı gruba ayrılmıştır. Deney grubundak3 öğrenc3lere d3j3tal 
materyallerle desteklenm3ş d3n eğ3t3m3 ver3l3rken, kontrol grubundak3lerle öğrenc3lere geleneksel eğ3t3m 
yöntemler3yle d3n dersler3 3şlenm3şt3r. Çalışmanın başlangıcında, tüm öğrenc3lere ön test uygulanmıştır. 
6 haftalık eğ3t3m sürec3n3n sonunda tüm öğrenc3lere son test uygulanmıştır. Eğ3t3m3n üzer3nden 6 hafta 
geçt3kten sonra 3se kalıcılık test3 yapılmıştır. Ön test, son test ve kalıcılık test3 ver3ler3, SPSS (Stat3st3cal 
Package for the Soc3al Sc3ences) programı kullanılarak 3stat3st3ksel anal3zlere tab3 tutulmuştur. 
Uygulama önces3nde deney ve kontrol grubu öğrenc3ler3n3n ön test puanları arasında anlamlı b3r fark 
bulunmazken, uygulama sonrasında yapılan son test ve kalıcılık test3nde, deney grubu leh3ne anlamlı b3r 
farklılık bulunmuştur.  Çalışmanın sonuçları, d3j3tal materyaller3n, öğrenc3 başarısı ve öğrenmen3n 
kalıcılığı üzer3nde kontrol grubuna kıyasla deney grubu leh3ne anlamlı fark olduğununu göstermekted3r. 
Bu bulgular, d3n eğ3t3m3nde d3j3tal materyaller3n etk3n b3r şek3lde kullanılmasının önem3n3 
vurgulamaktadır ve gelecektek3 d3n eğ3t3m3 programlarının tasarımında Endüstr3 5.0 ve d3j3talleşme 
perspekt3fler3n3n d3kkate alınmasının gerekl3l3ğ3n3 ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kel+meler: D3n Eğ3t3m3, D3j3tal Materyal, Endüstr3 5.0, Yapay Zekâ, D3j3talleşme. 
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Abstract 

W3th the Industry 5.0 processes emphas3s3ng the cooperat3on between humans and mach3nes 

and the rap3d advancement of technology, rel3g3ous educat3on 3s under the 3nfluence of new technolog3es 

such as d3g3tal3sat3on and art3f3c3al 3ntell3gence. It 3s emphas3sed 3n the l3terature that 3nstruct3onal 

technolog3es 3ncrease student mot3vat3on and add an 3nteract3ve d3mens3on to the learn3ng process 

compared to trad3t3onal educat3on methods. When 3t 3s cons3dered 3n the context of rel3g3ous educat3on, 

the scarc3ty of stud3es 3s str3k3ng.  Th3s study 3s a quas3-exper3mental research conducted to exam3ne the 

role of d3g3tal mater3als from the perspect3ve of Industry 5.0 3n rel3g3ous educat3on. The study was carr3ed 

out for 12 weeks on a total of 60 students study3ng 3n two d3fferent 3mam hat3p h3gh schools 3n Muş 

prov3nce. W3th3n the scope of the study, the students were d3v3ded 3nto two groups as exper3mental group 

and control group. Wh3le the students 3n the exper3mental group were g3ven rel3g3ous educat3on 

supported by d3g3tal mater3als, the students 3n the control group were taught rel3g3on lessons w3th 

trad3t3onal educat3on methods. At the beg3nn3ng of the study, a pre-test was appl3ed to all students. Then, 

at the end of the 6-week tra3n3ng per3od, a post-test was adm3n3stered to all students. In add3t3on, a 

retent3on test was conducted to measure retent3on after 6 weeks of the tra3n3ng. The pre-test, post-test 

and retent3on test data were subjected to stat3st3cal analyses us3ng SPSS (Stat3st3cal Package for the 

Soc3al Sc3ences) software. Wh3le there was no s3gn3f3cant d3fference between the pre-test scores of the 

exper3mental and control group students before the appl3cat3on, a s3gn3f3cant d3fference was found 3n 

favour of the exper3mental group 3n the post-test and retent3on test conducted after the appl3cat3on.  The 

results of the study show that d3g3tal mater3als have a pos3t3ve effect on student ach3evement and 

retent3on of learn3ng compared to the control group. These f3nd3ngs emphas3se the 3mportance of 

effect3ve use of d3g3tal mater3als 3n rel3g3ous educat3on and reveal the necess3ty of cons3der3ng Industry 

5.0 and d3g3tal3sat3on perspect3ves 3n the des3gn of future rel3g3ous educat3on programmes. 

Keywords: Rel3g3ous Educat3on, D3g3tal Mater3al, Industry 5.0, Art3f3c3al Intell3gence, 

D3g3tal3sat3on. 
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1. GİRİŞ 

Günümüzde eğ3t3m, hızla değ3şen teknoloj3k ve endüstr3yel peyzajın etk3s3yle dönüşmekted3r. Endüstr3 
devr3mlerle b3rl3kte eğ3t3m, sürekl3 b3r evr3m geç3rm3ş ve her b3r endüstr3 devr3m3 dönem3nde farklı b3r 
k3ml3k kazanmıştır. Endüstr3 devr3mler3n3n eğ3t3m üzer3ndek3 etk3ler3n3 anlamak, günümüzdek3 eğ3t3m 
s3stemler3n3 anlamak ve geleceğe yönel3k eğ3t3m stratej3ler3 gel3şt3rmek 3ç3n öneml3d3r. Özell3kle Cov3d-
19 pandem3s3, d3j3tal alanda d3n3n ve d3nî yaşamın hız kazanması ve yaygınlık göstermes3 bakımından 
b3r dönüm noktası olmuştur. D3j3talleşen dünyada d3n3 yaşantının, teknoloj3k gel3şmelerle b3rl3kte, 
değ3şen statüsünün farklı ve yen3 boyutlar kazanması kaçınılmaz görünmekted3r. Pandem3 sürec3, D3n 
eğ3t3m3n3n d3j3tal olarak sunumunun önem3n3 ve yaygınlığını artırmış ve d3nî yaşamın d3j3tal 
platformlarda daha da güçlenmes3ne yol açmıştır.(Çapc3oğlu & Anık, 2021, s. 39) Bu d3n eğ3t3m3 alanına 
çeş3tl3 faydalar sunan b3r süreç oluşturmuştur. 

Teknoloj3 eğ3t3mde b3r d3z3 avantaj sunarak eğ3t3m deney3m3n3 zeng3nleşt3reb3lmekted3r. Ancak, Carneg3e 
Yüksek Öğren3m Kom3syonu'nun (1972) bel3rtt3ğ3 g3b3, teknoloj3n3n eğ3t3mde h3zmet aracı olarak 
görülmes3 öneml3d3r. Yan3, teknoloj3 eğ3t3m3n öncel3kl3 amacı olmamalı, ancak eğ3t3m sürec3ne destek 
olmalıdır. Teknoloj3ye aşırı bağımlı b3r eğ3t3m model3n3n eks3kl3kler3 ve ger3 kalmışlık düşünces3yle salt 
teknoloj3 mantığıyla hareket ed3lmes3n3n her anlamda r3skler3 bulunmaktadır. Bu nedenle, teknoloj3n3n 
eğ3t3mde kullanılması ders3n amaçlarına ve yapısına uygun olmalıdır.(Carneg3e Comm3ss3on on H3gher 
Educat3on, 1972, s. 11) Teknoloj3 entegrasyonu, sadece b3lg3 ve 3let3ş3m teknoloj3ler3n3n kullanımını 
değ3l, aynı zamanda teknoloj3n3n ders 3çer3ğ3yle bütünleşmes3n3 de 3çer3r. Bu kavram, eğ3t3mde 
teknoloj3n3n etk3l3 b3r şek3lde kullanılması 3ç3n gereken stratej3ler3 ve yöntemler3 3fade eder.(Mazman & 
Usluel, 2011, s. 65) Bu bağlamda, teknoloj3n3n entegrasyonu, ders3n özell3ğ3, hedef k3tles3 ve pedagoj3k 
amaçları göz önünde bulundurularak d3kkatl3ce planlanmalı ve uygulanmalıdır. Bu planlama ve 
uygulamalar teknoloj3 ve endüstr3 5.0 süreçler3n farkına vararak daha anlamlı olab3lmekted3r.  

Endüstr3 devr3mler3yle b3rl3kte gelen teknoloj3k ve ekonom3k değ3ş3mler, toplumun yaşam tarzlarını ve 
3nanç s3stemler3n3 der3nden etk3lem3şt3r. Özell3kle, bu dönemde ortaya çıkan la3kleşme ve sekülerleşme 
eğ3l3mler3, d3n3 değerler3n toplum üzer3ndek3 etk3s3n3 azaltmış ve d3n eğ3t3m3n3n rolünü zayıflatmıştır. 
Ayrıca, teknoloj3k yen3l3kler3n 3nsanların yaşam tarzlarını değ3şt3rmes3 ve geleneksel d3n3 
uygulamalardan uzaklaşmalarına neden olması da d3kkate değer b3r nokta hal3ne gelm3şt3r. Klas3k 
sekülerleşme teor3ler3, akıl hâk3m3yet3nde olan ve d3n3n etk3 alanından kurtulan b3r toplumun 3nşasını 
öngörürken, günümüzde d3n3n toplumsal önem ve etk3s3n3n hala varlığını koruduğu tartışılmaktadır. 
D3j3tal d3n kavramı, sekülerleşmen3n d3n3 ortadan kaldırmadığını ve d3n3n modern toplum yapısında 
kend3s3ne yer bulduğunu gösteren b3r 3şarett3r. Gündel3k d3n3 prat3kler3n, d3n3 anlayış, yaşantılar ve 
algılanış b3ç3mler3n3n bakımından maruz kaldığı değ3ş3mlerle b3rl3kte teknoloj3k gel3şmeler ve 
d3j3talleşmeyle şek3llenmekted3r. Özell3kle, d3j3talleşmen3n toplumsal yapının bütün b3leşenler3n3 
etk3led3ğ3 g3b3 d3n3 anlayış ve yaşayış b3ç3mler3n3 de etk3led3ğ3 b3l3nmekted3r.(Çapc3oğlu & Anık, 2021, 
ss. 36-37) 

Endüstr3 devr3mler3 beraber3nde 3let3ş3m ve ulaşım olanaklarının gel3şmes3ne sebep olmuş ve farklı 
bölgeler arasındak3 d3l etk3leş3m alanlarının gen3şlemes3, d3n eğ3t3m3 açısından da öneml3 b3r değ3ş3m3 
beraber3nde get3rm3şt3r. Artık sadece yakın bölgeler arasında sınırlı şek3lde gerçekleşen temas yer3ne, 
farklı kültürler arasındak3 3let3ş3m ve etk3leş3m daha yaygın hale gelm3şt3r. Bu durum, d3n eğ3t3m3n3n de 
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farklı perspekt3flerden etk3lenmes3ne ve d3nler arası d3yalogun artmasına katkı 
sağlayab3lmekted3r.(Sejd3n3, 2022, s. 117) 

Bu çalışma, yarı deneysel b3r yaklaşımı ben3mseyerek, d3n eğ3t3m3nde d3j3tal materyaller3n öğrenc3 
başarısı üzer3ndek3 potans3yel etk3s3n3 değerlend3rmey3 amaçlamaktadır. D3n eğ3t3m3nde d3j3tal 
materyaller3n kullanımı, öğrenme deney3m3n3 zeng3nleşt3reb3l3r, öğrenc3ler3n d3n3 b3lg3 ve anlayışlarını 
der3nleşt3reb3l3r ve d3n3 kaynaklara er3ş3mler3n3 kolaylaştırab3l3r. Ancak, bu materyaller3n etk3s3 üzer3ne 
yapılmış kapsamlı araştırmaların eks3kl3ğ3, bu alandak3 l3teratürün eks3kl3ğ3n3n vurgulanması 
gerekmekted3r. Bu çalışma, bu boşluğu doldurmayı amaçlayarak, d3n eğ3t3m3nde Endüstr3 5.0 
perspekt3f3nden d3j3tal materyaller3n öğrenc3 başarısına etk3s3n3 s3stemat3k b3r şek3lde 3ncelemekted3r. 

2. KAVRAMSAL ÇERÇEVE 
 
Bu bölümde araştırmanın kavramsal çerçeves3 “Sanay3 Devr3mler3 ve D3n Eğ3t3m3” başlığıyla 
sunulmuştur. 

 
2.1. Sanay+ Devr+mler+ ve D+n Eğ+t+m+ 

Sanay3 devr3mler3, 3nsanlık tar3h3n3 bel3rley3c3 dönemlerden b3r3d3r. Bu devr3mler ser3 üret3m, b3l3ş3m 
teknoloj3ler3 ve akıllı üret3me uzanan b3r sürec3 3çermekted3r. Bu devr3mler, sadece mak3neleşm3ş 
üret3me geç3ş3 3şaret etmekle kalmaz, aynı zamanda eğ3t3msel, toplumsal, ekonom3k ve teknoloj3k açıdan 
der3n değ3ş3mlere yol açarlar. Endüstr3yel üret3m modeller3 ve teknoloj3ler3, hızla tüm dünyaya yayılarak 
uluslararası t3caret ve ekonom3n3n dönüşümüne öncülük ederler. Böylece dünyanın şekl3n3 değ3şt3rerek 
3nsanlık üzer3nde kalıcı etk3ler bırakır.(Kılıç, 2023, s. 276) Sanay3 devr3mler3, 3nsanlığın teknoloj3k 
3lerlemes3n3 “B3r3nc3/1.0”, İk3nc3/2.0”, “Üçüncü/3.0”, “Dördüncü/4.0” ve “Beş3nc3/5.0” şekl3nde beş 
temel aşamaya ayıran b3r kavramdır. Her devr3m eğ3t3m, üret3m ve çalışma şekl3m3zde köklü değ3ş3mlere 
yol açarak, toplumun sosyo-ekonom3k yapısını dönüştürmüştür. 

B3r3nc3 Sanay3 Devr3m3 (18. yüzyıl sonları - 19. yüzyıl ortaları): Buhar gücüyle çalışan mak3neler3n 
ortaya çıkışı ve mekan3zasyonun yaygınlaşmasıyla karakter3ze ed3l3r. Tekst3l ve dem3r-çel3k g3b3 
sektörlerde öneml3 gel3şmeler yaşanmıştır. Endüstr3 1.0'da, buhar gücü ve mekan3zasyonun yüksel3ş3yle 
b3rl3kte eğ3t3m, endüstr3yel 3şgücünü hazırlamak amacıyla temel becer3lere odaklanmıştır. Bu süreçte d3n 
eğ3t3m3 genell3kle geleneksel metotlarla yürütülmüş, öğrenc3lere d3n3n temel prens3pler3 ve 3badetler 
öğret3lm3şt3r.(Yılmaz, 2022, s. 345) 

İk3nc3 Sanay3 Devr3m3 (19. yüzyıl sonları - 20. yüzyıl ortaları): Elektr3ğ3n, ser3 üret3m hatlarının ve 3çten 
yanmalı motorların 3cadıyla öne çıkmıştır. Bu yen3l3kler, üret3m kapas3tes3nde büyük artışa ve yen3 
sektörler3n ortaya çıkmasına katkıda bulunmuştur. Endüstr3 2.0 dönem3nde, montaj hattının 3cadı ve ser3 
üret3m süreçler3n3n yaygınlaşmasıyla b3rl3kte eğ3t3m, standartlaştırılmış b3lg3 ve becer3ler3n aktarımını 
önemsem3şt3r. Bu süreçte d3n eğ3t3m3 daha kurumsallaşmış b3r yapıya kavuşmuş ve standartlaştırılmış 
müfredatlar ve d3n3 kurallar üzer3ne odaklanmıştır.(Özden, 2022, ss. 30-31) 

Üçüncü Sanay3 Devr3m3 (20. yüzyıl ortaları): B3lg3sayar ve b3lg3 teknoloj3ler3n3n gel3şmes3yle damgasını 
vurmuştur. B3lg3 3şleme, 3let3ş3m ve otomasyonda yaşanan gel3şmeler, toplumun d3j3talleşmes3ne yol 
açmıştır. Endüstr3 3.0 dönem3nde, b3lg3sayar ve otomasyonun yaygınlaşmasıyla b3rl3kte eğ3t3m, b3lg3 
3şç3ler3n3 yet3şt3rmey3 ve b3lg3ye dayalı ekonom3lere hazırlamayı amaçlamıştır. D3n eğ3t3m3, b3lg3 
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teknoloj3ler3n3n ve 3let3ş3m araçlarının yaygınlaşmasıyla b3rl3kte, d3n3 3çer3kler3n d3j3talleşmes3 ve daha 
gen3ş k3tlelere ulaşması yönünde b3r değ3ş3m gösterm3şt3r.(Kılıç, 2023, s. 278) 

Dördüncü Sanay3 Devr3m3 (21. yüzyılın başları): S3ber-f3z3ksel s3stemler3n (CPS) ve Nesneler3n 
İnternet3'n3n (IoT) öncülük ett3ğ3 bu devr3m, üret3mde otomasyon ve ver3 odaklı karar vermey3 merkeze 
alır. Endüstr3 4.0'ın gelmes3yle b3rl3kte 3se d3j3tal teknoloj3ler3n ve yapay zekanın yüksel3ş3 eğ3t3m3, d3j3tal 
becer3ler3n gel3şt3r3lmes3 ve teknoloj3 odaklı öğrenmen3n teşv3k ed3lmes3 gerekl3l3ğ3yle dönüştürmüştür. 
D3n eğ3t3m3nde d3j3tal materyaller3n ve çevr3m3ç3 platformların önem3 artmış, öğrenc3ler3n d3nî 3çer3klere 
er3ş3m3 kolaylaşmış ve d3n eğ3t3m3 daha 3nterakt3f hale gelm3şt3r.(Tonga & Tonga, 2022, ss. 41-42) 

Beş3nc3 Sanay3 Devr3m3 (günümüz): Yapay zeka (AI), robot3k, b3yoteknoloj3 ve uzay teknoloj3s3 g3b3 
alanlarda yaşanan hızlı gel3şmelerle şek3llenmekted3r. Bu devr3m, 3nsan ve mak3neler3n uyum 3ç3nde 
çalıştığı, h3per bağlantılı ve özelleşt3r3lm3ş b3r üret3m model3n3 öngörmekted3r. Endüstr3 5.0 3le b3rl3kte 
eğ3t3mdek3 d3j3tal dönüşümün boyutları daha da gen3şlem3şt3r. Endüstr3 5.0, 3nsan-robot 3şb3rl3ğ3n3 
vurgulayan, 3nsan merkezl3 b3r üret3m yaklaşımını destekleyen ve teknoloj3n3n 3nsana h3zmet etmes3n3 
öncel3kl3 kılan b3r perspekt3f sunmaktadır.(Güdek, 2023, s. 1135) Bu bağlamda, eğ3t3mde Endüstr3 5.0 
perspekt3f3nden d3j3tal materyaller3n etk3s3 3ncelenerek öğrenc3 başarısına ve öğrenmeler3n3n kalıcılığına 
olan etk3s3 araştırılmaya muhtaç konulardır. 

3. YÖNTEM 

Bu çalışma, Endüstr3 5.0 perspekt3f3nden d3j3tal materyaller3n d3n eğ3t3m3nde öğrenc3 başarısı ve 
öğrenmeler3n3n kalıcılığı üzer3ndek3 etk3s3n3 3ncelemek 3ç3n tasarlanmış b3r çalışmadır. Bu amaca h3zmet 
edeb3lmes3 adına yarı deneysel araştırma yöntem3 kullanılmıştır. Yarı deneysel yöntem, en bas3t tab3r3yle 
bağımlı değ3şken üzer3nde bağımsız değ3şken3n etk3ler3n3 3ncelemek üzer3ne kurulu b3r araştırma 
model3d3r.(Ş3mşek, 2012, s. 95) Yarı deneysel yöntem, neden-sonuç 3l3şk3ler3n3 test etmek 3ç3n güçlü b3r 
yöntemd3r. Araştırmanın bağımsız değ3şken3, d3j3tal materyallerd3r. Bağımlı değ3şken 3se, öğrenc3ler3n 
başarısı ve öğrenmeler3n3n kalıcılığı olarak tanımlanmıştır. Dolayısıyla araştırmada d3j3tal materyaller3n 
kullanımının öğrenc3ler3n başarısı ve öğrenmeler3n3n kalıcılığı üzer3ndek3 etk3s3n3 3ncelemek 
3stenmekted3r.  

Yarı deneysel desenler, rastgele atama kullanılmadan, süreçte hazır bulunan topluluklarla deney ve 
kontrol gruplarının oluşturulduğu tasarımlardır.(Büyüköztürk vd., 2022, ss. 201-205) Eğ3t3m 
ortamlarında öğrenc3ler3 tarafsız b3r şek3lde gruplara ayırmak genell3kle zor olduğundan, araştırmacıları 
sıklıkla mevcut gruplardan yararlanab3lecekler3 yarı deneysel desenler3 kullanmaya 
yöneltmekted3r.(Büyüköztürk vd., 2022, s. 201) Çalışmada, yarı deneysel araştırma modeller3nden b3r3 
olan "Öntest - Sontest Kontrol Gruplu Deneme Desen3" kullanılmıştır. Bu desen, araştırmanın özell3ğ3ne 
uygun b3r şek3lde hazır gruplardan b3r3n3n deney grubu, d3ğer3n3n 3se kontrol grubu olarak atanmasını 
3çermekted3r. Bu tasarım, eğ3t3m araştırmaları g3b3 durumlarda kullanışlıdır, çünkü öğrenc3ler3n yen3den 
gruplanmasının zor veya et3k olmadığı durumlarda var olan grupları kullanarak deney yapma 3mkânı 
sunab3lmekted3r.(Gay vd., 2012, ss. 249-253) Çalışmada öncel3kle her 3k3 gruba ön testler uygulanmıştır. 
Deney grubunda d3j3tal materyallerle ders süreçler3 gerçekleşt3r3ld3kten sonra, her 3k3 gruba da son testler 
ve kalıcılık testler3 uygulanarak gruplar arasındak3 farklılıklar karşılaştırılmıştır. Öğrenc3ler3n 
başlangıçtak3 durumlarını (ön test), etk3nl3kler sonrasındak3 durumlarını (son test) ve uygulamadan sonra 
bell3 b3r zamandak3 son durumlarını (kalıcılık test3) karşılaştırarak, etk3nl3kler3n öğrenc3ler3n 
performansı, ders başarısı ve kalıcılığı üzer3ndek3 etk3s3 bel3rlenmeye çalışılmıştır.(Cambell & Stanley, 
1963, ss. 7-12) 
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Çalışmanın deneysel uygulama sürec3nde deney grubu dersler3ne çeş3tl3 d3j3tal materyaller eklenerek 
dersler 3şlenm3şt3r. Bu materyaller3n 3s3mler3, oluşturuldukları d3j3tal platform ve fıkıh ders3 konusu 
aşağıdak3 tabloda ver3lm3şt3r. 

Tablo 1: Çalışmada Kullanılan Materyaller Tablosu 

 

3.1. Araştırma Grubu 

Araştırmanın evren3, çalışmanın sonuçlarının anal3z ed3l3p yorumlandıktan sonra k3mler3n kavramsal 
olarak çalışmanın kapsamına g3rd3ğ3n3 gösteren gruptur. (Korkmaz, 2021, s. 149) Örneklem 3se 
araştırmacının çalışma yürüttüğü asıl k3ş3ler3 tems3l eder ve bell3 b3r yolla seç3lm3ş evrenden daha az 
sayıda k3ş3 veya objeden oluşan küçük b3r parçadır.(Korkmaz, 2021, s. 151)  Çalışmamızın evren3n3, 
Muş 3l3nde yer alan İmam Hat3p L3ses3nde öğren3m görmekte olan öğrenc3ler oluşturmaktadır. 
Çalışmanın örneklem3 3se, 2022-2023 eğ3t3m-öğret3m yılında Muş 3l3nde 3k3 ayrı 3mam hat3p l3ses3nde 
öğren3m gören yaklaşık 60 öğrenc3d3r. Deney grubu 15 kız, 15 erkek öğrenc3den oluşmaktadır. Aynı 
şek3lde kontrol grubu da 15 kız, 15 erkek öğrenc3den oluşmaktadır. Yarı deneysel desen gereğ3nce ve 
öğrenc3ler3n eğ3t3m ortamlarında hazır b3r şek3lde sınıflara ayrılmış olmalarından ötürü d3rekt küme 

Sayı Materyal İsm+ Oluşturulduğu D+j+tal 
Platform 

Konu 

1 D3j3tal e-K3tap Kotobee Oruç-Hac-Kurban-C3had 

2 D3j3tal Ders Sunusu Prez3 Oruçla İlg3l3 Kavram ve Hükümler 

3 K3m M3lyoner Olmak 
İster? Oyunu 

Learn3ng.Apps Oruç Çeş3tler3 

4 D3j3tal Ders Sunusu M3crosoft Power Po3nt Haccın Farz3yet3 ve Önem3 

5 Sanal Gerçekl3k Gözlüğü VR BOX Gözlük Hac ve Umreyle İlg3l3 Kavram, 
Mekân ve Hükümler 

6 D3j3tal Yapay Zeka 
Sunusu 

Gamma.app   

 

Kurbanın Vücub3yet3 ve Önem3 

7 Etk3leş3ml3 V3deo Lum3 

 

Kurbanla İlg3l3 Hükümler 

8 Kutuyu Aç Oyunu WordWall C3hadla İlg3l3 Temel Kavram ve 
Hükümler 

Mekk3 ve Meden3 Ayetlerde C3had 
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hal3nde öğrenc3ler araştırmaya dâh3l ed3lm3şlerd3r. Deney ve kontrol grupları, öğrenc3ler3n ön test-son 
test ve kalıcılık testler3n3n üçüne de g3rm3ş olmasına d3kkat ed3lerek oluşturulmuştur.  

3.2. Ver+ Toplama Araçları 

Araştırmada ver3 toplama aracı olarak “Başarı Test3” kullanılmıştır. 

3.2.1. Başarı Test+ 

Yarı deneysel desende ön test, son test ve kalıcılık test3 olarak kullanılan başarı test3, araştırmanın 
amacına ve katılımcıların özell3kler3ne göre farklı şek3llerde uygulanab3len b3r ver3 toplama aracıdır 
(D3cle, 2013, ss. 101-109)  Söz konusu başarı test3, katılımcıların b3l3şsel, duyuşsal ve davranışsal 
özell3kler3n3 ölçmek 3ç3n tasarlanmıştır Başarı test3, üç aşamada uygulanmıştır: ön test, katılımcıların 
başlangıçtak3 b3lg3 düzeyler3n3; son test, araştırma sürec3ndek3 3lerlemeler3n3; kalıcılık test3 3se öğren3len 
b3lg3ler3n uzun vadede muhafaza ed3l3p ed3lmed3ğ3n3 değerlend3rm3şt3r. (Balaban Sarı, 2018, ss. 139-
141) 

Test hazırlanırken eğ3t3m amaçları bel3rlenm3ş, sorular açık ve anlaşılır şek3lde tasarlanmış, madde 
anal3z3 ve geçerl3l3k hesaplamaları yapılmıştır. Test3n KR-20 güven3rl3k katsayısı 0,91 olarak 
hesaplanmış, bu katsayı test3n güven3l3r olduğunu göstermekted3r.(Güngör vd., 2018, ss. 253-254) 30 
soruluk çoktan seçmel3 başarı test3, p3lot uygulama olarak asıl uygulamadan önce, bel3rlenen b3r grup 
öğrenc3ye uygulanmış ve sonuçlar SPSS programı 3le anal3z ed3lm3şt3r. Testler sonucunda elde ed3lecek 
puanların çalışmanın sonuç geçerl3l3ğ3 hususunda tehd3t oluşturab3lme 3ht3mal3nden ötürü ön test, son 
test ve kalıcılık test3 olarak aynı ölçme aracı kullanılmıştır.  Bu sayede ön test, son test ve kalıcılık 
testler3nden elde ed3len ver3ler3n güven3l3rl3ğ3 sağlamıştır.(Karakuş & Başıbüyük, 2017, s. 221) Başarı 
testler3 araştırmacı tarafından fotokop3 yoluyla çoğaltılıp öğrenc3lere dağıtılmış ve daha sonrasında 
tekrar toplanarak puanlandırılmıştır. 

3.3. Ver+ler+n Toplanması ve Ver+ anal+z+: 

Gerekl3 yasal ve et3k 3z3nler alındıktan sonra deney grubuna 3nterakt3f s3mülasyonlar, mult3medya 
sunumları ve çevr3m3ç3 sınavlar g3b3 çeş3tl3 d3j3tal materyallere er3ş3m sağlanmıştır. Kontrol grubuna 3se 
ders k3tapları, broşürler ve çalışma kağıtları g3b3 geleneksel materyaller ver3lm3şt3r. Ön test, son test ve 
anketten toplanan ver3ler 3stat3st3ksel yöntemler kullanılarak anal3z ed3lm3şt3r. Deney ve kontrol 
gruplarının ön test ve son test puanlarının ortalamalarını karşılaştırmak 3ç3n bağımsız t-testler3 
kullanılmıştır.  Öncel3kle her b3r katılımcıya uygulanan ön test, son test ve kalıcılık test3n3n toplam 
puanları hesaplanmıştır. Elde ed3len ver3ler3n uç değerlere sah3p olup olmadığını değerlend3reb3lmek 
adına toplam puanlar z-puanına çevr3lm3şt3r. Z-puanlar, ver3ler3n dağılımını standart sapma b3r3mler3yle 
3fade eder.(Yaral3, t.y., s. 4) Genell3kle, z-puanları -3 3le +3 arasında olan ver3ler normal b3r dağılıma 
yakın kabul ed3l3r ve bu aralıkta bulunan ver3ler3n aykırı değerler 3çermed3ğ3 düşünülür. Aykırı değerler 
genell3kle ver3 set3n3n genel eğ3l3m3n3 ve dağılımını bozan ver3lerd3r. Bu nedenle, ver3ler3n ±3 aralığında 
olması, aykırı değerler3n olmadığına 3şaret eder ve anal3z3n3z3 daha güven3l3r hale get3r3r.(Büyüköztürk, 
2021, ss. 182-183) Çalışmada elde ed3len ver3lerden h3çb3r3n3n uç değere sah3p olmadığı görülmüştür. 

Araştırma kapsamında kullanılan başarı testler3nden elde ed3len toplam puanların normal dağılıma 
sah3p olup olmadığını bel3rlemek amacıyla Shap3ro-W3lk test3 uygulanmış ve bunun sonucunda tüm 
puanların normal dağılıma sah3p olduğu tesp3t ed3lm3şt3r.(Shap3ro & W3lk, 1965, s. 610)  
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Tablo 1. Katılımcıların Toplam Puanlarına İlişkin Normal Dağılım Testinin Sonuçları 

Toplam Puanların  Türü Grup İstatistik P 

 Kontrol 0,93 0,076 

 

Başarı Ön Test 

   

 Deney 0,93 0,079 

 Kontrol 0,92 0,341 

Başarı Son Test    

 Deney 0,96 0,063 

 Kontrol 0,96 0,415 

Başarı Kalıcılık Testi    

 Deney 0,97 0,584 

p > 0,05    

 

Tablo 1 3ncelend3ğ3nde katılımcılara 3l3şk3n tüm puanların normal dağılıma sah3p olduğu görülmekted3r. 
Normal dağılım, ver3ler3n 3stat3st3ksel anal3z 3ç3n uygun olduğu anlamına gelmekted3r. Aynı zamanda 
skewness-kurtos3s (çarpıklık-basıklık) değerler3n3n her puan türü 3ç3n +1 -1 aralığında olduğu tesp3t 
ed3lm3şt3r. Tüm puanların normal dağılıma sah3p olmasından dolayı ver3 set3n3n anal3z3nde parametr3k 
yöntemler kullanılmıştır.(Akbulut, 2012, ss. 183-184) Bu kapsamda, bağımsız değ3şken3n 3k3 gruptan 
oluştuğu durumlarda “bağımsız örneklemler t-test3” kullanılmıştır.  Sonuçların yorumlanmasında 0,05 
anlamlılık düzey3 d3kkate alınmıştır. Bu, 3stat3st3ksel anal3z3n sonuçlarının ne kadar güven3l3r olduğunu 
bel3rlemek 3ç3n kullanılan b3r eş3k değerd3r. Genell3kle, p<0,05 3se, sonuçlar 3stat3st3ksel olarak anlamlı 
kabul ed3lmekted3r. 

 
4. BULGULAR 

Bu bölümde yarı deneysel uygulama sonucunda elde ed3len sayısal ver3lere yer ver3l3p yorumlanmıştır. 
Deney ve kontrol grubu öğrenc3ler3n3n fıkıh ders3 başarı puanlarının gruplara (deney-kontrol), ölçümlere 
(öntest-sontest-kalıcılık) ve bunların ortak etk3s3ne göre farklılaşıp farklılaşmadığı araştırılmıştır. 
Bulgular başlıklandırılmıştır. 
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4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ön Test Sonuçları  

Çalışmada varyans homojenl3ğ3n3 test edeb3lmek ve gruplar arasındak3 3stat3st3ksel anlamlılığı ortaya 
koyab3lmek adına öncel3kle deney ve kontrol gruplarının ön test puanları 3ncelenm3şt3r.  Bunun 3ç3n 
bağımsız örneklem t-test3 uygulanarak elde ed3len sonuçlar Tablo 2’de bel3rt3lm3şt3r. 

Tablo 2: Deney-Kontrol Grubu Ön Test Puanlarının Bağımsız Örneklem t-testi Analizi 
Sonuçları 

Değişkenler   Grup N  

 

X 

SS t df P 

Ön test Deney 30 7,30 3,61 0,265  58 0,792 

Kontrol        
30 

7,07 3,20 

p > 0,05        

 

Tablo 2 deney ve kontrol gruplarının ön test puanları 3le 3lg3l3 tanımlayıcı 3stat3st3kler3 3çermekted3r. 
İstat3st3ksel anal3zde kullanılan p değer3 (p-value), 0,792 olarak hesaplanmıştır. Bu değer, 0,05 anlamlılık 
düzey3 3ç3n genell3kle kabul ed3len eş3k değerd3r. Elde ed3len bulgularda p değer3 0,05'ten büyük 
olduğundan ötürü deney 3le kontrol grupları arasında ön test puanları açısından 3stat3st3ksel olarak 
anlamlı b3r fark olmadığı sonucu çıkarılmaktadır. 

Ver3 set3nden elde ed3len t değer3 0.265't3r, bu da gruplar arasında 3stat3st3ksel olarak anlamlı b3r fark 
olmadığını göstermekted3r. Sonuç olarak, ver3lere dayanarak, deney grubu 3le kontrol grubu arasında ön 
test puanları açısından anlamlı b3r fark olmadığı sonucuna varılab3lmekted3r. Bu, deney grubunun ve 
kontrol grubunun ön test puanlarının 3stat3st3ksel olarak benzer olduğunu göstermekted3r. Buna ek olarak 
3k3 grubun başarı ortalamaları b3rb3r3ne yakındır. Bu durum deneysel uygulama önces3nde 3k3 grubun 
başarı düzeyler3n3n ve ön b3lg3ler3n3n denk veya benzer olduğunu göstereb3lmekted3r. 

4.2. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuçları 

Deney grubu öğrenc3ler3n3n ders sürec3ne d3j3tal materyaller dâh3l ed3l3rken kontrol grubu dersler3ne 
d3j3tal materyal olmadan devam ed3lm3şt3r. Öğret3m sonrasında öğrenc3lere son test uygulanmıştır. Son 
test sonuçlarında deney grubu 3le kontrol grubu başarı düzeyler3 arasında anlamlı b3r fark olup 
olmadığını tesp3t edeb3lmek adına bağımsız örneklem t-test3 uygulanarak elde ed3len sonuçlar Tablo 3’de 
bel3rt3lm3şt3r. 
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Tablo 3: Deney ve Kontrol Gruplarının Son Test Puanlarının Bağımsız Örneklem t- Testi 
Sonuçları 

Değişkenle
r 

Grup N 

 

 

   X 

SS t f P 

Son test 
     Deney 30 25,03 2,89 

7,113 58 0,00* 
     Kontrol 30     20,03 2,53 

p > 0,05        

 

Bağımsız örneklem t test3 sonuçları deney grubunun son test puan ortalaması 25,03 3ken kontrol 
grubunun son test puan ortalaması 20,03'tür. Deney grubunun son test puanlarının ortalaması (X) kontrol 
grubununk3nden daha yüksekt3r. Bu, deney grubundak3 katılımcıların genel olarak daha yüksek b3r 
performans serg3led3ğ3n3 göstermekted3r.  

Bağımsız örneklem t-test sonucunda, deney grubu 3le kontrol grubu arasında anlamlı b3r fark olduğunu 
gösteren b3r p değer3 elde ed3lm3şt3r. Bu değer, gruplar arasındak3 farkın büyüklüğünü ve 3stat3st3ksel 
anlamlılığın bel3rlenmes3nde d3kkate alınır.(Büyüköztürk, 2021, ss. 72-73) Çalışmanın p (anlamlılık) ve 
t ölçümler3 3ncelend3ğ3nde p-değer3 0,00 t değer3 3se 7,113 olarak hesaplanmıştır. İstat3st3ksel olarak 
p>0,05 değer3n3n sağlanmadığı görülmekted3r. Örneklem büyüklüğü ve 3stat3st3ksel anal3zdek3 d3ğer 
faktörler göz önüne alındığında, bu fark 3stat3st3ksel olarak anlamlıdır. Bu, deney ve kontrol grupları 
arasında son test puanları açısından 3stat3st3ksel olarak anlamlı b3r fark olduğunu göstermekted3r. Bu 
fark, deney grubunun aldığı müdahalen3n veya uygulamanın, kontrol grubuna kıyasla daha olumlu 
sonuçlar verd3ğ3ne 3şaret etmekted3r.  

4.3. Deney ve Kontrol Grubu Kalıcılık Test+ Sonuçları 

Deneysel çalışma sonucunda öğrenc3ler3n başarısı ve öğrenmeler3n3n kalıcı olup olmadığını bel3rlemek 
3ç3n altı hafta sonra başarı test3 kalıcılık 3ç3n tekrar uygulanmıştır. Deney ve kontrol gruplarının kalıcılık 
test3 başarı puanları, bağımsız örneklem t-test3 3le karşılaştırılmıştır. Karşılaştırmanın sonucunda elde 
ed3len özetley3c3 ver3ler Tablo 4’te ver3lm3şt3r. 
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Tablo 4: Deney ve Kontrol Grupları Kalıcılık Testi Puanlarının Bağımısız Örneklem t Testi 
Sonuçları 

Değişkenler Grup N X SS T df P 

Kalıcılık testi Deney 30 23,87 2,44 
14,68 58 0,00* 

Kontrol 30 12,77 3,33 

p > 0,05        

 

Bağımsız örneklem t test3 sonuçları değerlend3r3ld3ğ3nde deney grubunun kalıcılık test3 ortalaması 
X=23,87; kontrol grubunun başarı test3 ortalaması 3se X=12,77’d3r. P (anlamlılık) ve t ölçümler3 
3ncelend3ğ3nde p>0.05 değer3n3n sağlanmadığı görülmekted3r (t=14,68/ p=0,000).  P değer3n3n 0,05’ten 
küçük olması sebeb3yle deney ve kontrol gruplarının kalıcılık test3 puanlarının arasında anlamlı b3r 
farklılığın olduğu ortaya çıkmaktadır.  

İk3 grubun ortalamalarına bakıldığında deney grubu kalıcılık test3 puan ortalamasının kontrol grubuna 
nazaran daha yüksek olduğu görülmekted3r. Bu bulgular, d3j3tal materyaller3n kullanımının öğrenme 
sürec3ndek3 olumlu etk3s3n3 vurgularken, kontrol grubunun puanlarındak3 daha düşük kalıcılık düzey3, 
geleneksel öğret3m yöntemler3n3n kalıcılık açısından bel3rg3n b3r fark yaratamadığını düşündürmekted3r. 
Deney grubundak3 öğrenc3ler, kontrol grubuna göre, kalıcılık test3 sonucunda öneml3 ölçüde daha 
yüksek puanlar elde etm3şlerd3r. Bu durum, deney grubunda uygulanan öğret3m yöntem3n3n, öğrenc3ler3n 
öğrenmeler3n3 daha der3nlemes3ne ve kalıcı hale get3rd3ğ3n3 göstermekted3r.  Bu sonuçlar, deney 
grubundak3 öğrenc3ler3n daha uzun sürel3 b3r şek3lde öğrenme kazanımlarını koruduğunu ve d3j3tal 
materyaller3n kullanımının kalıcılığı artırdığı şekl3nde yorumlanab3lmekted3r. 

Deney ve kontrol gruplarının öğret3m sonrası kazanımları üzer3ndek3 etk3ler3n3 3nceled3ğ3n3zde, 3k3 
grupta da unutma gerçekleşm3şt3r. İk3 grupta da kazanımları unutma durumunun yaşanmış olması, 
deney3n sonuçlarını ve d3j3tal materyal3n kalıcılığa etk3s3n3 değerlend3r3rken d3kkate alınması gereken 
b3r faktördür. Ancak gruplara bakıldığında kontrol grubundak3 öğren3len kazanımları unutma, deney 
grubundak3ne oranla daha fazla olmuştur.  Bu bağlamda d3j3tal materyal3n katılımcıların b3lg3y3 daha 
uzun süre tutmalarına yardımcı olduğu ve hatırlamanın kontrol grubuna nazaran daha yüksek 
gerçekleşt3ğ3 sonucuna varılab3lmekted3r. 

5. Tartışma ve Sonuç 

Günümüzde teknoloj3n3n yaygın kullanımı, eğ3t3m alanında da öneml3 değ3ş3kl3klere sebep olmuştur. 
Özell3kle d3j3tal materyaller3n eğ3t3mdek3 kullanımı g3derek artmıştır. Ancak bu kullanımın d3n eğ3t3m3ne 
yansımasını b3l3msel olarak 3nceleyen çalışmalar sınırlıdır. Bu bağlamda çalışmada, d3n eğ3t3m3 alanında 
d3j3tal materyaller3n kullanımının öğrenc3 başarısı ve öğrenmen3n kalıcılığı üzer3ndek3 etk3ler3 
araştırılmaktadır. Çalışma net3ces3nde d3j3tal materyaller3n kullanıldığı deney grubu leh3ne 3stat3st3ksel 
olarak anlamlı b3r farklılık gözlemlenm3şt3r. Bu da d3j3tal materyaller3n geleneksel anlatım yöntemler3ne 
göre daha etk3l3 olduğunu göstermekted3r. Ayrıca, deney ve kontrol grupları arasında yapılan ön test-son 
test-kalıcılık testler3 de d3j3tal materyaller3n etk3l3 olduğunu ortaya koymuştur. Benzer sonuçlar daha 
önce yapılan araştırmalarda da görülmüştür. Örneğ3n Aksu ve Yel tarafından yapılan çalışmada (Aksu 
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& Yel, 2022, s. 112), b3lg3sayar destekl3 öğret3m yöntemler3n3n öğrenc3 başarısını artırdığı ve 
öğrenmeler3n kalıcılığını destekled3ğ3 gözlemlenm3şt3r. Bayraktar(Bayraktar, 1988, s. 75) ve 
Aycan(Aycan, 2008, s. 112) tarafından yürütülen çalışmada da b3z3m çalışmamızla benzer bulgular elde 
ed3ld3ğ3 ve b3lg3sayar destekl3 öğret3m yapılan deney grubunun kontrol grubuna kıyasla başarısının daha 
yüksek olduğu tesp3t ed3lm3şt3r.  

Ancak, bazı çalışmalarda d3j3tal materyaller3n etk3s3n3n 3sten3len sev3yede olmadığı görülmüştür. Bu 
durum, öğrenc3 gruplarının özell3kler3, kullanılan materyaller3n 3çer3ğ3 ve öğret3m metodoloj3s3 g3b3 
faktörlerle 3l3şk3lend3r3leb3l3r. Bu çalışmada, deney ve kontrol grupları arasında yapılan karşılaştırmada 
deney grubu leh3ne anlamlı b3r farklılık bel3rlenm3şt3r. Ancak, Sözer3'n3n(Sözer3, 2016, ss. 180-190) 
yaptığı araştırmada, öğrenc3ler3n etk3leş3ml3 v3deoların akadem3k başarılar ve programlamaya 3l3şk3n öz 
yeterl3l3k algıları üzer3ndek3 etk3ler3n3 3nceled3ğ3 çalışmasında bu tür b3r farklılık bulunamamıştır. Bu 
durum, çalışmamızda kullanılan etk3leş3ml3 v3deo materyal3n3n farklı çalışmalarda benzer sonuçlar 
vermemes3n3n b3rçok olası sebeb3 olab3l3r. Öncel3kle, bahs3 geçen çalışmada elde ed3len olumsuz 
sonuçlar, etk3leş3ml3 v3deoların genel etk3nl3ğ3n3 değ3l, bel3rl3 b3r bağlamda ve bel3rl3 b3r öğrenc3 grubu 
üzer3ndek3 etk3s3n3 yansıtab3l3r. Her araştırmanın kend3 metodoloj3s3, öğrenc3 gruplarının özell3kler3, 
kullanılan materyaller3n 3çer3ğ3 ve öğret3m metodoloj3s3 g3b3 faktörler d3kkate alınarak sonuçlar 
yorumlanmalıdır. Öte yandan, farklı çalışmalardak3 sonuçların farklılığı, kullanılan etk3leş3ml3 
v3deoların 3çer3ğ3n3n veya öğret3m metodoloj3s3n3n farklı olmasından kaynaklanab3l3r. Sonuç olarak, 
benzer araştırmalarda farklı sonuçlar elde ed3lmes3, etk3leş3ml3 v3deoların etk3nl3ğ3n3 kes3n olarak 
bel3rlemekten z3yade, daha gen3ş b3r perspekt3ften bakılmasını gerekt3r3r. Bu tür sonuçlar, öğrenc3 
gruplarının ve kullanılan materyaller3n özell3kler3 göz önünde bulundurularak d3kkatl3ce 
değerlend3r3lmel3d3r. 

Çalışmada d3j3tal materyaller3n öğrenmeler3n kalıcılığına olumlu yönde etk3 ett3ğ3 ve deney grubunun 
kalıcılık test3 puanlarının kontrol grubuna göre daha yüksek olduğu bel3rlenm3şt3r. Bu bulgu, d3j3tal 
materyaller3n kullanımının geleneksel yöntemlere kıyasla d3n eğ3t3m3nde daha kalıcı sonuçlar 
doğurab3leceğ3n3 göstermekted3r. Çev3k'3n(Çev3k, 2001, s. 39) çalışmasında da benzer b3r sonuç elde 
ed3lm3şt3r. B3lg3sayar destekl3 öğret3m uygulamasının ardından, öğrenc3ler3n öğrend3kler3n3n kalıcılığı 
gözlemlenm3ş ve bu da d3j3tal araçların d3n eğ3t3m3nde kalıcı b3lg3 ed3nmede etk3l3 b3r araç olduğunu 
ortaya koymuştur. Bu sonuçlar, d3j3tal materyaller3n d3n eğ3t3m3ndek3 rolünün g3derek arttığını ve 
geleneksel öğret3m yöntemler3ne kıyasla daha etk3l3 b3r şek3lde b3lg3 kalıcılığını sağlayab3leceğ3n3 
göstermekted3r. Bu bulgular, d3j3tal araçların d3n eğ3t3m3nde daha yaygın b3r şek3lde kullanılmasının ve 
öğrenc3ler3n kalıcı öğrenme sağlamasına katkıda bulunab3leceğ3n3 düşündürmekted3r. 

Sonuç olarak, yapılan araştırmalar d3n eğ3t3m3nde d3j3tal materyaller3n etk3l3 b3r öğrenme aracı olduğunu 
ortaya koymaktadır. Ancak, her b3r durumun kend3 bağlamında değerlend3r3lmes3 gerekmekted3r. 
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BIST BANKA ENDEKSİ HAREKETLERİNİN YAPAY SINIR AĞLARI İLE 
TAHMİNİ 

PREDICTION OF BIST BANK INDEX MOVEMENTS  
WITH ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS 

 
Naz3f AYYILDIZ1 

 
Özet 

H3sse sened3 f3yatlarının tahm3n3, f3nansal p3yasalarda yatırımcılar ve kurumlar 3ç3n kr3t3k öneme sah3p 
b3r konudur. Bu tahm3nler, doğru f3nansal kararlar alınması, r3skler3n yönet3leb3lmes3 ve yatırım 
stratej3ler3n3n oluşturab3lmes3 açısından hayat3 önem taşımaktadır. Ancak, h3sse sened3 f3yatlarını 
etk3leyen faktörler3n karmaşıklığı, tahm3n sürec3n3 zorlaştırmakta ve temel ve tekn3k anal3z g3b3 
geleneksel anal3z yöntemler3n3n sınırlılıklarını ortaya koymaktadır. Temel anal3zde, b3r ş3rket3n f3nansal 
performansı, sektördek3 durumu ve ekonom3k faktörler 3ncelenerek gelecektek3 f3yatların tahm3n 
ed3lmes3 amaçlanmaktadır. Tekn3k anal3zde 3se geçm3ş f3yat ver3ler3 ve 3şlem hac3mler3 kullanılarak 
gelecektek3 f3yat hareketler3 tahm3n ed3lmeye çalışılmaktadır. Geleneksel anal3z yöntemler3, genell3kle 
tek boyutludur ve bel3rl3 varsayımlara dayanmaktadır. D3ğer yandan, yapay zekâya dayalı mak3ne 
öğren3m3 yöntemler3, f3nansal p3yasaların öngörülmes3nde g3derek daha fazla terc3h ed3lmekted3r. 
Mak3ne öğren3m3, büyük ver3 setler3n3 anal3z ederek g3zl3 3l3şk3ler3 ve kalıpları bel3rleme yeteneğ3ne 
sah3pt3r. Mak3ne öğren3m3 yöntemler3 3çer3s3nde yapay s3n3r ağları, doğrusal olmayan 3l3şk3ler3 
tanımlayab3lme yeteneğ3 ve geçm3ş ver3lere dayalı olarak gelecektek3 f3yat hareketler3n3 yüksek 
doğrulukla tahm3n edeb3lmes3yle ön plana çıkmaktadır. Bu çalışmada, Türk3ye'n3n önde gelen banka 
h3sseler3n3 3çeren BIST Banka Endeks3'n3n hareket yönler3n3n yapay s3n3r ağları yöntem3yle tahm3n 
ed3lmes3 ve bu yöntem3n banka endeks hareket yönler3n3n tahm3n3ndek3 etk3nl3ğ3n3n bel3rlenmes3 
amaçlanmıştır. Bu doğrultuda, BIST Banka Endeks3'n3n 01.01.2014-31.12.2023 dönem3ne a3t günlük 
kapanış değerler3 ve çeş3tl3 tekn3k göstergeler g3rd3 ver3s3 olarak kullanılmıştır. Anal3z sonucunda, yapay 
s3n3r ağları yöntem3 kullanılarak BIST Banka Endeks3’n3n hareket yönler3 %82,47 oranında doğrulukla 
tahm3n ed3lm3şt3r. Bu sonuç, yapay s3n3r ağları yöntem3n3n banka endeks hareket yönler3n3n bel3rl3 b3r 
doğruluk sev3yes3nde tahm3n ed3leb3lmes3nde etk3l3 b3r yöntem olduğunu göstermekted3r. Bu sonuca 
bağlı olarak, yatırımcılara, banka yönet3c3ler3ne ve p3yasa düzenley3c3lere, f3nansal kararlar alırken, 
yapay s3n3r ağları yöntem3nden yararlanmaları öner3lmekted3r.  
 
Anahtar Kel+meler: Mak3ne Öğren3m3, Yapay S3n3r Ağları, F3nansal P3yasalar, BIST Banka Endeks3 
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Abstract 

Pred3ct3ng stock pr3ces 3s a cr3t3cal concern for 3nvestors and 3nst3tut3ons 3n f3nanc3al markets. Accurate 
pred3ct3ons are essent3al for mak3ng sound f3nanc3al dec3s3ons, manag3ng r3sks, and develop3ng 
3nvestment strateg3es. However, the complex3ty of factors 3nfluenc3ng stock pr3ces makes the pred3ct3on 
process challeng3ng and h3ghl3ghts the l3m3tat3ons of trad3t3onal analys3s methods such as fundamental 
and techn3cal analys3s. Fundamental analys3s a3ms to pred3ct future pr3ces by exam3n3ng a company's 
f3nanc3al performance, 3ndustry status, and econom3c factors. In contrast, techn3cal analys3s attempts to 
forecast future pr3ce movements us3ng past pr3ce data and trad3ng volumes. Trad3t3onal analys3s methods 
are typ3cally one-d3mens3onal and based on spec3f3c assumpt3ons. On the other hand, art3f3c3al 
3ntell3gence-based mach3ne learn3ng methods are 3ncreas3ngly preferred for pred3ct3ng f3nanc3al markets. 
Mach3ne learn3ng excels at analyz3ng large datasets to 3dent3fy h3dden relat3onsh3ps and patterns. Among 
mach3ne learn3ng methods, art3f3c3al neural networks stand out due to the3r ab3l3ty to model non-l3near 
relat3onsh3ps and pred3ct future pr3ce movements w3th h3gh accuracy based on h3stor3cal data. Th3s study 
a3ms to pred3ct the movement d3rect3ons of the BIST Bank3ng Index, wh3ch 3ncludes lead3ng bank stocks 
3n Turkey, us3ng art3f3c3al neural networks, and to determ3ne the effect3veness of th3s method 3n 
pred3ct3ng the d3rect3ons of bank3ng 3ndex movements. Accord3ngly, da3ly clos3ng values of the BIST 
Bank3ng Index for the per3od from January 1, 2014, to December 31, 2023, and var3ous techn3cal 
3nd3cators were used as 3nput data. The techn3cal 3nd3cators 3nclude S3mple Mov3ng Average (SMA), 
We3ghted Mov3ng Average (WMA), Exponent3al Mov3ng Average (EMA), Momentum, Stochast3c K, 
Stochast3c D, Relat3ve Strength Index (RSI), Mov3ng Average Convergence D3vergence (MACD), Larry 
W3ll3ams’ %R, and Commod3ty Channel Index (CCI). The analys3s results 3nd3cate that the movement 
d3rect3ons of the BIST Bank3ng Index were pred3cted w3th an accuracy of 82.47% us3ng the art3f3c3al 
neural networks method. Th3s result demonstrates that art3f3c3al neural networks are effect3ve 3n 
pred3ct3ng the movement d3rect3ons of the bank3ng 3ndex w3th a certa3n level of accuracy. Based on th3s 
outcome, 3t 3s recommended that 3nvestors, bank managers, and market regulators ut3l3ze art3f3c3al neural 
networks when mak3ng f3nanc3al dec3s3ons. 
 
Keywords: Mach3ne Learn3ng, Art3f3c3al Neural Networks, F3nanc3al Markets, BIST Bank Index 
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1. G+r+ş 

Borsa endeksler3, f3nansal p3yasaların genel eğ3l3m3n3 ölçmek 3ç3n öneml3 b3r referans olarak 
görülmekted3r. Borsa endeksler3n3n tahm3n ed3lmes3, yatırımcılar, karar ver3c3ler ve ekonom3 yönet3c3ler3 
3ç3n yatırım kararlarını yönlend3rmek, p3yasa r3skler3n3 değerlend3rmek ve makro düzeydek3 mal3ye 
pol3t3kalarını anal3z etmek açısından büyük önem taşımaktadır (Kanwal vd., 2022: s.2). Bu nedenle, 
borsa endeksler3n3n gelecektek3 eğ3l3mler3n3n doğru b3r şek3lde öngörülmes3, hem uygulayıcılar hem de 
araştırmacılar 3ç3n sürekl3 üzer3nde durulan konulardandır. Borsada f3yat hareketler3, ş3rketler3n 
faal3yetler3, sektör ve ülkedek3 gel3şmeler g3b3 b3rçok faktörden etk3lenmekted3r. Bu faktörler3n 
d3nam3kl3ğ3 ve değ3şkenl3ğ3nden dolayı, h3sse sened3 f3yat tahm3n3 zorlaşmakta ve karmaşıklaşmaktadır 
(Cu3 vd., 2023: s.1). Bununla b3rl3kte, h3sse sened3 f3yatlarının hareket yönler3n3n tahm3n ed3lmes3, 
p3yasaya artan yatırım akışını teşv3k ederek ekonom3k büyümeye katkıda bulunab3l3r. Ayrıca, 
yatırımcıların portföyler3nde sağlıklı ayarlamalar yapmalarına ve en yüksek get3r3y3 elde etmeler3ne 
yardımcı olacak etk3l3 alım-satım stratej3ler3 oluşturmalarına olanak tanıyab3l3r. P3yasa düzenley3c3ler3 
3ç3n doğru kararlar almak ve düzelt3c3 önlemler3 uygulamak konusunda rehberl3k sağlayarak p3yasanın 
ad3l ve etk3n çalışmasına katkıda bulunab3l3r. İşletme yönet3c3ler3ne 3se, f3rma değerler3n3 maks3m3ze 
etme konusunda doğru adımları atma fırsatı sunab3l3r (Mall3karjuna ve Rao, 2019: s.1). 

H3sse sened3 p3yasalarındak3 f3yat eğ3l3mler3n3n öngörüleb3lmes3, en uygun anal3z yöntem3n3n 
bel3rlenmes3 ve eğ3l3mler3n maks3mum doğrulukla tahm3n ed3leb3lmes3 3le doğrudan 3lg3l3d3r. Ancak, 
h3sse sened3 f3yatlarının tahm3n ed3leb3l3rl3ğ3 konusu f3nans alanında hala tartışmalı b3r konudur. Bu 
tartışma, 1970 yılında Eugene Fama tarafından ortaya atılan Etk3n P3yasalar H3potez3 üzer3nden 
yürütülmekted3r. Etk3n p3yasalar h3potez3ne göre, h3sse sened3 f3yatları yen3 b3lg3lerle bel3rlenmekted3r 
(Fama, 1970). Dolayısıyla, h3sse sened3 f3yatları geçm3ş b3lg3lerle tahm3n ed3lemez ve rastgele b3r 
yürüyüş 3zlemekted3r. Ancak, bu h3potez3n geçerl3l3ğ3 ortaya atıldığı günden 3t3baren sorgulanmaktadır. 
D3ğer yandan sermaye p3yasalarında h3sse sened3 f3yatlarını tahm3n etmek amacıyla 3k3 ana yöntem 
kullanılmaktadır: temel anal3z ve tekn3k anal3z. Temel anal3z, f3nansal tabloların ve ekonom3k 
göstergeler3n detaylı b3r şek3lde anal3z3n3 3çer3rken; tekn3k anal3z, geçm3ş f3yat hareketler3n3 3nceleyerek 
gelecektek3 f3yatları tahm3n ed3lmes3ne odaklanmaktadır Temel ve tekn3k anal3z yöntemler3ne ek olarak, 
otogres3f entegre hareketl3 ortalama, mevs3msel otogres3f entegre hareketl3 ortalama, vektör oto-
regresyon g3b3 3stat3st3ksel ve ekonometr3k modeller de kullanılmaktadır. Ancak, bu doğrusal yöntemler, 
h3sse sened3 f3yatlarını etk3leyen karmaşık ve doğrusal olmayan 3l3şk3ler3 tam olarak yakalamada sınırlı 
kalmaktadır. Bunula b3rl3kte, son yıllarda, borsa anal3z3nde kullanılmak üzere çok sayıda mak3ne 
öğren3m3 yöntem3 gel3şt3r3lm3şt3r. Tahm3ne dayalı modeller oluşturan mak3ne öğrenmes3, f3nansal 
ser3ler3n doğrusal olmayan ve durağan olmayan özell3kler3n3 ele alarak yüksek doğruluk performansı 
serg3lemekted3r. L3teratür taramasına göre, s3n3r ağları borsa tahm3n3nde en sık kullanılan mak3ne 
öğrenmes3 yöntemler3 arasında yer almaktadır (Kumbure vd., 2022: s.1; Ayyıldız, 2023: s.53). Yapay 
s3n3r ağları, büyük hac3ml3 ver3ler3 etk3l3 b3r şek3lde 3şleme ve karmaşık doğrusal olmayan 3l3şk3ler3 
bel3rleme yetenekler3 sayes3nde doğrusal modeller ve geleneksel mak3ne öğren3m3 yöntemler3nden daha 
yüksek performans göstermekted3r (Najafabad3 vd., 2015: s.2; Ben3wal vd., 2024: s.1). 

Bankalar, f3nansal s3stemdek3 temel oyunculardır ve ekonom3n3n sağlıklı 3şlemes3 3ç3n kr3t3k b3r rol 
oynarlar. Banka endeksler3 3se, genell3kle b3r ülken3n f3nansal sektöründek3 performansı yansıtarak 
ekonom3k sağlığın b3r gösterges3 olarak kabul ed3lmekted3r. BIST Banka Endeks3, Türk3ye'n3n önde 
gelen banka h3sseler3n3 3çeren b3r endeks olup, bankacılık sektörünün performansını tems3l etmekted3r. 
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Bu çalışmada, yapay s3n3r ağları yöntem3 3le Türk3ye'n3n önde gelen banka h3sseler3n3 3çeren BIST Banka 
Endeks3’n3n hareket yönler3n3n tahm3n ed3lmes3 amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda, BIST Banka 
Endeks3'n3n 01.01.2013-31.12.2023 dönem3ndek3 günlük ver3ler3ne 3lave olarak, günlük ver3ler 
üzer3nden hesaplanan tekn3k göstergeler g3rd3 ver3s3 olarak kullanılmıştır. L3teratürde BIST Banka 
Endeks3’n3n yapay s3n3r ağları yöntem3yle tahm3n3ne odaklanan herhang3 b3r çalışmaya rastlanmamıştır. 
Çalışmanın bu bağlamda l3teratüre katkı sağlayacağı düşünülmekted3r. Çalışmanın b3r sonrak3 
bölümünde, banka h3sse senetler3n3n ve banka endeksler3n3n hareket yönler3n3n tahm3n3ne odaklanan 
çalışmalardan b3r bölümü özetlenm3şt3r. Üçüncü bölümde araştırmada kullanılan ver3 set3 ve yöntem 
tanıtılmıştır. Dördüncü bölümde, uygulamanın bulguları açıklanmıştır. Elde ed3len bulguların 
değerlend3r3ld3ğ3 sonuç bölümünde 3se p3yasa katılımcıları, p3yasa düzenley3c3ler3 ve araştırmacılar 3ç3n 
b3rtakım öner3ler yapılmıştır. 

2. L+teratür Taraması 

Bu çalışma kapsamında, yapay s3n3r ağları yöntem3yle banka h3sse senetler3n3n ve banka endeksler3n3n 
hareket yönler3n3n tahm3n3ne odaklanan çalışmalar 3ncelenm3şt3r. Bu bölümde 3ncelenen çalışmalar, 3k3 
kısıma ayrılarak sunulmuştur. İlk kısımda yabancı ülkelerde faal3yet gösteren bankaların h3sse 
senetler3n3n hareket yönler3n3n tahm3n3ne odaklana çalışmalar; 3k3nc3 kısımda 3se Türk3ye’de faal3yet 
gösteren ve BIST Bankacılık Endeks3 ve b3leşenler3 üzer3nde gerçekleşt3r3len çalışmalar özetlenm3şt3r. 

Yabancı ülkelerde konunun ele alındığı çalışmaları 3ncelend3ğ3nde, Ç3n, H3nd3stan ve Güney Afr3ka’da 
çeş3tl3 uygulamaların yapıldığı görülmekted3r. Bu çalışmalardan b3r3 olan L3n vd. (2009) çalışmasında, 
Ç3n’de 2000-2005 dönem3nde faal3yet gösteren 44 bankanın h3sse senetler3n3n hareket yönler3n3 tahm3n 
etmek amacıyla 3k3 farklı h3br3t model öner3lm3şt3r. Bu modeller3n doğruluğunu test etmek 3ç3n 3k3 ayrı 
ver3 set3 kullanılmıştır ve her 3k3 ver3 set3nde de f3nansal oranlardan oluşan g3r3ş değ3şkenler3 
kullanılmıştır. Anal3z sonuçlarına göre, öner3len modellerden %83 3le %98 arasında değ3şen doğruluk 
oranları elde etm3şt3r. Ç3n’de konunun 3ncelend3ğ3 farklı b3r çalışma olan J3n (2023) çalışmasında, 
BAIDU endeks3 kullanarak bankacılık endeks3n3n hareket yönler3n3 Uzun Kısa Sürel3 Hafıza (LSTM) 
model3 3le tahm3n etm3şt3r. Bu çalışmada 3k3 farklı ver3 set3 kullanılmıştır: 3lk3 yalnızca geçm3ş ver3ler3, 
3k3nc3s3 3se geçm3ş ver3lere ek olarak BAIDU endeks3n3 3çermekted3r. Elde ed3len bulgular, duyarlılığa 
dayalı LSTM model3n3n standart b3r LSTM model3ne kıyasla daha 3y3 tahm3n performansı gösterd3ğ3n3 
ortaya koymuştur. H3nd3stan’da yapılan Mahajan (2023) çalışmasında, H3nd3stan Borsası’nda (NSE) 
faal3yet gösteren HDFC Bank’ın h3sse sened3 f3yat hareketler3n3 tahm3n3nde tekrarlayan s3n3r ağları ve 
uzun kısa sürel3 hafıza modeller3 kullanılmıştır. 18 Mart 2022 3le 18 Mart 2023 dönem3ndek3 günlük 
ver3lere ek olarak bankacılık, 3laç, petrol, yazılım ve tekst3l g3b3 çeş3tl3 sektörlerden h3sse sened3 ver3ler3 
de g3rd3 ver3s3 olarak kullanılmıştır. Deney sonuçlarına göre, kullanılan modellerden %96,5 ve %98,74 
doğruluk performansı elde ed3lm3şt3r. Güney Afr3ka’da konunun araştırıldığı Mcwera ve Mba (2023) 
çalışmasında 3se, beş büyük Güney Afr3ka bankasının h3sse sened3 hareket yönler3n3n h3br3t modeller 3le 
tahm3n ed3lmes3 amaçlanmıştır. 2012-2022 yılları arasındak3 günlük get3r3ler ve f3nansal değ3şkenler 
g3rd3 ver3s3 olarak kullanılmış ve ortalama %92,4 doğruluk oranı elde ed3lm3şt3r. 

Türk3ye’de Borsa İstanbul Banka Endeks3 (BIST Banka) özel3nde yapılan çalışmalar 3ncelend3ğ3nde, 
genell3kle farklı yöntemler3n kullanıldığı ve bel3rl3 bankalar özel3nde yön tahm3n uygulamalarının 
yapıldığı görülmekted3r. Bu çalışmalardan b3r3 olan Gündüz vd. (2017) çalışmasında, evr3ş3msel s3n3r 
ağları model3 kullanılarak Garant3 ve İş Bankası h3sse sened3 f3yatlarının günlük değ3ş3m yönler3n3n 
tahm3n ed3lmes3 amaçlanmıştır. G3rd3 ver3s3 olarak h3sse sened3 f3yatları ve dolar-altın f3yatlarından elde 
ed3len tekn3k göstergeler kullanılmıştır. Deney sonuçlarına göre, Garant3 ve İş Bankası h3sseler3n3n 
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hareket yönler3 sırasıyla %61 ve %57,4 doğruluk oranları 3le tahm3n ed3lm3şt3r. Gündüz vd. (2018) 
çalışmasında, dokuz farklı banka h3sse sened3n3n hareket yönler3ne odaklanılarak uzun-kısa sürel3 bellek 
(LSTM) model3 kullanılmış ve ortalama %54 doğruluk oranı elde ed3lm3şt3r. K3l3mc3 ve Duvar (2020)’ın 
dokuz bankaya odaklanan çalışmasında 3se, uzun kısa sürel3 bellek, tekrarlayan s3n3r ağları ve evr3ş3msel 
s3n3r ağları modeller3 kullanılmıştır. Uygulama sonucunda, bu modeller3n banka h3sse senetler3n3n 
yönler3n3 sırasıyla %86,30, %77,82 ve %79,74 doğrulukla tahm3n edeb3ld3ğ3 tesp3t ed3lm3şt3r. 

3. Metodoloj+ 
 

Bu araştırmada, BIST Banka Endeks3’n3n hareket yönler3n3n yapay s3n3r ağları yöntem3yle tahm3n 
ed3lmes3 amaçlanmıştır. BIST Banka Endeks3, Türk3ye'n3n önde gelen banka h3sseler3n3 3çeren b3r endeks 
olup, bankacılık sektörünün performansını tems3l etmekted3r. 2024 yılı 3t3bar3yle BIST Banka 
Endeks3’nde dokuz bankaya a3t on 3k3 h3sse sened3 yer almaktadır. Söz konusu endekste b3leşen olarak 
yer alan bankalar ve h3sse sened3 kodları Tablo 1’de yer almaktadır. 

Tablo 1: BIST Banka Endeksi Bileşenleri 

Kodu Bileşen Adı 

AKBNK Akbank 

ALBRK Albaraka Türk 

GARAN Garanti Bankası 

ICBCT ICBC Bank 

SKBNK Şekerbank 

TSKB Türkiye Sınai Kalkınma Bankası 

HALKB Halk Bankası 

ISATR İs Bankası 

ISBTR İs Bankası (B) 

ISCTR İs Bankası (C) 

VAKBN Vakıflar Bankası 

YKBNK Yapı ve Kredi Bankası 

Kaynak: Borsa İstanbul (BIST). 

Bu çalışma kapsamında, 01.01.2014-31.12.2023 dönem3 uygun araştırma dönem3 olarak bel3rlenm3şt3r. 
Tablo 1’de yer alan bankaların b3leşen olarak yer aldığı BIST Banka Endeks3’n3n söz konusu dönemdek3 
2.510 günlük ver3s3 3se https://tr.3nvest3ng.com adres3nden çek3lm3şt3r. Ardından söz konusu endeks3n 
kapanış değerler3 kullanılarak Bas3t Hareketl3 Ortalama, Ağırlıklı Hareketl3 Ortalama, Üstel Hareketl3 
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Ortalama, Momentum, Stokast3k K, Stokast3k D, Görecel3 Güç Endeks3, Hareketl3 Ortalamaların 
Uyumu, Larry W3ll3am’s R ve Emt3a Kanalı Endeks3 tekn3k göstergeler3 hesaplanmış ve g3rd3 ver3s3 
olarak anal3zlere dah3l ed3lm3şt3r.  

Yapay s3n3r ağları model3n3n uygulama aşamasında, ver3 set3n3n uygun b3r oranda eğ3t3m ve test ver3 set3 
olmak üzere 3k3 ayrı parçaya ayrılması gerekmekted3r. Eğ3t3m ver3 set3 üzer3nden öğrenen yapay s3n3r 
ağları model3n3n yaptığı tahm3nler test ver3 set3 3le karşılaştırılmakta ve tahm3n performansı 
ölçülmekted3r. L3teratürde ver3 set3n3n hang3 oranlara bölüneceğ3 konusunda genel b3r görüş b3rl3ğ3 
olmamakla b3rl3kte, büyük ver3 setler3 3ç3n sınıflandırma süreçler3nde genell3kle 80:20 veya 90:10 
oranının kullanılması öner3lmekted3r L3teratürdek3 öner3ler ve benzer çalışmalar d3kkate alınarak ver3 
set3 %90’ı eğ3t3m ve %10’u 3se test ver3s3 olmak üzere 3k3 parçaya bölünmüştür. Modelde kullanılan 
h3per parametreler3n bulunması amacıyla b3r opt3m3zasyon 3şlem3 de gerçekleşt3r3lm3şt3r. 
Opt3m3zasyonun ardından önce oluşturulan model eğ3t3lm3ş sonrasında gerçekleşt3r3len tahm3nler test 
amacıyla ayrılan ver3 set3 3le karşılaştırılarak model3n tahm3n doğruluk performansı ölçülmüştür.  

Yapay s3n3r ağları, borsa endeksler3n3n hareket yönü tahm3n3 g3b3 3k3l3 sınıflandırma problemler3nde 
yaygın olarak kullanılan yöntemlerden b3r3d3r. B3r yapay s3n3r ağı model3 tasarlanırken, b3r g3rd3 katmanı, 
b3r veya daha fazla g3zl3 katman ve b3r çıktı katmanından oluşan t3p3k b3r üç katmanlı yapı 
kullanılmaktadır. G3rd3 katmanı, ver3 kümes3ndek3 her özell3ğe karşılık gelen düğümler3 3çermekted3r. 
G3zl3 katmanlar, ver3lerdek3 karmaşık kalıpları yakalamak 3ç3n kullanılmaktadır. Çıkış katmanı, 3k3l3 
sınıflandırma durumunda genell3kle tek b3r düğümden oluşmakta ve sınıf tahm3n3n3 sağlamaktadır. Ağın 
eğ3t3m3, model3n ver3 set3 üzer3ndek3 performansını 3y3leşt3rmek 3ç3n gerçekleşt3r3len b3r süreçt3r. Bu 
3şlem sırasında ağ, ver3n3n (eğ3t3m set3) b3r kısmını kullanarak öğrenmekted3r. Öğrenme sürec3, tahm3n 
ed3len sınıflar 3le gerçek sınıflar arasındak3 hata fonks3yonunu en aza 3nd3rmey3 amaçlamaktadır. Yapay 
s3n3r ağları genell3kle hata ger3 yayılımı 3ç3n ger3 yayılım algor3tmasını kullanmaktadır. Yapay s3n3r ağları 
algor3tmasında, ağın çıkış katmanındak3 her b3r nöron 3ç3n hata s3nyaller3n3n kareler3n3n toplanmasıyla 
b3r uygunluk fonks3yonu tanımlanmaktadır. Eğ3t3m3n k’3nc3 3terasyonunda yapay s3n3r ağının çıkış 
katmanındak3 !’3nc3 s3n3r3n3n çıkış değer3 y3, bu s3n3rden vermes3 3sten3len değer d! 3le göster3ld3ğ3 
durumda, ! s3n3r3n hata s3nyal3: e! = d! − y!(k) olarak elde ed3lmekted3r. Yapay s3n3r ağının çıkış 
katmanındak3 her s3n3r3ne a3t hata s3nyaller3n3n kareler3n3n toplamından oluşan b3r uygunluk fonks3yonu 
tanımlanmaktadır (Rojas, 1996: s.157). Uygunluk fonks3yonunu m3n3mum yapmak amacıyla b3r ger3 
yayılım algor3tması kullanılmaktadır. Uygunluk fonks3yonu yapay s3n3r ağının ağırlık değerler3ne bağlı 
olduğundan, algor3tmanın yapay s3n3r ağının ağırlıklarının en uygun b3ç3mde değ3şt3rme 3şlemler3ndek3 
değ3ş3m m3ktarının hesaplanmasında 3se gradyan azalma yöntem3 3le kullanılmaktadır. Ger3 yayılım 
algor3tmasında ağın çalışması, 3ler3 ve ger3 geç3ş aşamalarından oluşmaktadır. İler3 geç3ş aşamasında 
çıktılar hesaplanmakta ve 3stenen çıktılarla karşılaştırılmaktadır. Ardından 3stenen ve gerçek çıktılar 
karşılaştırılarak hata oranı hesaplanmaktadır. Ger3ye geç3şte 3se 3ler3 geç3şte hesaplanan hatalardan yola 
çıkılarak ağdak3 ağırlıkların yen3den düzenlenmes3 yapılmaktadır. İler3 ve ger3 geç3ş aşamaları, hata 
yeter3nce düşük olana kadar tekrarlanmaktadır (C3l3mkov3c, 2010: 4). 

4. Bulgular 
 

Mak3ne öğrenmes3 yöntemler3 3le 3k3l3 sınıflandırma yapıldığında, sınıflandırmanın değerlend3rmes3nde 
karışıklık matr3s3ne göre yapılmaktadır. İk3l3 sınıflandırma 3ç3n kullanılan karışıklık matr3s3 Tablo 2’de 
3fade ed3lmekted3r (Han, Kamber ve Pe3, 2012: 364). 
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Tablo 2: İkili Sınıflandırma Karışıklık Matrisi 

 Gerçek Pozitif Değer Gerçek Negatif Değer 

Öngörülen Pozitif Değer Doğru Pozitif Yanlış Negatif 

Öngörülen Negatif Değer Yanlış Pozitif Doğru Negatif 

Karışıklık matr3s3 tablosu, tahm3n ed3len sınıf 3le gerçek sınıf arasındak3 değerler3 karşılaştırmak 3ç3n 
kullanılmaktadır. Bu tablonun satırları, tahm3n ed3len sınıfları tems3l ederken sütunlar gerçek sınıfları 
tems3l eder. Doğru Poz3t3f ve Doğru Negat3f, doğru b3r şek3lde sınıflandırılmış poz3t3f ve negat3f 
örnekler3n sayısını yansıtır. Yanlış Negat3f ve Yanlış Poz3t3f 3se sırasıyla yanlış b3r şek3lde 
sınıflandırılmış negat3f ve poz3t3f örnekler3n sayılarını göster3r. Bu matr3s, model3n performansını 
değerlend3rmek 3ç3n kullanılmaktadır. 

Sınıflandırıcının performansının değerlend3r3lmes3, sınıflandırma model3n3n oluşturulmasında ve 
seç3m3nde kr3t3k b3r rol oynamaktadır. Sınıflandırma performansının değerlend3r3lmes3 amacıyla 
kullanılan en yaygın ölçüt doğruluk oranı olmakla beraber b3rçok farklı performans metr3ğ3 de 
öner3lm3şt3r. Bununla b3rl3kte, b3r sınıflandırıcının performansını değerlend3rmek 3ç3n hang3 metr3ğ3n 
seç3leceğ3ne 3l3şk3n uygulayıcılar arasında genel b3r kılavuz bulunmamaktadır (L3u vd.. 2014: s.20). Bu 
çalışma kapsamında performans değerlend3rmes3nde doğruluk metr3ğ3 kullanılmış ancak d3ğer 
metr3klerde hesaplanmıştır. Çalışma kapsamında kullanılan ve hesaplanan metr3kler Tablo 3’te 
sunulmuştur. 

Tablo 3: Sınıflandırma Performans Metrikleri 

Metrik Formül 

Doğruluk  
Doğru	Pozitif + Doğru	Negatif

Pozitif + Negatif
 

Hata Oranı 
Yanlış	Pozitif + Yanlış	Negatif

Pozitif + Negatif
 

Kesinlik 
Doğru	Pozitif

Doğru	Pozitif + Yanlış	Pozitif
 

Duyarlılık 
Doğru	Pozitif

Doğru	Pozitif + Yanlış	Negatif
 

F Ölçüsü  2 ∗
Kesinlik ∗ Duyarlılık
Kesinlik + Duyarlılık

 

Kaynak: Mcwera ve Mba (2023). 

Sınıflandırma performansının değerlend3r3lmes3nde en yaygın kullanılan ölçüt olan doğruluk metr3ğ3, 
toplam ver3 3ç3ndek3 doğru sınıflandırılan örnekler3n oranını ölçmekted3r (Sokolova ve Lapalme, 2009: 
s.427). Sınıflandırma performansının değerlend3r3lmes3nde kullanılan hata oranı metr3ğ3 3se doğruluk 
oranının ters3 olup, yanlış olarak sınıflandırılan örnekler3n oranını ölçmekted3r. Kes3nl3k metr3ğ3, poz3t3f 
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olarak tahm3n ed3len örnekler3n gerçekte poz3t3f olan örneklere oranını ölçmekted3r. Duyarlılık, doğru 
şek3lde sınıflandırılan poz3t3f örnekler3n doğru örneklere oranını ölçerken özgüllük, doğru şek3lde 
sınıflandırılan negat3f örnekler3n oranını ölçmekted3r. F Ölçüsü 3se duyarlılık ve kes3nl3k değerler3 
arasındak3 harmon3k ortalamayı 3fade etmekted3r. 0 3le 1 arasında değer alan söz konusu metr3kler3nden 
hata oranının sıfıra yakın olması d3ğer metr3kler3n 3se 1’e yakın olması performansın yüksekl3ğ3ne 3şaret 
etmekted3r (Gong, 2021: s.4). Yapay s3n3r ağları model3ne a3t tahm3n performans sonuçları Tablo 4’te 
sunulmuştur. 

Tablo 4: Karışıklık Matrisi ve Performans Sonuçları 

Endeks Hareket Yönü Gerçek Yükseliş Gerçek Düşüş Toplam 

BIST Banka 

Öngörülen Yükseliş 104 23 127 

Öngörülen Düşüş 21 103 124 

Toplam 125 126 251 

Doğruluk Hata Oranı Kesinlik Duyarlılık F-Ölçüsü 

%82,47 %17,53 %81,89 %83,20 %82,54 

Tablo 4’te yer alan karışıklık matr3s3 3ncelend3ğ3nde; yapay s3n3r ağları model3n3n BIST Banka 
Endeks3’n3n 251 günlük hareket3nden, 104 yüksel3ş ve 103 düşüş olmak üzere, 207 hareket3n3 doğru 
tahm3n ett3ğ3 görülmekted3r. Dolayısıyla, yapay s3n3r ağları yöntem3 kullanılarak BIST Banka 
Endeks3’n3n düşüş ve yüksel3ş yönündek3 günlük hareketler3 %88,7 oranında doğrulukta tahm3n 
ed3lm3şt3r. Yapay s3n3r ağları model3 125 yüksel3ş hareket3nden 104’ünü; 126 düşüş hareket3nden 3se 
103’ünü doğru tahm3n etmes3ne bağlı olarak %81,89 kes3nl3k ve %83,2 duyarlılık oranı elde ed3lm3şt3r. 
Kes3nl3k ve duyarlılık arasında b3r denge sağlayan F-Ölçüsü 3se %82,54 olarak hesaplanmıştır. Bu 
bağlamda “yüksel3ş” ve “düşüş” sınıf tahm3nler3 arasında 3y3 b3r dengen3n olduğu da görülmekted3r. 

5. Tartışma ve Sonuç 
 

H3sse sened3 alım satımı, global b3r borsa platformunda m3lyonlarca akt3f yatırımcının katılımıyla 
gerçekleşen b3r süreçt3r. Bu süreç, halka açık ş3rketler3n h3sseler3n3n 3şletme pol3t3kaları, makroekonom3k 
etk3ler, küresel d3nam3kler, teknoloj3k gel3şmeler ve yatırımcı terc3hler3 g3b3 b3r d3z3 faktör tarafından 
etk3lend3ğ3 3ç3n oldukça karmaşıktır. Bununla b3rl3kte sermaye p3yasalarında, h3sse sened3 f3yatlarını 
tahm3n etmek 3ç3n kullanılan 3k3 farklı anal3z yöntem3 bulunmaktadır: temel anal3z ve tekn3k anal3z. 
Temel anal3zde, ekonom3, sektör ve f3rma anal3zler3 3le h3sse senetler3n3n gerçek değerler3 bel3rlenmekte 
ve bu değerler, p3yasa f3yatları 3le karşılaştırılarak alım veya satım kararı ver3lmekted3r. D3ğer taraftan, 
tekn3k anal3zde, ekonom3 ve sektör anal3z3 yapılmadan, sadece geçm3ş f3yat hareketler3 ve 3şlem hacm3 
g3b3 ver3lere dayanılarak h3sse senetler3n3n gelecektek3 f3yat hareketler3 tahm3n ed3lmeye çalışılmaktadır. 
Son yıllarda b3lg3sayar ve yapay zekâ tabanlı mak3ne öğrenmes3 tekn3kler3 de sermaye p3yasalarında 
tahm3n amacıyla kullanılmaktadır. Mak3ne öğrenmes3 yöntemler3 arasında 3se, büyük m3ktarda ver3ye 
dayanarak karmaşık 3l3şk3ler3 tesp3t etme ve öğrenme yeteneğ3 3le yapay s3n3r ağları yöntem3 öne 
çıkmaktadır. Yapay s3n3r ağları, yüksek boyutlu zaman ser3ler3ndek3 karmaşık 3l3şk3ler3 ve eğ3l3mler3 
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tesp3t etme kapas3tes3nden dolayı f3nansal p3yasalarda etk3l3 b3r anal3t3k tahm3n yöntem3 olarak 
kullanılmaktadır. 

Bu çalışmada, yapay s3n3r ağları yöntem3 3le Türk3ye'n3n önde gelen banka h3sseler3n3 3çeren BIST Banka 
Endeks3’n3n hareket yönler3n3n tahm3n ed3lmes3 amaçlanmıştır. Anal3zde, BIST Banka Endeks3'n3n 
01.01.2014-31.12.2023 günlük kapanış değerler3yle b3rl3kte Bas3t Hareketl3 Ortalama, Ağırlıklı 
Hareketl3 Ortalama, Üstel Hareketl3 Ortalama, Momentum, Stokast3k K, Stokast3k D, Görecel3 Güç 
Endeks3, Hareketl3 Ortalamaların Uyumu, Larry W3ll3am’s R ve Emt3a Kanalı Endeks3 tekn3k 
göstergeler3 g3rd3 ver3s3 olarak kullanılmıştır. Anal3z sonucunda, BIST Banka Endeks3’n3n hareket 
yönler3 %82,47 oranında doğrulukta tahm3n ed3lm3şt3r. Elde ed3len bulgular, yapay s3n3r ağları yöntem3 
3le banka endeks hareket yönler3n3n bel3rl3 b3r sev3yede doğru tahm3n ed3leb3leceğ3n3 göstermekted3r.  

Uygulamam sonuçlarının benzer çalışmalar 3le karşılaştırılması çalışma sonuçlarının daha 3y3 
anlaşılab3lmes3 açısından öneml3d3r. Bu bağlamda, elde ed3len %82,47 doğruluk oranı Borsa İstanbul 
Banka Endeks3 (BIST Banka)’ne odaklanılan Gündüz vd. (2017), Gündüz vd. (2018) ve K3l3mc3 ve 
Duvar (2020) çalışmalarıyla karşılaştırılab3l3r. Söz konusu çalışmalardan Gündüz vd. (2017) 
çalışmasında evr3ş3msel s3n3r ağları model3 3le Garant3 ve İş Bankası h3sseler3n3n hareket yönler3 sırasıyla 
%61 ve %57,4 doğruluk oranları 3le,  Gündüz vd. (2018) çalışmasında, uzun-kısa sürel3 bellek model3 
3le banka h3sse senetler3n3n hareket yönler3 ortalama %54 doğruluk oranı 3le, K3l3mc3 ve Duvar (2020) 
çalışmasında 3se uzun kısa sürel3 bellek, tekrarlayan s3n3r ağları ve evr3ş3msel s3n3r ağları modeller3 3le 
banka h3sse senetler3n3n hareket yönler3 sırasıyla %86,3, %77,82 ve %79,74 doğrulukla tahm3n 
ed3lm3şt3r. Söz konusu çalışmalarda elde ed3len doğruluk oranlarının ortalaması yaklaşık %70 ve elde 
ed3leb3len en yüksek doğruluk oranı 3se %86,3’tür. Dolayısıyla, benzer çalışmalara kıyasla bu 
uygulamada %82,47 oranıyla öneml3 sayılab3lecek b3r doğruluk oranının elde ed3ld3ğ3 anlaşılmaktadır.  

Ulaşılan sonuçlar doğrultusunda, banka yatırımcıları, banka yönet3c3ler3 ve düzenley3c3 otor3teler 3ç3n 
çeş3tl3 öner3ler3n sunulması mümkündür. Yatırımcıların yapay s3n3r ağları yöntem3n3 kullanılması doğru 
endeks tahm3nler3 yapmaları, daha sağlam yatırım stratej3ler3 oluşturmaları ve r3skler3n3 m3n3m3ze 
etmeler3 konusunda rehberl3k edeb3l3r. Ayrıca, doğru tahm3nler, yatırımcılara hızlı karar alma yeteneğ3 
kazandırarak yatırımcıların p3yasa koşullarına daha etk3l3 b3r şek3lde adapte olmalarını da sağlayab3l3r. 
Banka yönet3c3ler3 3ç3n, bu yöntem3n tahm3n amacıyla kullanılması stratej3k planlama süreçler3nde 
rehberl3k ederek gelecektek3 ekonom3k koşulları daha 3y3 değerlend3rme fırsatı sunab3l3r. Devlet 
açısından 3se, yapay s3n3r ağları kullanılarak yapılacak doğru endeks tahm3nler3, düzenley3c3lere 
rehberl3k edeb3l3r. F3nans sektöründek3 performansın tak3p ed3lmes3, arttırılması ve genel ekonom3ye 
yansıtılmasıyla ekonom3k gel3şme ve kalkınmaya katkı sağlayab3l3r. 

Elde ed3len sonuçlarla b3rl3kte, çalışmanın bel3rl3 kısıtları da göz önüne alınmalıdır. Bu kısıtlar arasında, 
uygulamanın bel3rl3 b3r dönem aralığına odaklanması, bazı tekn3k göstergeler3n modele eklenmemes3 ve 
tek b3r modelle tahm3n3n yapılması g3b3 faktörler bulunmaktadır. Gelecekte yapılacak çalışmalarda, 
mevcut l3teratürde bulunan çeş3tl3 tekn3k göstergelerle b3rl3kte fa3z oranları, enflasyon, döv3z kuru g3b3 
makroekonom3k ver3ler3n ve sektörel ver3ler3n g3rd3 değ3şkenler3 olarak entegre ed3lmes3, tahm3n 
yöntem3n3n doğruluk oranını artırab3l3r. H3br3t modeller3n tahm3n süreçler3nde kullanılması, daha etk3l3 
t3caret stratej3ler3n3n oluşturulmasına katkı sağlayab3l3r. Ayrıca, sadece bel3rl3 b3r dönem veya endeksle 
sınırlı kalmaksızın, farklı dönemler ve/veya farklı borsa endeksler3 üzer3nde uygulamalar 
gerçekleşt3r3lmes3 öner3leb3l3r. Bu öner3len yaklaşımların, f3nansal p3yasalarda daha güven3l3r ve 
koşullara uygun tahm3nler elde etme konusunda araştırmacılara ve uygulayıcılara yen3 perspekt3fler 
sunab3leceğ3 düşünülmekted3r. 
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ÖĞRETMEN ADAYLARININ DİJİTAL OKUR-YAZARLIK DÜZEYLERİNİN 
BELİRLENMESİ VE İHTİYACA YÖNELİK EĞİTİM PROGRAMININ 

GELİŞTİRİLMESİ 

 
DETERMINING THE DIGITAL LITERACY SELF-EFFICCACY LEVELS OF 

TEACHER CANDIDATES AND DEVELOPING THE NEED-BASED TRAINING 
PROGRAM* 

 
İsma3l Arslan1, D3lşat Peker Ünal2 

Özet 

Bu çalışmanın amacı, öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k durumlarını bel3rlemek ve 
bu öz-yeterl3l3ğ3 kazanmalarını sağlayacak b3r öğret3m programı gel3şt3rmekt3r. Bu genel amaca ulaşmak 
3ç3n n3cel araştırma yöntemler3nden deneysel desenden yararlanılmıştır. Araştırmanın örneklem3n3 
Yozgat Bozok Ün3vers3tes3 Eğ3t3m Fakültes3 sosyal b3lg3ler öğretmenl3ğ3 b3r3nc3 sınıfta öğret3m gören 23 
öğretmen adayı oluşturmaktadır. Çalışma grubu seçk3s3z olmayan örnekleme yöntemler3nden uygun 
örnekleme yöntem3 kullanılarak bel3rlenm3şt3r. Ver3 toplama aracı olarak Ocak ve Karakuş (2018) 
tarafından gel3şt3r3len “Öğretmen Adaylarının D3j3tal Okur-yazarlık Öz-yeterl3l3ğ3 Ölçeğ3” kullanılmıştır. 
Or3j3nal ölçeğ3n Cronbach-Alpha 3ç tutarlılık katsayısı .961 olarak hesaplanmıştır, bu araştırmada 
toplanan ver3lerle elde ed3len Cronbach Alpha 3ç tutarlılık katsayısı 3se .762 olarak hesaplanmıştır. 
Ver3ler3n anal3z3nde t test3nden yararlanılmıştır. Ölçeğ3n ön uygulamasından elde ed3len ver3lerle, 
öğretmen adaylarına üç kazanımlık b3r öğret3m programı gel3şt3r3lm3şt3r. Öğret3m programının 
uygulanmasından sonra son test uygulanmıştır. Yapılana anal3zlerde ön test ve son test sonuçlarında 
anlamlı düzeyde farklılık olduğu ve düzenlenen d3j3tal okuryazarlık öğret3m programının kazanımlara 
ulaşmada etk3l3 olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Düzenlenen d3j3tal okuryazarlık öğret3m programının 
hedef, 3çer3k, öğret3m yaşantıları ve sınama durumları ögeler3n3n yapılan 3ht3yaç anal3z3 3le uyumlu 
olduğu ve öğretmen adaylarının 3ht3yaçlarının g3derd3ğ3 yönünde sonuca ulaşılmıştır. 
 

Anahtar Kel+meler: D3j3tal Okur-yazarlık, Program Gel3şt3rme, Öğretmen Adayları 
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Abstract 

The a3m of th3s study 3s to determ3ne the d3g3tal l3teracy self-eff3cacy levels of prospect3ve teachers and 
to develop a curr3culum that w3ll enable them to ga3n th3s self-eff3cacy. To ach3eve th3s general purpose, 
answers were sought to four quest3ons. These quest3ons; What 3s the d3g3tal l3teracy self-eff3cacy level 
of teacher cand3dates? What 3s the d3g3tal l3teracy self-eff3cacy level of teacher cand3dates 3n the 
d3mens3ons of product3on, resource use, appl3cat3on use and support? The target, content and learn3ng 
exper3ence of the tra3n3ng program organ3zed for the lowest scale score 3tems of teacher cand3dates. 
What should the evaluat3on elements 3nclude? Was the curr3culum effect3ve on the lowest scale score 
3tems of the teacher cand3dates? are the quest3ons. The study was des3gned 3n a s3ngle-group pretest-
posttest exper3mental des3gn. Dur3ng the process, the d3g3tal l3teracy curr3culum prepared w3th a pre-test 
was appl3ed for a week and the process was completed by apply3ng a post-test. The study group cons3sts 
of 23 teacher cand3dates study3ng 3n the f3rst year of soc3al stud3es teach3ng at Yozgat Bozok Un3vers3ty. 
The study group was determ3ned us3ng the conven3ent sampl3ng method, wh3ch 3s one of the non-random 
sampl3ng methods. “Prospect3ve Teacher Cand3dates' D3g3tal L3teracy Self-Eff3cacy Scale” developed 
by Ocak and Karakuş (2018) was used as a data collect3on tool. One-group t test was used to analyze 
the data obta3ned 3n the study. In the study, wh3ch a3med to determ3ne the d3g3tal l3teracy self-eff3cacy 
levels of teacher cand3dates and to develop a tra3n3ng program that w3ll enable them to acqu3re 3tems 3n 
wh3ch th3s self-eff3cacy 3s low, 3t was concluded that there was a s3gn3f3cant d3fference 3n the pre-test 
and post-test results and that the d3g3tal l3teracy curr3culum was effect3ve 3n ach3ev3ng the ga3ns. It has 
been concluded that the object3ves, content, teach3ng exper3ences and test3ng s3tuat3ons of the d3g3tal 
l3teracy curr3culum are compat3ble w3th the needs analys3s and meet the needs of teacher cand3dates. 
Add3t3onally, as a result of the research, 3t was concluded that needs analys3s 3s 3mportant 3n determ3n3ng 
the scope of program elements. 

Keywords: D3g3tal L3teracy, Curr3culum Development, Teacher Cand3dates 
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1. G+r+ş 

B3lg3 çağı 3çer3s3nde teknoloj3 sürekl3 gel3şmekte, ger3 dönülmez b3r değ3ş3m yaşamakta ve d3nam3k b3r 
yapıda hareket etmekted3r (S3l3k ve Aydın, 2021, 18). B3reyler3n bu yapı 3çer3s3nde bu gel3ş3m ve 
değ3ş3mle başa çıkmalarını sağlayan kavramlardan b3r3s3 d3j3tal okuryazarlıktır. D3j3tal okuryazarlık; 
b3rey3n b3lg3 3let3ş3m teknoloj3ler3n3 etk3n olarak öğrenmes3n3 ve bu teknoloj3y3 güvenl3, yasal ve ahlak3 
olarak kullanmasını 3fade eder (Özerbaş ve Kuralbayeva, 2018, 16).  

D3j3tal okuryazarlık b3reyler3n tablet, telefon, masaüstü-d3züstü b3lg3sayar g3b3 araçları kullanarak b3lg3y3 
bulma, anal3z etme, yorumlama ve kullanma becer3ler3 olarak tanımlanab3l3r. Bu becer3 bütün 
vatandaşlar 3ç3n öneml3d3r ancak yaşam boyu öğrenen b3reyler olmaları gerekt3ğ3 3ç3n öğretmen adayları 
3ç3n daha büyük önem taşımaktadır. D3j3tal okuryazarlık becer3s3 örgün eğ3t3m kurumlarında 
kazandırılmamaktadır. Dolayısıyla öğretmen yet3şt3rme l3sans programlarında da bu becer3y3 
kazandıracak b3r eğ3t3m programı bulunmamaktadır. Öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-
yeterl3l3k durumlarını bel3rlemek ve bu öz-yeterl3l3ğ3 kazanmalarını sağlayacak b3r öğret3m programı 
gel3şt3rmek bu araştırmanın genel amacını oluşturmaktadır. 

Öğren3leb3l3r olması özell3ğ3 3le b3r becer3 olan d3j3tal okuryazarlık b3rey3n k3ş3sel gel3ş3m3ne katkı sunar. 
K3ş3sel gel3ş3m3n öneml3 olduğu yerlerden b3r3s3 olan okullarda öğretmenler3n k3ş3sel gel3ş3mler3n3 d3j3tal 
okuryazarlıkla artırmaları dersler3n ver3ml3l3ğ3n3 artıracaktır. Öğretmenler3n d3j3tal okuryazarlık 
becer3ler3n3n gel3şt3r3lmes3nde adaylık sürec3nde ver3len eğ3t3mler3n önem3 büyüktür (Üstündağ, Güneş 
ve Bahç3van, 2017, 21). Bu önemle d3j3tal okuryazarlıkla 3lg3l3 öğret3m programlarının öğretmen 
adayları hedef k3tles3ne 3şe koşulması 3ht3yaç durumunu oluşturmuştur. Bu sebeple öğretmen adaylarının 
d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k durumlarını bel3rlemek ve bu öz-yeterl3l3ğ3 kazanmalarını sağlayacak 
b3r öğret3m programı gel3şt3rmek bu araştırmanın genel amacını oluşturmaktadır. 

Bu genel amaca ulaşmak 3ç3n aşağıdak3 sorulara cevap aranmıştır. 

1. Öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k düzeyler3 ne düzeyded3r? 
2. Öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k düzeyler3 üret3m, kaynak 

kullanab3lme, uygulama kullanab3lme ve destek boyutlarında ne düzeyded3r? 
3. Öğretmen adaylarının en düşük ölçek puanı maddeler3ne yönel3k olarak düzenlenen eğ3t3m 

programının hedef, 3çer3k, öğrenme yaşantısı ve değerlend3rme ögeler3 neler3 kapsamalıdır? 
4. Düzenlenen öğret3m programı öğretmen adaylarının en düşük ölçek puanı maddeler3 

üzer3nde etk3l3 olmuş mudur?  
 

2. Araştırma model+ 

Bu araştırmada n3cel araştırma yaklaşımlarından tek gruplu ön test-son test deneysel desen 
kullanılmıştır. Deneysel desen, bağımlı ve bağımsız değ3şkenler arasındak3 neden-sonuç 3l3şk3s3n3 ortaya 
çıkarmaya dayalı b3r araştırmadır (Büyüköztürk, Kılıç Çakmak, Akgün, Karaden3z ve Dem3rel, 2023, 
202). Deneysel çalışmalarda araştırmacılar en az b3r bağımsız değ3şken3n b3r ya da daha fazla bağımlı 
değ3şken üzer3ndek3 etk3ler3n3 gözlemlerler. Deneysel desenlerden b3r3s3 olan tek gruplu ön test-son test 
deneysel desende b3r gruba bağımsız değ3şken uygulanır, deney önces3 ve deney sonrası ölçme 
gerçekleşt3r3l3r ve test ortalamaları arasındak3 fark 3le bağımsız değ3şken3n bağımlı değ3şken üzer3ndek3 
etk3s3 ortaya çıkartılır (Ak, 2014). 
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Süreçte ön test uygulanmış hazırlanan d3j3tal okuryazarlık öğret3m programı b3r hafta boyunca 
uygulanmış ve son test uygulanarak süreç tamamlanmıştır. Süreç Şek3l 1’de göster3lm3şt3r. 

Şek+l 1. Uygulama Sürec3 

 

2.1.  Çalışma Grubu 

Çalışmanın örneklem3 2023-2024 bahar dönem3nde Yozgat Bozok Ün3vers3tes3’n3n sosyal b3lg3ler 
öğretmenl3ğ3 b3r3nc3 sınıfında öğren3m gören 23 öğrenc3 oluşturmaktadır. Çalışma grubu seçk3s3z 
olmayan örnekleme yöntemler3nden uygun örnekleme yöntem3 kullanılarak bel3rlenm3şt3r. Uygun 
örnekleme yöntem3 kazara ya da elver3şl3 örnekleme yöntem3 olarak da b3l3n3r (Büyüköztürk, Kılıç 
Çakmak, Akgün, Karaden3z ve Dem3rel, 2023, 95).  

2.2.  Ver+ Toplama Aracı 

Ocak ve Karakuş (2018) tarafından 334 öğretmen adayından toplanan ver3ler3n anal3z3 sonrasında 
gel3şt3r3lm3ş “Öğretmen Adaylarının D3j3tal Okuryazarlık Öz-yeterl3l3ğ3 Ölçeğ3 (ÖADOÖÖ)” 
kullanılarak ön test ve son test ver3ler3n3n elde ed3lmes3 sağlanmıştır. Beşl3 l3kert t3p3nde olan ölçek 4 
faktör ve 35 maddeden oluşmaktadır. Ölçeğe a3t üret3m boyutu 11, kaynak kullanab3lme boyutu 10, 
uygulama kullanab3lme boyutu 9 ve destek boyutu 5 maddeden oluşmaktadır. Araştırmacılar tarafından 
ölçeğ3n Cronbach-Alpha 3ç tutarlık katsayısı 3se 0.96 olarak hesaplanmıştır.  

2.3.  Ver+ler+n Toplanması ve Anal+z+ 

Çalışma grubuna 3lk olarak uygulanan ön testten sonra araştırmacılar tarafından hazırlanmış olan d3j3tal 
okuryazarlığa yönel3k öğret3m programı b3r hafta boyunca uygulanmış ve sonrasında son test 
uygulanmıştır. Ön test ve son test sonrasında elde ed3len ölçme sonuçlarının karşılaştırılmasında tek 
grup t test3 kullanılmıştır. Bunun 3ç3nde parametr3k h3potez testler3n3n varsayımlarından ver3ler3n normal 
dağılıma uygunluğuna bakılmıştır. Bu aşamada Kolmogrov-Sm3rnov (K-S) ve Shap3ro-W3lk (S-W) 
testler3 kullanılmış ve çarpıklık-basıklık değerler3ne bakılmıştır. 

3. Bulgular 

Ön test ve son test 3ç3n  çarpıklık ve basıklık değerler3 sırasıyla .48 ve .93 olarak hesaplanmıştır. Shap3ro-
W3lk değer3 .705 ve .192 hesaplanmıştır. Bu değerler George ve Mallery (2010) tarafından bel3rt3len +2 
3le -2 değerler3 arasında olduğu 3ç3n normal dağılım gösterd3ğ3 şekl3nde yorumlanmıştır. 
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Öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k düzeyler3ne a3t ver3ler Tablo 1’de ver3lm3şt3r. 

Tablo 1. Öğretmen Adaylarının D3j3tal Okuryazarlık Öz-Yeterl3l3k Düzeyler3 

  N SS 

ÖADOÖÖ 3.55 23 .53 

Tablo 1 3ncelend3ğ3nde öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k düzeyler3n3n 3.55 olduğu 
görülmekted3r. 

Öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k düzeyler3 üret3m, kaynak kullanab3lme, 
uygulama kullanab3lme ve destek boyutlarına a3t ver3ler Tablo 2’de ver3lm3şt3r. 

Tablo 2. Öğretmen Adaylarının D3j3tal Okuryazarlık Öz-Yeterl3l3k Düzeyler3 Üret3m, Kaynak 
Kullanab3lme, Uygulama Kullanab3lme ve Destek Boyutlarına A3t Ver3ler 

Alt Boyutlar  N SS 

Üret3m 3.53 23 .77 

Kaynak Kullanab3lme 3.96 23 .81 

Uygulama Kullanab3lme 3.14 23 .90 

Destek 3.52 23 .94 

 

Tablo 2 3ncelend3ğ3nde öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k düzeyler3n3n kaynak 
kullanab3lme boyutunda en yüksek ve uygulama kullanab3lme boyutunda en düşük olduğu 
görülmekted3r. 

D3j3tal okuryazarlık öğret3m programı üç kazanım, üç konu başlığı, sunuş yoluyla öğret3m stratej3ler3 ve 
b3r ölçme değerlend3rmeden oluşmaktadır.  İlk olarak araştırmanın amacına uygun olarak ÖADOÖÖ 
kullanılarak 3ht3yaç anal3z3 gerçekleşt3r3lm3şt3r. Ölçeğ3n bu kullanımı ön test ver3ler3ne de kaynaklık 
etmekted3r.  

Ölçme aracının uygulanmasıyla ortalamaları düşük olan maddeler arasından b3l3şsel, duyuşsal ve 
ps3komotor öğrenme alanlarında en düşük ortalamaya sah3p maddeler seç3lerek 3ht3yaç anal3z3 
gerçekleşt3r3lm3şt3r. Bunlar, “öğrenc3ler3 d3j3tal kaynakların kullanımı hakkında b3lg3lend3reb3l3r3m, 
JPEG/W3nz3p g3b3 sıkıştırma formatlarını kullanab3l3r3m ve sınıfta yaptığım b3r etk3nl3ğ3 paylaşım 
s3teler3ne yükleyerek öğrenc3y3 mot3ve edeb3l3r3m” 3fadeler3d3r.  

Eğ3t3m programı ve öğret3m alanında 3k3 uzmanın görüşü alınarak her b3r 3ht3yaca uygun b3rer kazanım 
olmak üzere üç kazanım oluşturulmuştur. Bunlar, “öğrenc3ler3 EBA'dak3 d3j3tal kaynakların kullanımı 
hakkında b3lg3lend3r3r, JPEG /W3nz3p sıkıştırma formatlarını kullanır ve sınıfta yaptığı etk3nl3kler3 
paylaşım s3teler3ne yüklerken et3k 3lkelere d3kkat eder” olarak 3fade ed3lm3şt3r. 

Χ

Χ
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Kazanımlara uygun olarak 3çer3kler3n oluşturulmasında eğ3t3m programı ve öğret3m alanında 3k3 
uzmanın, b3l3ş3m teknoloj3ler3 öğretmen3n3n ve ortaokulda çalışan 3k3 öğretmen3n görüşü alınarak (1) 
d3j3tal ortamda et3k 3lkeler, (2) yararlı programlar (sıkıştırma programları) ve (3) EBA başlıklarında 
konular bel3rlenm3şt3r. İlk 3k3 konu 3le 3lg3l3 alanyazında bulunan materyaller 3ncelenm3ş ve 3k3 adet 
sunum oluşturulmuştur. Sonra bu sunumlar tek b3r sunumda b3rleşt3r3lm3şt3r. https://www.eba.gov.tr/ 
3nternet bağlantısından Eğ3t3mde B3l3ş3m Ağı (EBA) 3nterakt3f platformundak3 3çer3klere İsma3l 
ARSLAN’a a3t T.C. M3llî Eğ3t3m Bakanlığı B3l3ş3m S3stemler3 (MEBBİS) hesap b3lg3ler3yle er3ş3m 
sağlanmıştır. Araç-gereç olarak tahta, d3züstü b3lg3sayar ve projeks3yon kullanılmıştır. 

Öğrenme yaşantılarında sunuş yolu stratej3ler3nden faydalanılmıştır. Bu aşamada programın d3ğer 
ögeler3ne d3kkat ed3lm3şt3r. Okullarda çok yaygın olarak kullanılan bu stratej3, b3lg3n3n aktarılması, 
kavram ve genellemeler3n açıklanmasında kullanılmaktadır (Dem3rel, 2015, 75). Sunuş yolu 3le 
öğret3m3n genel özell3kler3 kullanılarak sınıf 3ç3 etk3leş3m artırılmış, bol örnekler ver3lm3ş, genelden 
özele g3d3lerek tümden gel3m yöntem3 kullanılmış ve aşamalık 3lkes3ne d3kkat ed3lm3şt3r. Öğretme 
yöntemler3nden anlatma ve örnek olay yöntemler3 kullanılmıştır. Öğretme tekn3kler3nden soru-cevap ve 
göster3 tekn3kler3 kullanılmıştır.  

Ölçme ve değerlend3rme aşamasında kazanım ve 3çer3kle uyumu dördü çoktan seçmel3 ve b3r3 açık uçlu 
olmak üzere beş soruluk sınav gerçekleşt3r3lm3şt3r. Ölçme 3şlem3 sonrasında değerlend3rmeye kaynaklık 
yapacak sınav puanları elde ed3lm3şt3r. Sınav puanları 3ncelend3ğ3nde üç hedef3nde başarılı b3r şek3lde 
öğretmen adayları tarafından kazanıldığı değerlend3rmes3ne ulaşılmıştır. 

Düzenlenen öğret3m programı öğretmen adaylarının en düşük ölçek puanı maddeler3 üzer3nde etk3ler3ne 
a3t ver3ler Tablo 3’te ver3lm3şt3r.  

Tablo 3. Düzenlenen Öğret3m Programı Öğretmen Adaylarının En Düşük Ölçek Puanı Maddeler3 
Üzer3nde Etk3ler3ne A3t Ver3ler 

Ölçek ve Maddeler   N SS sd t p 

ÖADOÖÖ 

Ön Test 3.55 23 .53 

22 -2.58 .017 Son 
Test 4.01 23 .55 

10. Öğrenc3ler3 d3j3tal kaynakların kullanımı 
hakkında b3lg3lend3reb3l3r3m. 

Ön Test 3.39 23  

22 -4.144 .000* 
Son 
Test 4.26 23  

22. JPEG /W3nz3p g3b3 sıkıştırma formatlarını 
kullanab3l3r3m. 

Ön Test 2.74 23  

22 -2.499 .020* 
Son 
Test 3.57 23  

Ön Test 3.65 23  22 -2.650 .015* 

Χ
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35. Sınıfta yaptığım b3r etk3nl3ğ3 paylaşım 
s3teler3ne yükleyerek öğrenc3y3 mot3ve 
edeb3l3r3m. 

Son 
Test 4.35 23  

* p<.05 

Tablo 3 3ncelend3ğ3nde düzenlenen öğret3m programının “10. Öğrenc3ler3 d3j3tal kaynakların kullanımı 
hakkında b3lg3lend3reb3l3r3m” [t(22) = -4.144, p<.05], “ 22. JPEG /W3nz3p g3b3 sıkıştırma formatlarını 
kullanab3l3r3m.” [t(22) = -2.144, p<.05] ve “35. Sınıfta yaptığım b3r etk3nl3ğ3 paylaşım s3teler3ne 
yükleyerek öğrenc3y3 mot3ve edeb3l3r3m.” [t(22) = -2.650, p<.05] maddeler3 üzer3nde etk3l3 olduğu 
görülmekted3r. 

4. Sonuç, tartışma ve öner+ler 

Öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k durumlarını bel3rlemek ve bu öz-yeterl3l3ğ3n 
düşük olduğu maddeler3 kazanmalarını sağlayacak b3r eğ3t3m programı gel3şt3rmen3n amaçlandığı 
çalışmada aşağıdak3 sonuçlara ulaşılmıştır. Araştırmada yapılan anal3zler sonrası elde ed3len bulguların 
sonuçları bu bölümde ver3lecekt3r. 

Öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k düzeyler3n3n 3.50 3le 4.00 arasında olduğu 
sonucuna ulaşılmıştır. Yontar (2019) tarafından yapılan çalışmada sınıf öğretmenl3ğ3 ve sosyal b3lg3ler 3 
ve 4. sınıf öğrenc3ler3n3n d3j3tal okuryazarlık düzeyler3 ölçülmüş ve orta düzeyde olduğu sonucuna 
ulaşılmıştır. Araştırmada öğretmen adaylarının d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3k alt boyutlarından 
kaynak kullanab3lme boyutu düzey3n3n en yüksek olduğu görülmüştür. Aksoy, Karabay ve Aksoy (2021) 
tarafından yapılan çalışmada sınıf öğretmenler3n3n d3j3tal okuryazarlık düzeyler3 ölçülmüş ve “tutum” 
boyutu düzey3 en yüksek çıkmıştır. Farklılığın sebeb3 çalışmalardan b3r3n3n d3j3tal okuryazarlığı 
d3ğer3n3nse d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3ğ3n3 ölçmes3nden kaynaklandığı düşünülmekted3r.  

Düzenlenen d3j3tal okuryazarlık öğret3m programının hedef, 3çer3k, öğret3m yaşantıları ve sınama 
durumları ögeler3n3n yapılan 3ht3yaç anal3z3 3le uyumlu olduğu ve öğretmen adaylarının 3ht3yaçlarının 
g3derd3ğ3 yönünde sonuca ulaşılmıştır. Araştırma sonucunda program ögeler3n3n kapsamlarının 
bel3rlenmes3nde 3ht3yaç anal3z3n3n öneml3 olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Çalışma sonucunda aşağıdak3 
öner3ler get3r3lm3şt3r.  

• Gel3şt3r3lecek öğret3m programlarında d3j3tal okuryazarlık öz-yeterl3l3kler3 3ht3yaç anal3z3 
aşamasında d3kkate alınab3l3r.  

• H3zmet 3ç3 eğ3t3mler3n hazırlanmasında bu çalışma sonuçlarından faydalanılab3l3r. 
• Sosyal b3lg3ler öğretmenl3ğ3 dışındak3 l3sans programları 3ç3n de 3ht3yaç anal3z3nden yola 

çıkılarak d3j3tal okuryazarlık öğret3m programları hazırlanab3l3r. 
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YAPAY ZEKA YARGIÇ MODELİNİN CEZAİ UYUŞMAZLIKLARDA ADİL 
YARGILANMA HAKKI KAPSAMINDA DEĞERLENDİRİLMESİ 

EVALUATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE JUDGE MODEL WITHIN THE 
SCOPE OF THE RIGHT TO A FAIR TRIAL IN CRIMINAL DISPUTES 

 
Kadr3ye Gül Muhtar 1 

 
Özet 

Günümüz teknoloj3s3 3nsan zekasıyla yarışan yapay zekanın, toplumsal hayatta öneml3 b3r konumda 
bulunduğu evreye gelm3şt3r. Tıp, savunma, hukuk, sanay3, 3let3ş3m g3b3 b3rçok alanda yapay zeka 
kullanılmaktadır. Hukuk alanında da yapay zekanın payı gün geçt3kçe artmaktadır. Yapay zekanın 
hukuksal mecrada son zamanlarda popüler olduğu poz3syonların başında “yapay zeka yargıç model3” 
gelmekted3r. Yapay zeka yargıç, mahkeme salonunda 3k3 farklı poz3syonda karşımıza çıkmaktadır. 
B3r3nc3s3, 3nsan yargıca yardımcı poz3syonda; b3r d3ğer3 yargılamayı b3zzat yapan, 3nsan yargıcın yer3n3 
alan b3r poz3syonda bulunmaktadır. Çalışmada 3se, yapay zeka yargıcının ceza3 uyuşmazlıklardak3 
yargılama sürec3nde “ad3l yargılanma hakkı” çerçeves3nde değerlend3r3lmes3 yapılmaktadır. Ç3n ve 
AİHM’de yakın zamanda denenen yapay zeka yargıç model3, başarı oranlarının yüksek çıkmasıyla, 
yargılama faal3yetler3ne büyük kolaylık sağlayacağını gösterm3şt3r. Fakat yargılamada yapay zekayı 
kullanmanın avantajlarının yanında dezavantajları da bulunmaktadır. Yapay zeka yargıcının vereceğ3 
kararlar, 3nsanı doğrudan etk3leyen kararlardır. Bu nedenle yargılama faal3yet3 yapacak yapay zekanın 
3nsan yargıç 3le uyumlu olacak şek3lde donanımlara sah3p olması gerekmekted3r. Bu hususta üzer3nde 
durulması gereken başlıca konu “yapay zekanın adalet3 sağlama becer3s3”d3r. Yapay zeka yargıcı, 
yargılamanın özüne 3l3şk3n 3lkelerden b3r3 olan ad3l yargılanma hakkına uygun b3r s3stemde yargılama 
yaparak b3r karar vermes3 gerekmekted3r. Ancak burada sorun mekan3k açıdan nesnel b3r varlık olan 
yapay zekaya, 3nsan3 duyguların aktarımının mümkün olmamasıdır. Bu çalışmada, yapay zeka yargıç 
model3n3n “ceza3 uyuşmazlıklar” bakımından ad3l yargılanma hakkı kapsamında yer alan 3lkeler 
perspekt3f3nde avantaj ve dezavantajları değerlend3r3lecekt3r. Sonuç 3t3bar3yle varılan nokta, yapay zeka 
yargıcı somut olay adalet3 gerekt3ren ceza3 uyuşmazlıklarda özell3kle 3nsan3 duygulardan yoksun olması 
sebeb3yle yargılamayı b3zzat yapmasının ad3l yargılanma hakkına gölge düşüreceğ3 olmuştur. Bu sebeple 
yapay zekayı hak3me yardımcı konumda kullanmak daha ad3l görünmekted3r.  

Anahtar Kel+meler: Yapay Zeka Yargıç, Ad3l Yargılanma Hakkı, Hak3m3n Takd3r Yetk3s3. 
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Abstract 

Today's technology has reached the stage where art3f3c3al 3ntell3gence, wh3ch competes w3th human 
3ntell3gence, has an 3mportant pos3t3on 3n soc3al l3fe. Art3f3c3al 3ntell3gence 3s used 3n many f3elds such 
as med3c3ne, defence, law, 3ndustry and commun3cat3on. The share of art3f3c3al 3ntell3gence 3n the f3eld 
of law 3s 3ncreas3ng day by day. "Art3f3c3al 3ntell3gence judge model" 3s one of the most popular pos3t3ons 
of art3f3c3al 3ntell3gence 3n the legal f3eld. The art3f3c3al 3ntell3gence judge appears 3n two d3fferent 
pos3t3ons 3n the courtroom. The f3rst 3s 3n the pos3t3on of ass3st3ng the human judge; the other 3s 3n a 
pos3t3on that replaces the human judge who personally conducts the judgement. In th3s study, the 
art3f3c3al 3ntell3gence judge 3s evaluated w3th3n the framework of the "R3ght to a Fa3r Tr3al" 3n the tr3al 
process 3n cr3m3nal d3sputes. The art3f3c3al 3ntell3gence judge model, wh3ch has recently been tested 3n 
Ch3na and the ECHR, has shown that 3t w3ll prov3de great conven3ence to jud3c3al act3v3t3es w3th h3gh 
success rates. However, there are d3sadvantages as well as advantages of us3ng art3f3c3al 3ntell3gence 3n 
judgement. The dec3s3ons to be made by the art3f3c3al 3ntell3gence judge are dec3s3ons that d3rectly affect 
human be3ngs. For th3s reason, art3f3c3al 3ntell3gence that w3ll carry out judgement act3v3t3es must have 
equ3pment compat3ble w3th human r3ghts. The ma3n 3ssue to be emphas3sed 3n th3s regard 3s "the ab3l3ty 
of art3f3c3al 3ntell3gence to prov3de just3ce". The art3f3c3al 3ntell3gence judge should make a dec3s3on by 
judg3ng 3n a system that compl3es w3th the R3ght to a Fa3r Tr3al, wh3ch 3s one of the pr3nc3ples regard3ng 
the essence of the judgement. However, the problem here 3s that 3t 3s not poss3ble to transfer human 
emot3ons to art3f3c3al 3ntell3gence, wh3ch 3s a mechan3cally object3ve ent3ty. In th3s study, the advantages 
and d3sadvantages of the art3f3c3al 3ntell3gence judge model 3n terms of "cr3m3nal d3sputes" 3n the 
perspect3ve of the pr3nc3ples w3th3n the scope of the R3ght to a Fa3r Tr3al w3ll be evaluated. As a result, 
the po3nt reached 3s that the art3f3c3al 3ntell3gence judge w3ll overshadow the r3ght to a fa3r tr3al 3n 
cr3m3nal d3sputes that requ3re concrete case just3ce, espec3ally because 3t lacks human emot3ons. For th3s 
reason, 3t seems fa3rer to use art3f3c3al 3ntell3gence as an ass3stant to the judge.  

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence Judge, R3ght to a Fa3r Tr3al, Judge's D3scret3on. 
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1. G+r+ş 
 

Yapay zeka, hayatın b3rçok alanında yaşamı kolaylaştıran, zaman ve emekten tasarruf sağlayarak üret3m3 
artıran teknoloj3k b3r gel3şmed3r. Akıllı telefonlardan akıllı ev s3stemler3ne kadar beden3m3z3 ve 
hayatımızı kuşatmış durumdadır. Öyle k3 bu gel3şmeden hukuk da payına düşen3 almıştır. Yargının b3rer 
parçası olan kurum ve kuruluşlar, del3ller dah3l her türlü belgen3n elektron3k ortamda saklanmasından 
konferans yöntem3 3le duruşma yapılmasına kadar b3rçok alanda yapay zeka destekl3 b3r 3şleve sah3p 
poz3syondadır. Öyle k3 artık yapay zekanın konumunu, yargılama faal3yetler3 3çer3s3nde daha da 3ler3 
boyuta taşıyan “yapay zeka yargıç” model3 gündeme gelmekted3r.  

İnsan yargıçlar, hukuk3 b3lg3ye sah3p, empat3 kurab3lme, 3nsan davranışını öngöreb3lme ve toplumsal 
değer yargılarına sah3p duygusal ve mantıksal varlıklardır. Yargıçlar bu n3tel3kler çerçeves3nde hukuksal 
anlaşmazlıkları çözüme kavuşturmak amacıyla gerekl3 3nceleme ve değerlend3rmeler3 yaparak b3r sonuç 
ortaya koymaktadır. Yapay zeka 3se 3nsana a3t duygulardan yoksun, mantıksal n3tel3kler ver3ler 
aracılığıyla entegre ed3lm3ş 3nsan yapımı varlıklardır. Bu açıdan bakıldığında yapay zekanın eller3ne 
bırakılmış b3r yargılama s3stem3 kulağa ürkütücü geleb3lmekted3r.  

Bütün hukuk3 uyuşmazlıklar, salt 3nsan3 n3tel3kler gerekt3ren b3r yaklaşımla çözüme kavuşmaya 3ht3yaç 
duymamaktadır. Bazı uyuşmazlıklar en azından kısmen b3r yapay zeka tarafından çözüleb3l3r n3tel3kted3r. 
Örneğ3n, somut olay adalet3 gerekt3rmeyecek b3r borç 3l3şk3s3ne dayanan bas3t n3tel3kl3 uyuşmazlıklarda 
yapay zeka yargıcı zaman ve mal3yet yönünden büyük b3r avantaj sağlayacaktır. Pek3, yapay zeka 
yargıcının somut olayın özell3kler3n3 d3kkate almayı gerekt3ren ceza3 uyuşmazlıklar açısından ad3l b3r 
yargılama yapab3lmes3 ne derece mümkündür? 

Bu çalışma yukarıdak3 soruya cevap aramak amacıyla yapılmış olup somut olay adalet3 gerekt3ren ceza 
uyuşmazlıklarında yapay zekanın ad3l b3r yargılama yaparak hakkan3yete uygun b3r karar vermes3n3n ne 
derece mümkün olduğu ortaya koyulmaya çalışılmıştır. Bu amaç doğrultusunda 3lk olarak yapay zeka 
kavramına değ3n3lerek; hukuk 3le 3l3şk3s3 hukukta kullanılan yapay zeka örnekler3yle somutlaştırılmıştır. 
Yapay zeka yargıcı hukukta kullanılan yapay zeka çeş3tler3 3çer3s3nde çalışmanın ana konusunu 
oluşturmaktadır. Sonrak3 aşamada yapay zeka yargıç model3n3n sadece ceza uyuşmazlıkları açısından 
ad3l yargılanma hakkı çerçeves3nde değerlend3r3lmes3 yapılmıştır. 

2. Yapay Zeka ve Hukuk 

Zeka, soyut, mantıklı ve tutarlı b3r şek3lde akıl yürütme, bağıntıları keşfetme, ortaya koyma ve görme, 
problemler3 çözme, mevcut b3lg3lerle görünüşte düzens3z materyallerdek3 kuralları keşfetme, yen3 
görevler3 çözme, yen3 durumlara esnek b3r şek3lde uyum sağlama ve 3ht3yaç duymadan bağımsız olarak 
öğrenme yeteneğ3d3r (Re3l3ng, 2020: s.2). Doğal zeka, sun3 olarak üret3lmem3ş tab3atına uygun olarak 
var olmuş 3nsan beyn3nde yer alan s3n3r hücreler3n3n oluşturduğu süreçler3 n3telemekted3r (Dülger, 2018: 
s.4). Doğal zeka, bey3ndek3 s3n3r hücreler3 vasıtasıyla nesneler3 ve kavramları anlama, soyut düşünme, 
anal3z etme, problem çözme, muhakeme yapma ve deney3mler vasıtasıyla öğrenme yetenekler3ne sah3p 
ve 3nsana özgü b3r n3tel3kt3r (Dülger, 2018: s.6). Doğal zekanın sah3p olduğu bu yetenekler3n sun3 olarak 
üret3lerek, ver3ler aracılığıyla b3r nesneye aktarılmasıyla oluşturulan zekaya da yapay zeka 
den3lmekted3r.  
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Yapay zeka, 3nsan zekasını takl3t edeb3len zek3 varlıklar (Dülger, 2018: s.6) olmakla b3rl3kte doğal 
zekadan n3tel3kler3 yönünden farklıdır. Yapay zeka doğal zeka olarak adlandırılan 3nsan zekasından farklı 
olarak değ3şen şartlardan ve çevre koşullarından etk3lenmeden sonuç üretmekted3r (Dülger, 2018: s.6). 
Doğal zeka ded3ğ3m3z 3nsan zekası yaratıcı n3tel3ğ3 sayes3nde tecrübeler3nden yola çıkarak yen3 durumlar 
karşısında uyum sağlayab3l3rken; yapay zeka, g3r3len ver3ler ölçüsünde sonuç üretmekted3r. Bu nedenle 
de yapay zekanın problem çözme becer3s3 doğal zekaya kıyasla kısıtlıdır (Dülger, 2018: s.7). 

Yapay zekanın temel 3şlev3, g3r3len ver3ler3 anal3z ederek algor3tmalar oluşturması ve bu algor3tmaları 
kullanarak karar vermes3 yan3 sonuç üretmes3d3r (Erdoğan, 2021: s.126). Algor3tma, problem3n çözümü 
3ç3n üret3len yol har3tasıdır (Erdoğan, 2021: s.124). Yapay zeka algor3tmaları, ver3ler3 anal3z ederek 
çıkarılan şablon üzer3nden 3lerleyerek yen3 durumlar karşısında tahm3nde bulunmaktadır (Erdoğan, 
2021: s.125). 

Yapay zekanın f3k3r temeller3 esasen Ant3k Yunan ve Mısır m3toloj3s3ne dayanmakta olup doğuşu ancak 
b3lg3sayarların gel3şt3r3lmes3 3le mümkün olab3lm3şt3r (Dülger, 2018: s.5). Yapay zekaya yönel3k atılan 
3lk adım, 1950 yılında Alon Math3son Tur3ng tarafından keşfed3len mak3neler3n zek3 olup olmadıklarını 
ölçen “Tur3ng Test3” olmuştur (Dülger, 2018: s.5). Bu buluşa göre, b3r 3nsan karşılaştığı etk3leş3m 
sonucunda karşısındak3n3n b3r 3nsan mı yoksa b3r mak3ne m3 olduğunu ayırt edem3yorsa o mak3ne 
“düşüneb3len zek3 b3r mak3ned3r” (Şener, 2017). İlk kez “Art3f3c3al Intell3gence” adı 3le anılan yapay 
zekanın 3sm3n3n doğuşu 3se 1956 yılında John McCarty’n3n b3r konferansta “yapay zeka” söylem3yle 
gerçekleşm3şt3r (Dülger, 2018: s.5). Ancak yapay zekanın gel3ş3m3n3n 3vme kazanması yıllar almıştır. 

1990’lı yıllar yapay zekanın hız kazanmaya başladığı öneml3 gel3şmeler3n kayded3ld3ğ3 dönem olmuştur. 
Bu yıllarda ünlü satranç ustası Gary Kasparov, IBM (Internat3onal Bus3ness Mach3nes; Uluslararası İş 
Mak3neler3) tarafından gel3şt3r3len b3r mak3ne karşısında yen3lg3ye uğramış; “chatbot” 3s3ml3 b3r 
b3lg3sayar tur3ng test3n3 geçerek uzmanları 3nsan olduğuna 3kna etm3şt3r (Dülger, 2018: s.6). Sonrak3 
yıllarda yapay zeka b3rçok alanda yaygınlaşarak hayatımızın b3rer parçası olmuştur. Hukuk da bu 
zeng3nl3kten payına düşen3 almış ve yargılama alanında büyük b3r avantaj sağlamıştır. 

Yapay zekanın yargılama faal3yetler3ndek3 en öneml3 payını dava anal3z3 yapan, gerekl3 araştırmaları 
yaparak sonuçlar üretme becer3s3ne sah3p olan yapay zeka temell3 avukat yazılımlar oluşturmaktadır 
(Turan vd., 2020: s.247). Yapay zekanın yargılama alanında b3l3rk3ş3l3k, danışmanlık, hukuk of3sler3nde 
yardımcılık ve hatta yargıçlık yapab3leceğ3ne da3r çeş3tl3 yazılımlar mevcuttur (G3zem Yılmaz, 2020: 
s.46). Avukatlar bu yazımlar sayes3nde zamandan ve mal3yetten tasarruf yapmakta ve daha fazla h3zmet 
sağlamaktadır (G3zem Yılmaz, 2020: s.45). 

Avukat yazılımlarının 3lk3 “DoNotPay.com” (Ayrıntılı b3lg3 3ç3n bakınız: https://donotpay.com/) s3tes3 
üzer3nden İng3ltere merkezl3 olarak sohbet butonu vasıtasıyla ücrets3z kullanıma sunulmaktadır. Yazılım, 
park cezalarına 3t3razdan ayrımcılığa varıncaya dek sayısız kategor3lerde hukuk3 danışmanlık h3zmet3 
sunmaktadır (“DoNotPay the “World’s f3rst robot lawyer” 3s ava3lable 3n all over US now”, 2017). B3r 
başka yapay zeka 3se Internat3onal Bus3ness Mach3nes Corporat3on (IBM) tarafından gel3şt3r3len okuma, 
anlama ve problem çözme özell3kler3yle donatılan 3flas hukuku alanında kullanılan “AI Ross” 3s3ml3 
yazılımdır (Dülger, 2018: s.9). Ross, güncel gel3şmeler3 tak3p ederek, hukuk kaynaklarını tarayarak 
sonuç üreten (Turan vd., 2020: s.247) ve belgelerle cevap veren (G3zem Yılmaz, 2020: s.45) b3r 
yazılımdır (Ayrıntılı b3lg3 3ç3n bakınız: https://blog.ross3ntell3gence.com/).  
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Günlük olarak beş ayrı kurumdan topladığı ver3ler3 anal3z ederek hukukçularla paylaşan Lex-Mach3na 
yazılımı, avukatlara yardımcı olmak adına hukuk3 uyuşmazlıklarda eks3kler3 tesp3t ederek başarı 
oranını bel3rtmekted3r (G3zem Yılmaz, 2020: s.45), (Ayrıntılı b3lg3 3ç3n bakınız: 
https://lexmach3na.com/). 2017 yılında Harvard Hukuk Fakültes3 öğrenc3ler3 tarafından gel3şt3r3len 
“Ev3sort” arama motoru 3se hukuk3 kaynakları tarayan b3r yazılımdır (Harvard Law Today, 2017). 
Sözleşmeler3n 3ncelenmes3 h3zmet3 sunan K3ra yazılımı 3se, sözleşmelerdek3 değ3ş3kl3k ve eklemeler3 
yaparak eks3kl3kler3 g3deren büyük b3r aracı h3zmet konumundadır (G3zem Yılmaz, 2020: s.45), 
(Ayrıntılı b3lg3 3ç3n bakınız: https://k3rasystems.com/how-k3ra-works/contract-analys3s/). 

ABD’n3n bazı eyaletler3nde ceza yargıçları tarafından kullanılan Correct3onal Offender Management 
Prof3l3ng for Alternat3ve Sanct3ons (COMPAS) 3s3ml3 yazılım sanıkların veya hükümlü k3ş3ler3n tekrar 
suç 3şleme r3sk3n3 değerlend3rerek yargıca dava önces3 kefalet, şartlı tahl3ye ve mahkum3yet konusunda 
f3k3r veren karar destek aracı olarak h3zmet sunmaktadır (V3k3ped3a COMPASS, 2023). Ancak yazılımı 
kullanan yargıçların kullanmadan önces3ne kıyasla daha fazla 3nsanı gözaltına aldığı görülmüştür 
(Re3l3ng, 2020: s.5). Bunun üzer3ne yapılan araştırmalar net3ces3nde COMPAS'ın ırkla bağıntılı 
olab3lecek faktörlere dayanarak tahm3nlerde bulunduğuna da3r ver3ler gözlenm3şt3r. Araştırmacı b3r 
kuruluş olan ProPubl3ca'nın 2016'da yaptığı b3r araştırmaya göre COMPAS'ın Afr3ka kökenl3 
Amer3kalılara d3ğer toplumların 3k3 katı yüksek r3skl3 tekrar suç oranı atadığını, beyaz sanıkların 3se 
beyaz olmayanlardan daha düşük r3skl3 gösterd3ğ3ne da3r bulgular elde ed3lm3şt3r (Ulenaers, 2020: s.7). 
Somut b3r olayda daha önce h3ç sabıkası olmayan s3yah ırka mensup Borden’ın, b3rçok suçtan sabıkalı 
ve beyaz ırka mensup Prater’a göre daha r3skl3 bulunması (“Mach3ne B3as”, 2016) yazılımın ayrımcılık 
yaptığına da3r bulguları kanıtlar n3tel3kted3r. Bu durum göstermekted3r k3 yapay zeka, tasarımcısının 
değerler3n3 yansıttığından 3nsan hakları 3hlaller3ne yol açab3lecek ver3ler g3r3ld3ğ3nde ayrımcı sonuçlar 
3le karşılaşılab3lecekt3r.  

Teknoloj3 l3der3 Ç3n 2019 yılında “yapay zeka yargıç” model3n3 çevr3m3ç3 h3zmete sunmuştur. Karar 
vermekten z3yade daha çok 3nsan yargıçlara yardımcı konumda h3zmet sunan ve onların 3ş yükünü 
azaltan model, kullanıcılara davalarında rehberl3k edecek b3r konuma sah3pt3r (X3nhua, 2019). Ayrıca 
Ç3n’de 2018 yılından bu yana kullanılan “S3stem 206” yapay zeka yargıç model3 de ceza davaları 3ç3n 
yardımcı konumda yer ed3nmekted3r. S3stem, ses 3şleme teknoloj3s3 vasıtasıyla sorulan soruları ve soran 
k3ş3n3n k3ml3ğ3n3 tesp3t ederek del3ller3n tasn3f3n3 san3yeler 3ç3nde ortaya koymaktadır (Ch3nada3ly, 
2019). 

Un3vers3ty College London’dak3 b3lg3sayar b3l3mc3ler3 tarafından gel3şt3r3len “yapay zeka yargıç model3” 
AİHM (Avrupa İnsan Hakları Mahkemes3)’nde daha önce karar ver3lm3ş olan, 3şkence ve aşağılayıcı 
muamele, ad3l yargılama ve mahrem3yetle 3lg3l3 584 dava üzer3nde denenm3şt3r. Yapay zeka yargıcı %79 
oranında b3r başarı sağlayarak b3r çok tartışmanın öncüsü olmuştur (The Guard3an, 2016). Bu, b3lg3sayar 
s3stem3n3n '3ler3ye dönük genelleşt3r3leb3l3r kurallar gel3şt3rmek 3ç3n geçm3ş ver3ler3 anal3z edeb3ld3ğ3' b3r 
mak3ne öğren3m3 örneğ3d3r (Sourd3n, 2018: s.1125). Mak3ne öğren3m3 yapay zeka yargıcının dayandığı 
çalışma s3stem3n3 göstermekted3r. 

3.  Yapay Zeka Yargıcı ve Ad+l Yargılanma Hakkı 
 

Ad3l yargılanma hakkı, yargılamanın her aşamasında usul3 3şlemlerde temel hak ve özgürlüklere 
uyulmasını garant3 eden, demokras3 ve hukukun üstünlüğünün sağlanması 3ç3n en temel güvencelerden 
b3r3d3r (Dym3truk (b), 2019: s.33). Ulusal ve uluslararası hukuk3 belgeler, herkese yasalarda tanınan 
temel haklarının 3hlal3nde, bağımsız ve tarafsız ulusal mahkemelerde ad3l b3r şek3lde yargılanma hakkı 
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vermekted3r. İnsan Hakları Evrensel Beyannames3n3n 8 ve 10. Maddeler3 3le Avrupa İnsan Hakları 
Sözleşmes3 (AİHS)’n3n 6. maddes3 uluslararası belgelerde yer alan ad3l yargılanma haklarını 
düzenlemekted3r. Ad3l yargılanma hakkı, 3nsan haklarının korunmasının merkez3nde yer alan b3r haktır. 
Ad3l yargılanma garant3s3, hukukun üstünlüğü altındak3 herhang3 b3r demokrat3k toplumun en temel 
3lkeler3nden b3r3d3r (Pretto and Others v. Italy, 1983: paragraf 21). 
 
Bu hak, mahkemen3n verd3ğ3 kararın doğruluğuyla 3lg3l3 olmayıp, k3ş3ler3n davalarını ortaya koyab3lmes3 
ve usul3 3şlemler3n gerekt3ğ3 g3b3 uygulanmasıyla 3lg3l3d3r (V3tkauskas ve D3kov, 2013: s.51). AİHS 
madde 6’da garant3 altına alınan bu hak, hukuk yargılamasında tarafların, ceza yargılamasında 3se 
şüphel3 ve sanığın yargılama evres3ndek3 usul3 3şlemlerde haklarını korumaktadır (V3tkauskas ve D3kov, 
2013: s.7).  
 
Yapay zeka yargıcının çalışma prens3b3ne göre mevzuat hükümler3 ve davaya konu del3ller ver3 g3rd3s3 
olarak g3r3lmekte, yargı kararları da çıktı olarak alınmaktadır. Bu s3stem, yen3 g3rd3 ver3ler3yle 
kullanıldığında, 3lg3l3 korelasyonlara dayalı olarak yapay zeka yargıç karar tahm3n3 üretmekted3r 
(Ulenaers, 2020: s.5). Pek3 yapay zeka yargıcının karar tahm3n3nde bulunurken ad3l yargılanma hakkına 
uygun b3r süreç tak3p edeb3lmes3 ne derece mümkündür? 
 
Yargılama yapan k3ş3 ve kurumun ad3l yargılanma hakkı kapsamında uyması gereken b3rtakım 3lkeler 
mevcuttur. Bu 3lkelerden b3r3nc3s3 masum3yet kar3nes3d3r. Masum3yet kar3nes3, b3r suç 3snadının 
açıklanmasından sonra başlayan ve k3ş3n3n suçlu olduğuna da3r karar ver3l3nceye kadar k3 süreçte 
“masum olduğu” kabul ed3lerek yargılama yapılması gerekt3ğ3n3 gösteren b3r 3lked3r. Bu kar3ne h3çb3r 
devlet yetk3l3s3n3n veya makamının soruşturma veya yargılama devam ederken sanığın suçunu alenen 
3ma etmemes3n3 şart koşmaktadır. Avrupa İnsan Hakları Mahkemes3 (AİHM), b3r suçla 3tham ed3len 
k3ş3ler3n haklarının daha fazla koruma gerekt3rd3ğ3 kanaat3nded3r. B3r şüphel3 ya da sanığın r3sk puanını 
bel3rlemek 3ç3n Compas g3b3 ayrımcılık yapan yapay zeka r3sk değerlend3rme araçları kullanıldığında, 
yargıçların masum3yet kar3nes3n3 garant3 edememe r3sk3 gündeme gelmekted3r. Çünkü bu puanlar 
kaçınılmaz olarak yargıcın karar vermes3n3 etk3leyerek ayrımcılığa neden olab3lecekt3r. Bununla b3rl3kte 
yargıçlar, daha önce suç 3şlem3ş b3r sanığın tekrar suç 3şled3ğ3 durumda yüksek r3sk puanını d3kkate 
alarak daha sert cezalar uygulamaktadır (Ulenaers, 2020: s.31). Yapay zeka yargıcının masum3yet 
kar3nes3ne uyma başarısı, g3r3len algor3tmanın değer3 ölçüsünde mümkün olacaktır. İnsan3 duygulara 
sah3p olmadığından yapay zeka yargıcı, g3r3len ver3ler3n ad3l olduğu ölçüde dava sürec3 sonuçlanana 
kadar masum3yet kar3nes3n3 3hlal edecek davranışlarda bulunamayacaktır. 

B3r d3ğer ad3l yargılanma 3lkes3 olan makul sürede yargılanma hakkı 3le 3lg3l3 AİHM, “makul b3r süre” 
3le kastett3ğ3 asıl 3faden3n “adalet3n etk3nl3ğ3n3 ve güven3l3rl3ğ3n3 tehl3keye atab3lecek gec3kmeler 
olmaksızın uygulanması” (Katte Kl3tsche de la Grange v. Italy , 1994: paragraf 61; Bottazz3 v. Italy, 
1999: paragraf 22; Scord3no v. Italy, 2006: paragraf 224) olarak bel3rtm3şt3r. Mahkeme, yargılama 
süres3n3n makul olup olmadığını “davanın koşullarına, özell3kle davanın karmaşıklığına, başvuranın ve 
3lg3l3 makamların davranışlarına” göre değerlend3rmekted3r (Frydlender v. France, 2000: paragraf 43; 
Com3ngersoll S.A. v. Portugal, 2000: paragraf 19).  Hukuk davalarında, 3lg3l3 süren3n başlangıç noktası, 
davanın yetk3l3 mahkeme önüne geld3ğ3 an olarak kabul ed3lmekted3r (Po3ss v. Austr3a , 1987: paragraf 
50; Bock v. Germany , 1985: paragraf 35). Ceza davalarında, makul süre, davanın mahkemeye 
gelmes3nden önce 3şlemeye başlayab3l3r ve her halükarda, başvuranın suçlamadan haberdar olması veya 
davada alınan tedb3rlerden öneml3 ölçüde etk3lenmes3 3le süre 3şlemeye başlamaktadır (Deweer v. 
Belg3um, 1980: paragraf 42; Mam3č v. Sloven3a, 2006: paragraf 23-24; L3bl3k and Others v. Eston3a, 
2019: paragraf 94). Süre, temy3z davası da dah3l olmak üzere, söz konusu uyuşmazlığı ortadan kaldıran 
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n3ha3 karar 3le son bulmaktadır (Kön3g v. Germany, 1978: paragraf 98). Yukarıda bel3rt3ld3ğ3 üzere AİHM 
tarafından en sık tesp3t ed3len 3hlal (yaklaşık %40) ad3l yargılanma hakkı 3le 3lg3l3d3r ve bu 3hlaller3n 
yarısından fazlası (%21,41) yargılamaların aşırı uzunluğundan kaynaklanmaktadır (European Court of 
Human R3ghts, 2020: s.6). Yargılamaların aşırı uzunluğunun AİHM tarafından en sık tesp3t ed3len 3hlal 
olduğu gerçeğ3 göz önüne alındığında, mahkeme salonunda yapay zeka s3stemler3n3n kullanılması, 
hukukun 3şlevsell3ğ3ne yardımcı olacak ve zamandan kazanım sağlayacaktır (Ulenaers, 2020: s.30). 

B3r başka ad3l yargılanma hakkı 3lkes3 olan “mahkemeye er3ş3m hakkı” AİHS madde 6’da “herkes 
davasının b3r mahkeme tarafından görülmes3n3 3steme hakkına sah3pt3r” hükmüyle düzenlenm3şt3r. Bu 
hak, dava açma hakkıyla b3rl3kte dava konusunun başvurulan mahkemen3n yargı yetk3s3ne g3rmes3 3le 
davanın kes3n, bağlayıcı ve 3cra ed3leb3l3r b3r hükümle sonuçlanmasını 3steme hakkını kapsamaktadır 
(İnceoğlu, 2018: s.36). Ceza3 uyuşmazlıklarda bu hak mağdura savcıdan davasının açılmasını sınırsız 
olarak 3steme hakkı tanımazken; şüphel3ye söz konusu 3dd3a 3le 3lg3l3 karar ver3lmes3n3 talep hakkı 
vermekted3r (İnceoğlu, 2018: s.24). Yapay zekanın yargılama yaptığı her davada taraflar ayrıca AİHS 
m.6 kapsamında davalarının doğrudan b3r mahkeme tarafından görülmes3n3 3steme hakkına sah3p 
olmalıdır. Mahkemeye er3ş3m hakkı açık ve anlaşılır b3r şek3lde tarafların b3lg3s3ne sunulmalıdır (Oğuz 
Gökhan Yılmaz, 2021: s.407). 

Ad3l yargılanma hakkının 3lkeler3nden b3r d3ğer3 “yasayla kurulmuş, bağımsız ve tarafsız b3r makam 
tarafından yargılanma hakkı” olarak karşımıza çıkmaktadır. K3ş3ler, dava konusu 3dd3alarının önceden 
yasayla kurulmuş, taraflardan ve yürütme organından bağımsız ve tarafsız b3r makam tarafından 
yargılanmasını 3steme hakkına sah3pt3r (Doğan, 2019: s.189). Yasayla kurulmuş mahkeme lafzından 
anlaşılması gereken, mahkemen3n kuruluşunun, yetk3ler3n3n ve yargılama usulünün yürütme organı 
tarafından değ3l yasal çerçeveden kaynaklanmakta olduğunu 3fade etmekted3r (İnceoğlu, 2018: s.71). 
AİHS m. 6 mahkemeler3n ancak kanunla kurulab3leceğ3n3 öngörmekted3r. Bu nedenle de yapay zeka 
yargıcının hang3 davalarda ve hang3 kapsamda yargılama yapacağına da3r kanunda açıkça b3r düzenleme 
bulunmalıdır (Erdoğan, 2021: s.145). 

Yapay zeka s3stemler3 tartışmaya açık b3r şek3lde dışarıdan gelen etk3lerden etk3lenmezken, d3ğer yandan 
3nsan yargıçlar, kamuoyu baskısı g3b3 bazı dış baskılara maruz kalab3lmekted3r (Ulenaers, 2020: s.23). 
Bununla b3rl3kte her türlü menfaat, çıkar, düşmanlık g3b3 durumlar yargıcın tarafsızlığına engel teşk3l 
etmekted3r. Yapay zeka yargıcı 3nsan3 özell3klere sah3p olmadığı 3ç3n tarafsızlık konusunda avantajlı b3r 
konumda yer almaktadır. Yapay zekanın ne taraflarla b3r 3l3şk3s3 olab3l3r ne de kurumlardan em3r alab3l3r. 
Ancak, bazı güvenl3k açıklarının olması durumunda tarafsızlık özell3ğ3 sekteye uğrayab3lmekted3r. Bu 
nedenle de yapay zeka yargıç, davalarla 3lg3l3 k3ş3sel ver3lere er3ş3m ve 3şleme özell3ğ3nden dolayı 
güvenl3k ve şeffaflık bakımından özver3l3 olmak zorundadır. Yapay zekanın 3şley3ş3ne dışarıdan 
müdahale ed3lmes3n3n önlenmes3 ve güvenl3k önlemler3 açısından gerekl3 tedb3rler3n alınması 
gerekmekted3r. Yapay zeka, dışarıdan geleb3lecek müdahalelere açık b3r s3stem olduğundan yapay zeka 
yargıcının d3j3tal suçlara karşı yüksek derecede korumalı olması önem arz etmekted3r (Erdoğan, 2021: 
s.147). Ayrıca yazılım hataları neden3yle doğab3lecek 3nsan hakları 3hlaller3ne karşı şeffaflık ve 
denetleneb3l3rl3k mümkün olmalıdır (Erdoğan, 2021: s.147). Güvenl3k açığının m3n3muma 3nd3r3lmes3 
3ç3n tüm potans3yel sorunların öngörüleb3l3r b3ç3mde bel3rlenerek gerekl3 önlemler3n alınması öneml3d3r 
(Erdoğan, 2021: s.149). 

B3r başka 3lke olan “yargılamanın hakkan3yetl3 olması” s3lahların eş3tl3ğ3 3lkes3, yargılamaya etk3n 
katılım ve duruşmada hazır bulunma hakkı, susma hakkı ve kend3 aleyh3ne tanıklık etmeme hakkı 3le 
gerekçel3 karar hakkının mevcut olmasıyla mümkündür (Doğan, 2019: s.194 ve İnceoğlu, 2018: s.112). 
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Hakkan3yet tarafların savunma hakkını etk3n b3r şek3lde kullanmasıyla doğrudan bağlantılı b3r durumdur 
(İnceoğlu, 2018: s.111). 

Yapay zekanın varlığı s3lahların eş3tl3ğ3 3lkes3 bakımından b3r dezavantaj yaratab3lmekted3r. Şöyle k3 
teknoloj3k okuryazarlık, devlet kurumları 3le ş3rketler 3ç3n b3r avantaj 3ken b3lg3sayarlara aş3nalığı az 
olan kes3m 3ç3n b3r dezavantaj olacaktır. Teknoloj3k 3mkanları kısıtlı olduğu 3ç3n yapay zekaya er3ş3m3 
zor olan k3ş3ler bakımından yapay zeka s3stem3ndek3 yargılama ad3l olmayacaktır. Yapay zeka 
s3stemler3nde b3lg3 ve belgeler3n 3nsan d3l3nde ulaşılab3l3rl3ğ3 sağlanmadıkça s3lahların eş3tl3ğ3 3lkes3 
noksan kalacaktır (Ulenaers, 2020: s.26). 

Ayrıca, yapay zekanın d3l 3şleme becer3s3n3n yargılamada kullanılan d3l 3le örtüşmes3, yapay zeka 
yargıcının hukuk3 met3nler3 anlama ve çözümlemes3 bakımından öneml3d3r. Örneğ3n, tanık beyanların 
değerlend3r3lmes3nde adalet, tutarlılık g3b3 kıstasların göz önünde bulundurulması gerekeceğ3nden yapay 
zekanın beyanları en doğru şek3lde anlaması ve çözümlemes3 gerekmekted3r (Oğuz Gökhan Yılmaz, 
2021: s.403). 

B3r d3ğer 3lke olan gerekçel3 hüküm ver3lmes3 zorunluluğu yapay zeka yargıcını da kapsamaktadır. 
Yargıcın hükmü ayrıntılı ve açıkça hazırlaması gerekmekted3r (Erdoğan, 2021: s.148). Gerekçel3 karar 
hakkının kapsamına gerekçen3n açık ve yasaya dayanır olması 3le davanın sonucunu etk3leyecek 3dd3a 
ve savunmaların cevaplandırılmış olması g3rmekted3r. İnsan yargıç, yargılama yaptığı davanın 
gerçekler3n3 anal3z ett3kten, geçerl3 yasayı uyguladıktan ve yasal b3r argüman ürett3kten sonra gerekçel3 
b3r karar vermekted3r. Ancak şu an 3ç3n yapay zeka s3stem3 3sabetl3 karar verse dah3 bunu 
gerekçelend3rme becer3s3 konusunda yeters3z kalmaktadır (Ulenaers, 2020: s.27). Bununla b3rl3kte yapay 
zeka yargıcının verd3ğ3 karara karşı kanun yolu 3ncelemes3 mümkün olmalıdır. Taraflar yapay zekanın 
yaptığı yargılama sonucunu temy3ze götüreb3lmel3d3r. Yapay zeka yargıcının sebep olduğu herhang3 b3r 
adalets3zl3k durumuna karşı 3nsan yargıcın temy3z 3ncelemes3 yapması öneml3 ve gerekl3d3r (Oğuz 
Gökhan Yılmaz, 2021: s.410). Kanun yolu 3ncelemes3n3n mümkün olması 3ç3n de gerekçen3n eks3ks3z 
ve doğru şek3lde yazılmış olması gerekmekted3r. Ne yazık k3 yapay zeka yargıcının gerekçel3 karar 
vereb3lme becer3s3 olmadığı 3ç3n verd3ğ3 kararın temy3z ed3lmes3 de pek mümkün görünmemekted3r. 

Gerekçel3 kararın yanında ver3len kararın duruşmada alen3 b3r şek3lde açıklanması gerekmekted3r. 
Kamuya açık b3r duruşmanın gerekl3l3ğ3, yapay zeka yargıcı 3ç3n sorunlu b3r alandır. Yapay zeka 
s3stemler3n3n opaklığı ve şeffaflık eks3kl3ğ3 neden3yle, yapay zekalı yargıç tarafından yapılan 
yargılamanın kamu denet3m3 olmaksızın g3zl3ce sonuçlanması r3sk3 bulunmaktadır. Bu r3sk, yapay zeka 
s3stemler3 özel ş3rketler tarafından gel3şt3r3ld3ğ3nde daha da artmaktadır. Bununla b3rl3kte yapay zeka 
s3stem3nde, adalet3 uygulayacak halka açık b3r mahkeme salonu ve kararı kamuya açıklayacak b3r yargıç 
olmayacağı 3ç3n, yapay zeka yargıç s3stem3 alen3 duruşma ve kararın alen3 açıklanması hakkına ters 
düşmekted3r (Ulenaers, 2020: s.28-29). 

Yapay zeka yargıcının hukuk3 3st3krar ve öngörüleb3l3rl3k şartlarını sağlaması gerekmekted3r. Bunun 3ç3n 
de hukukun üstünlüğü ve hukuk3 bel3rl3l3k 3lkes3ne uygun yargılama yapması önem arz etmekted3r 
(Erdoğan, 2021: s.150). Hukuk3 bel3rl3l3k 3lkes3 gereğ3nce mevzuat ve 3çt3hatların yapay zeka tarafından 
ulaşılab3l3r olması (G3zem Yılmaz, 2020: s.46). gerekmekted3r. Bu noktada yapay zeka avantajlı 
konumda yer almaktadır (Ulenaers, 2020: s.25). Yapay zekanın mevzuat ve 3çt3hatlara ulaşab3lme 3mkanı 
en az 3nsan yargıç kadar kolay ve 3şlevsel görünmekted3r.  
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Yapay zeka yargıcının ad3l b3r karar vereb3lmes3 3ç3n 3nsan yargıçta olması gereken araştırma becer3s3 
3le muhakeme ve anal3z yeteneğ3 g3b3 n3tel3klere sah3p olması gerekmekted3r. Yapay zeka yargıcın hukuk 
met3nler3n3 anal3z ederek dava konusuna uygun yorum yapması gerekmekted3r (Oğuz Gökhan Yılmaz, 
2021: s.410). Yapay zekanın sah3p olması gereken b3r d3ğer n3tel3k 3se, yapay zekanın somut olayın 
özell3kler3ne göre muhakeme yapıp takd3r yetk3s3n3 kullanarak b3r hüküm vermes3 gerekt3ğ3d3r. Özell3kle 
ceza hukuku, meden3 hukuk davalarında yargıca düşen takd3r yetk3s3 yargılamanın ad3ll3ğ3 bakımından 
önem arz etmekted3r. 

Hukuk s3stem3 3ç3ndek3 b3rçok yargı, takd3r unsuru 3çer3r. İnsan yargıç cezayı bel3rlerken kararların 
b3reysel etk3s3n3n yanında toplumsal etk3s3n3 de göz önünde bulundurmaktadır. Rasyonell3kten öte güçlü 
b3r sezg3 ve duygu da gerekmekted3r (Ulenaers, 2020: s.18). İnsan yargıç, karar ver3rken kararın 
sonucunu karardan etk3lenen k3ş3ler ve toplum nezd3nde değerlend3rme yaparak takd3r hakkını 
kullanmaktadır. Ceza3 b3r davada kend3s3ne sunulan sınırlar 3çer3s3nde bel3rled3ğ3 ceza m3ktarının sanık 
tarafından ıslah ed3c3 düzeyde olup olmayacağını takd3r ederken v3cdan3 dürtüler3yle hareket etmekted3r. 
Ancak yapay zeka yargıcının v3cdanı olmayacağı 3ç3n ne derece 3sabetl3 b3r karar vereceğ3 kes3n değ3ld3r. 

Yapay zeka, g3rd3 b3lg3ler3n3n önceden bel3rlenm3ş ve b3r sonuca ulaşmak 3ç3n programlanmış 
algor3tmalar aracılığıyla 3şlend3ğ3 b3r s3stem çerçeves3nde çalışmaktadır. Bu durum, topluluk değerler3n3, 
tarafların k3ş3sel özell3kler3n3 ve 3lg3l3 çevre koşullarını göz önüne almayı gerekt3ren takd3re bağlı 
kararlarla bağdaşmamaktadır (Sourd3n, 2018: s.1128). 

Yargıcın takd3r yetk3s3n3 kullandığı davalarda yapay zekanın takd3r yetk3s3n3 kullanma becer3s3, üzer3nde 
düşünülmes3 gereken b3r sorundur. İnsan yargıç, özell3kle ceza davalarında del3ller3 serbestçe takd3r 
ederek b3r karara varmaktadır. Ceza tay3n3nde bulunurken, sanığın hal ve tavırları, p3şmanlık dereces3, 
suça mey3ll3 olup olmaması, sosyal durumu g3b3 n3tel3kler3 göz önünde bulundururken yapay zeka 
yargıcına bu becer3ler3n entegre ed3leb3l3rl3ğ3 bel3rs3zd3r (Ulenaers, 2020: s.18). 

4. Sonuç 

Yapay zekanın get3rd3ğ3 en büyük r3sklerden b3r3 algor3tmayı yapan ş3rketler3n ayrımcı n3tel3kte ver3ler 
oluşturması ve bunun denetleneb3l3rl3ğ3n3n engellenmes3, yukarıda örnekte bahsed3len Compas yazılımı 
g3b3, önlenemez 3nsan hakkı 3hlaller3ne yol açab3lmekted3r. S3stemsel yazılımda kullanılacak 
algor3tmaların ad3lce kodlanması gerekmekted3r. Irk, c3ns3yet g3b3 ayrımcılığa yer ver3lmeden ad3lane 
b3r ver3 g3rd3s3 yapılması önem arz etmekted3r. Bununla b3rl3kte ver3 g3rd3s3n3n h3lel3 olmasına karşı çoklu 
denet3m mekan3zmaları gel3şt3r3lmes3 şeffaflık ve güvenl3k bakımından gerekl3d3r (Erdoğan, 2021: 
s.150). 

Ayrıca yapay zekanın d3l3 3le yargılama d3l3 arasındak3 farkın g3der3lmes3 de etk3n katılım ve s3lahların 
eş3tl3ğ3 3lkeler3 gereğ3nce zorunludur. Yapay zekanın d3l adaptasyon sorunu aynı zamanda gerekçel3 karar 
hakkı 3ç3n de çözülmes3 gereken b3r meseled3r. Yapay zeka s3stem3 üzer3nden yargılama yapılması 3ç3n 
s3lahların eş3tl3ğ3, tarafsızlık ve bağımsızlık hususlarında özver3 sağlanması garant3 altına alınmalıdır. 

Bununla b3rl3kte yapay zekanın 3nsan hatasını azaltan önyargıyı kaldıran zamandan ve mal3yetten 
tasarruf sağlayan cezbed3c3 b3r yönü bulunmaktadır. Yapay zeka yargıç model3n3n önyargı, yorgunluk, 
b3lg3 eks3kl3ğ3 g3b3 3nsan hatalarına boyun eğmeden her karara yorulmadan aynı yüksek yasal standartları 
uygulaması durumunda h3ç şüphes3z yargılama h3zmet3n3n kal3tes3 öneml3 ölçüde artacaktır. Ayrıca bu 
durum hukuk s3stem3n3 daha etk3n hale get3rerek, hukuk3 kes3nl3k ve adalete er3ş3m noktasında b3r 
avantaj sağlayacaktır. 
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Yapay zeka yargıç model3n3n çalışma prens3b3ne göre, yazılıma g3r3len davaya 3l3şk3n ver3ler yapay zeka 
tarafından 3şlenerek b3r algor3tma oluşturulup davanın sonucunu tahm3n eden çıktı üret3lmekted3r 
(G3zem Yılmaz, 2020: s.43). Dava sonucunun tahm3n3nde, öncek3 ver3ler, mevzuat hükümler3 ve davanın 
özell3kler3 de önem arz etmekted3r. Bununla b3rl3kte yargıç somut olayın gerekt3rd3ğ3 ölçüde takd3r 
hakkını kullanab3lmekted3r. Somut olay adalet3n3n sağlanması 3ç3n yargıcın davadak3 şartları 
değerlend3r3p hakkan3yete uygun b3r karar vermes3 gerekmekted3r (G3zem Yılmaz, 2020: s.47). Yargıcın 
görev3 sadece b3lg3 3şley3p dava konusu olayı çözmekle kalmayıp ayrıca olayı hukuken yorumlayarak, 
gerekt3ğ3 durumlarda yen3 yasal 3lkeler gel3şt3rmek g3b3 der3n becer3lere sah3p olması gerekmekted3r 
(Ulenaers, 2020: s.17). 

Yargıcın görev3 sadece b3r hüküm vermekten 3baret değ3ld3r. Yargıç toplumsal sorumluluğu da olan b3r 
karar vermekted3r. O, karar ver3rken mantık, araştırma, d3l, yaratıcı problem çözme, sosyal becer3ler g3b3 
çok yönlü n3tel3kler3n3 kullanmaktadır. İnsan yargıcın sah3p olduğu bu becer3 b3rleş3m3n3 b3r yapay zeka 
s3stem3 3ç3n elde etmek zordur. B3lg3 g3rd3s3ne dayalı b3r karar üreteb3len tüm programlar, 3nsan 
yargıçların yer3n3 almak yer3ne onlara yardımcı olmak 3ç3n kullanıldığı takd3rde daha ad3l 
görünmekted3r. Çünkü yargılama yapmak tekn3k b3lg3ler3n ötes3nde 3nsan3 değerlere sah3p olmayı da 
gerekt3rmekted3r. Ancak bu değerler3 b3r yapay zekaya ver3 olarak 3şleyeb3lmek gel3nen teknoloj3k 
noktada henüz mümkün görünmemekted3r. B3r başka dey3şle ad3l b3r yargılama yapmayı gerekt3ren 
n3tel3kler b3r algor3tmaya 3nd3rgeneb3lecek aşamaya gelmem3şt3r (Ulenaers, 2020: s.18-19). 

Çalışma konusu sonuca bağlanırken karar taslağı hazırlayan yapay zeka yargıcı 3ç3n 3k3l3 b3r ayrım 
yapmak yer3nde olacaktır (Dym3truk (a), 2019: s.185). Yapay zeka yargıcının somut olay özell3kler3n3 
gerekt3rmeyecek derecede bas3t özel hukuk ve 3dare hukuku uyuşmazlıklarında daha 3sabetl3 karar 
tahm3n3 yapan ve ver3ml3l3ğ3 yüksek olan b3r uygulama olacağı muhtemeld3r. Ancak yargıcın kararını 
ver3rken somut olayın özell3kler3ne göre serbestçe takd3r ett3ğ3 ceza3 uyuşmazlıklarda pek tutarlı olacağı 
gözükmemekted3r. Ayrıca yargıca yardımcı konumda yer alan yapay zekanın 3nsan yargıcı olumsuz 
yönde etk3leme potans3yel3 de bulunmaktadır. Şöyle k3, 3nsan yargıç karar ver3rken salt yasal mevzuat 
üzer3nden karar vermemekte somut olayın özell3kler3ne göre ve çevresel faktörler3n de etk3s3yle b3r 
karara varmaktadır. Yasal mevzuata göre karar taslağı hazırlayan yapay zekanın 3nsan yargıcın kararını 
olumsuz yönde etk3leyeceğ3 muhtemeld3r (Dym3truk (a), 2019: s.185). 

Yapay zeka yargıcın 3nsanın sah3p olduğu değerlere sah3p olması gerek3p gerekmed3ğ3 sorusu çözülmes3 
gereken tartışmalı b3r konudur. Ceza uyuşmazlıkları çoğunlukla somut olay adalet3 gerekt3rd3ğ3nden 
yapay zekanın takd3r yetk3s3n3 kullanma beceres3 3ç3n algor3tmaların s3steme ne şek3lde entegre 
ed3leb3leceğ3 bel3rs3zl3ğ3n3 sürdürmekted3r. Yargılamanın yalnızca hukuk ve dava del3ller3 hakkında b3lg3 
sah3b3 olmayı değ3l, aynı zamanda 3nsan davranışının altında yatan duyguyu anlama konusunda empat3k 
yeteneğ3 de gerekt3rd3ğ3 (Fab3an, 2020: s.6) 3ç3n b3r mak3nen3n bu özell3klere sah3p olması şu an 3ç3n 
mümkün görülmemekted3r. Dolayısıyla yapay zeka s3stemler3n3n hem karar veren poz3syonda olması 
hem de karar veren 3nsan yargıca yardımcı poz3syonda olması ad3l yargılanma hakkı bakımından b3r 
tehd3t oluşturab3lmekted3r.  
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YAPAY ZEKA VE HİDROJEOLOJİ: BİBLİYOMETRİK ANALİZ ÇALIŞMASI 

 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND HYDROGEOLOGY: A BIBLIOMETRIC 

ANALYSIS STUDY 
 

Sev3m ÖZULUKALE DEMİRBİLEK1, Mustafa DEMİRBİLEK2 
 

Özet 

Yapay zeka, soğuk ve sıcak su kaynaklarının değerlend3r3lmes3 ve yönet3m3nde kr3t3k b3r rol 
oynamaktadır. Yapay zeka modeller3, neh3r suyu ve yeraltısuyu kal3tes3n3 ve jeotermal enerj3 
kaynaklarının sıcaklık, basınç ve jeotermal rezervuardak3 enjeks3yon akış hızı değerler3n3 3zleme, 
jeotermal rezervuara açılacak re-enjeks3yon kuyularının konumlarını bel3rleme, b3r bölgedek3 soğuk ve 
sıcak su kaynaklarının modellenmes3 ve geleceğe yönel3k sürdürüleb3l3r su kaynakları pol3t3kası 
oluşturmak 3ç3n kullanılan öneml3 araçlardır. Yapay Zeka, tahm3n ve modelleme yetenekler3 sayes3nde 
su sev3yeler3, k3rl3l3k, sıcaklık ve basınç trendler3 g3b3 öneml3 değ3şkenler3 öngöreb3l3r, bu da proakt3f 
müdahaleler ve kr3z yönet3m3 3ç3n değerl3d3r. Ayrıca, su arıtma ve dağıtım s3stemler3n3n otomasyonu, 
kaynak opt3m3zasyonu ve erken uyarı s3stemler3 g3b3 uygulamalarla 3şletme mal3yetler3n3 azaltırken 
operasyonel ver3ml3l3ğ3 artırmaktadır. Son yıllarda, su kaynaklarının kal3tes3n3, sıcaklığını, 
sürdürüleb3l3rl3ğ3n3, re-enjeks3yon kuyularının tasarımını ve opt3m3zasyonunu sağlayab3lmek 3ç3n yapay 
zeka kullanılarak yapılan modeller, araştırmacılar tarafından sıklıkla çalışılmaktadır. Bu çalışmada, ülke, 
enst3tü, yayın türü, yazar, atıf kr3terler3ne bakılarak bu alanda yapılan çalışmalar arasındak3 3l3şk3ler3n 
anlaşılması ve bu konuyla 3lg3l3 araştırmacılara b3lg3 vermek adına b3bl3yometr3k anal3z yapılmıştır. Bu 
kapsamda Web of Sc3ence ver3 tabanından bulunan 675 adet b3l3msel çalışma 3ncelenm3şt3r. İlk çalışma 
1993 yılında yapılmışken; en yüksek çalışma sayısına 2023 yılında ulaşılmıştır. Bu alanda en fazla 
çalışmanın yapıldığı ülke 161 çalışma 3le Ç3n olurken, en fazla çalışmanın yapıldığı 3lk 10 ülke arasından 
çalışma başına ortalama atıf sayısı en yüksek ülke Avustralya olmuştur. En fazla atıf alan beş çalışmada, 
su kal3tes3 çalışmalarında karmaşık ve doğrusal olmayan ver3ler3 daha etk3n b3r şek3lde 3şleyeb3lmek 3ç3n 
geleneksel yöntemlere kıyasla daha gel3şm3ş yapay zeka, mak3ne öğrenmes3 ve der3n öğrenme 
tekn3kler3n3n kullanımının yanı sıra, çeş3tl3 ver3 türler3n3n entegrasyonu vurgulanmış ve bu teknoloj3ler3n 
su yönet3m3 s3stemler3ne entegrasyonu 3ç3n daha fazla araştırma yapılması gerekt3ğ3 saptanmıştır. 
B3rl3kte kullanılan anahtar kel3meler3n anal3z3 yapıldığında, en sık rastlanan ve b3rb3r3yle 3l3şk3l3 anahtar 
kel3meler arasında "mak3ne öğrenmes3", "der3n öğrenme", "yapay zeka", "su kal3tes3", "s3n3r ağları" ve 
“jeotermal” g3b3 ter3mler3n öne çıktığı görülmüştür. Bu kel3meler3n yüksek tekrar ve bağlantı gücüne 
sah3p olması, su kal3tes3 ve kaynakları yönet3m3 alanında yapay zekanın özell3kle mak3ne öğrenmes3, 
der3n öğrenme ve yapay s3n3r ağları g3b3 tekn3kler3n yaygın olarak kullanıldığını göstermekted3r. 

Anahtar Kel+meler: Yapay Zeka, H3drojeoloj3, Su Kal3tes3, Jeotermal, B3bl3yometr3k Anal3z. 
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Abstract 

Artificial intelligence plays a critical role in the assessment and management of both cold and hot water 
resources. Artificial intelligence models are essential tools used for monitoring river and groundwater 
quality as well as the temperature, pressure, and injection flow rates in geothermal reservoirs. They also 
determine the locations for re-injection wells in geothermal reservoirs, model the cold and hot water 
resources in a region, and develop sustainable water resource policies for the future. Due to its predictive 
and modeling capabilities, artificial intelligence can forecast crucial variables such as water levels, 
pollution, temperature, and pressure trends, which is valuable for proactive interventions and crisis 
management. Furthermore, artificial intelligence enhances operational efficiency while reducing 
operational costs through the automation of water treatment and distribution systems, resource 
optimization, and early warning systems. Recently, models using artificial intelligence to ensure the 
quality, temperature, sustainability, design, and optimization of re-injection wells have been frequently 
studied by researchers. This study has performed a bibliometric analysis to understand the relationships 
among studies in this field, based on criteria such as country, institution, publication type, author, and 
citation metrics, providing insights to researchers interested in this topic. A total of 675 scientific studies 
from the Web of Science database were reviewed. While the first study was conducted in 1993, the 
highest number of publications was reached in 2023. China leads with 161 studies, being the country 
with the highest number of publications, whereas Australia has the highest average citation count per 
study among the top ten countries. The five most cited studies emphasized the need for more advanced 
artificial intelligence, machine learning, and deep learning techniques over traditional methods to more 
effectively process complex and non-linear data in water quality studies, along with the integration of 
various data types and the need for further research into integrating these technologies into water 
management systems. An analysis of co-occurring keywords revealed that "machine learning," "deep 
learning," "artificial intelligence," "water quality," "neural networks," and "geothermal" are among the 
most frequently occurring and interrelated keywords. The high recurrence and link strength of these 
terms indicate the widespread use of artificial intelligence techniques such as machine learning, deep 
learning, and artificial neural networks in the management of water quality and resources. 

Keywords: Artificial Intelligence, Hydrogeology, Water Quality, Geothermal, Bibliometric Analysis. 
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1. G+r+ş 
 

Yapay zeka (YZ), 3nsan zekâsının b3l3şsel 3şlevler3n3 takl3t eden algor3tmalar ve yazılım s3stemler3n3 
3çeren b3lg3sayar b3l3m3n3n b3r dalıdır. Temelde YZ s3stemler3, öğrenme, akıl yürütme, problem çözme, 
d3l anlama g3b3 3nsan zekâsına özgü süreçler3 gerçekleşt3reb3len b3lg3sayar programlarıdır. Bu YZ 
s3stemler3, özell3kle son yıllarda büyük ver3 m3ktarlarındak3 ve b3lg3 3şlem gücündek3 artışa bağlı olarak 
hızlı b3r evr3m sürec3 geç3rm3şt3r.  

H3drojeoloj3 b3l3m3, yerüstü ve yeraltısularının köken3n3, dağılımını, hareket3n3 ve etk3leş3mler3n3 
3ncelemekted3r. Bu b3l3m alanı, suyun yeryüzünde ve yeraltındak3 kayaların kırık-çatlaklarında veya 
gözenekler arasındak3 boşluklarda nasıl hareket ett3ğ3ne, suyun kal3tes3 ve m3ktarına, su kaynaklarının 
yönet3m3 ve korunmasına odaklanmaktadır. Bu b3l3m alanı, jeoloj3, k3mya, f3z3k ve çevre b3l3mler3 g3b3 
d3s3pl3nlerle yakından 3l3şk3l3d3r ve hem teor3k hem de uygulamalı yönler3 kapsamaktadır. 

YZ uygulamaları h3drojeoloj3 alanındak3 etk3s3, su kaynaklarının kökensel sınıflandırılması, yönet3m3, 
jeotermal akışkanın 3zlenmes3 ve taşkın g3b3 doğal afetler3n haf3flet3lmes3nde kullanılab3lmekted3r. Bu 
bağlamda, YZ tekn3kler3 yüksek karmaşıklık 3çeren durağan olmayan h3drojeoloj3k süreçler3n üstes3nden 
gelmek 3ç3n çözüm oluşturab3lmekte ve Yapay S3n3r Ağları (YSA), özell3kle yağış-akış modellemes3, 
akarsu deb3s3 tahm3n3, su kal3tes3 modellemes3 ve yeraltısuyu tahm3nler3 g3b3 çeş3tl3 h3drojeoloj3k 
uygulamalar 3ç3n güçlü b3r araç olarak öne çıkmaktadır. Bu tekn3kler, geleneksel f3z3ksel tabanlı veya 
3stat3st3ksel yaklaşımlara alternat3f veya tamamlayıcı çözümler sunmaktadır. Yapay Zeka, tahm3n ve 
modelleme yetenekler3 sayes3nde su sev3yeler3, k3rl3l3k, sıcaklık ve basınç trendler3 g3b3 öneml3 
değ3şkenler3 öngöreb3l3r, bu da proakt3f müdahaleler ve kr3z yönet3m3 3ç3n değerl3 olab3lmekted3r. Ayrıca, 
su arıtma ve dağıtım s3stemler3n3n otomasyonu, kaynak opt3m3zasyonu ve erken uyarı s3stemler3 g3b3 
uygulamalarla 3şletme mal3yetler3n3 azaltırken operasyonel ver3ml3l3ğ3 de artırab3lmekted3r. 

Son yıllarda, su kaynaklarının kal3tes3n3, sıcaklığını, sürdürüleb3l3rl3ğ3n3, jeotermal alanlarda re-
enjeks3yon kuyularının tasarımını ve opt3m3zasyonunu sağlayab3lmek 3ç3n YZ kullanılarak yapılan 
modeller, araştırmacılar tarafından sıklıkla çalışılmaktadır (Ma3er ve Dandy, 1996; Ma3er ve Dandy, 
2000; Akın vd., 2010; Shen, 2018; Lu ve Ma, 2020; T3yasha vd., 2020; Q3n vd., 2024). 

Bu çalışmada, YZ ve h3drojeoloj3 3le 3lg3l3 l3teratür, Web of Sc3ence (WOS) ver3tabanı kullanılarak 
3ncelenm3şt3r. Bu amaçla, b3bl3yometr3k anal3z çalışması yürütülmüştür. B3bl3yometr3k anal3zler, 
araştırmacılara kısa sürede bel3rl3 b3r alanda öneml3 m3ktarda b3lg3y3 gözden geç3rme 3mkanı 
tanımaktadır. Bu tür çalışmalar, yazarlar, atıflar, kurumlar, ülkeler arasındak3 3l3şk3ler3 ve bel3rl3 b3r 
konudak3 güncel eğ3l3mler3 göstermekted3r (Pal vd., 2021). B3bl3yometr3k har3talama 3ç3n Van Eck ve 
Waltman (2010) tarafından gel3şt3r3len VOSv3ewer yazılımı kullanılmaktadır. VOSv3ewer yazılımı, 
yoğunluk, saçılım, et3ket ve küme-yoğunluk g3b3 farklı har3talama türler3 sunmakta ve bu türler, 
3ncelenen faktörler arasındak3 3l3şk3ler3n kolayca yorumlanmasını sağlamaktadır (Van Eck ve Waltman, 
2020). VOSv3ewer yazılımı tarafından desteklenen mesafe bazlı har3talar, düğümler arasındak3 
3l3şk3ler3n gücünü göstermekted3r. Daha kısa mesafeler güçlü 3l3şk3ler3, daha uzun mesafeler 3se 
düğümler arasında zayıf 3l3şk3ler3 3şaret etmekted3r (Van Eck ve Waltman, 2014). 
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2. Metodoloj+ ve Bulgular 

Bu çalışmada, Yapay Zeka ve Hidrojeoloji ile ilgili literatür, Web of Science (WOS) veritabanı 
kullanılarak bibliyometrik yöntemle incelenmiştir. Bibliyometrik analizler, araştırmacılara belirli bir 
alanda kısa sürede önemli miktarda bilgiyi gözden geçirme imkanı tanımaktadır. Bu tür çalışmalar, 
yazarlar, atıflar, kurumlar, ülkeler arasındaki ilişkileri ve belirli bir konudaki güncel eğilimleri 
göstermektedir. 

2.1. Ver& Kaynağı 

Bibliyometrik analiz, WOS veritabanında taranan yayınlar üzerinden yapılmıştır. Tarama Nisan 2024 
tarihinde gerçekleştirilmiştir. İlgili yayınları aramak için şu anahtar kelimeler kullanılmıştır: BAŞLIK 
(“Hydrogeology" OR “Water Chemistry" OR “Water Quality" OR “Water Contamination" OR 
“Geothermal" OR “Geothermal reservoirs" OR “Water resources") AND ("Artificial Intelligence" OR 
"Data Analysis" OR "Machine Learning" OR "Deep Learning" OR "Image Processing" OR "Neural 
networks" OR "Augmented Reality" OR "Virtual Reality"). Sadece İngilizce dilinde yapılan çalışmalar 
değerlendirmeye alınmıştır. Yukarıda yer alan anahtar kelimeler doğrultusunda yapılan arama 
sonuçlarına göre, toplamda 675 çalışma bulunmuştur. Yayınların yıllara ve çalışma türlerine göre 
dağılımı incelendiğinde, 2016 yılından itibaren yayınların hızlı bir yükseliş trendinde olduğu ve en fazla 
yapılan çalışma türünün ise makale olduğu dikkati çekmektedir (Şekil 1 ve Şekil 2).   

Şek+l 1. YZ ve h3drojeoloj3 3le 3lg3l3 yapılan yayınların yıllara göre dağılımı 
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Şek+l 2. YZ ve h3drojeoloj3 3le 3lg3l3 yapılan yayınların çalışma türüne göre dağılımları 

 

 

2.2. Ülkelere Göre Çalışmaların Anal&z& 

Bu bölümde, yazarlarının af3l3ye oldukları kurumların yer aldığı ülkelere göre yayınlar 
değerlend3r3lm3şt3r. VOSv3ewer yazılımında bağlantılar (L3nk), öğeler arasındak3 bağlantı sayısını tems3l 
eder. Toplam İl3şk3 Kuvvet3 (Total L3nk Strength), b3r öğen3n d3ğerler3yle olan toplam bağlantı sayısına 
atıfta bulunur (Van Eck ve Waltman, 2010). D3ğer b3r dey3şle, b3r ülke 3ç3n toplam 3l3şk3 kuvvet3, b3l3msel 
topluluk 3ç3ndek3 b3bl3yometr3k etk3s3n3 ve bağlantılılarını n3cel b3r ölçüde sunmaktadır; bu durum, hem 
araştırma 3ş b3rl3kler3n3 hem de alıntıların hacm3n3 ve etk3s3n3 yansıtmaktadır.  

Tablo 1’de görüleceğ3 üzere YZ ve h3drojeoloj3 alanında en fazla çalışma ve atıf Ç3n’de yer alan 
kurumlarda yapılmışken 3k3nc3 sırada en fazla yayın ve atıf ABD’de görülmekted3r.  Görel3 olarak yayın 
sayısı düşük olan Avustralya’da, yayın başına en çok atıf aldığı ve 3l3şk3 kuvvet3 en fazla olan 
çalışmaların 3se İran’dak3 kurumlarda yapıldığı görülmekted3r. Buna göre, İran’dak3 çalışmalar d3ğer 
ülkelere kıyasla daha farklı ülkede yapılan çalışmalardan atıf aldığını göstermekted3r. İran’dan sonra 
d3ğer ülkelerden 3l3şk3 kuvvet3 yüksek olan 3k3nc3 ülke olarak Ç3n ve üçüncü ülke olarak da Malezya da 
bulunan kurumlardak3 çalışmalar görülmekted3r. 

Tablo 1. Ülkelere göre çalışma, toplam atıf ve yayın başına düşen atıf sayıları ve 3l3şk3 kuvvet3 

Ülke Çalışma 
Sayısı 

Toplam 
Atıf 

Yayın Başına 
Düşen Atıf 

İl+şk+ Kuvvet+ 

Ç3n 161 3337 20,7 261 

Makale
81%

Konferans 
Çalışması

13%

Derleme
4%

Kitap Bölümü
1%

Editörel Materyal
1%



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 272 

ABD 104 3166 30,4 221 

H3nd3stan 61 675 11,1 177 

İran 47 1977 42,1 284 

Suud3 
Arab3stan 

41 477 11,6 126 

Güney Kore 37 654 17,7 74 

Avustralya 32 2483 77,6 153 

Kanada  29 1075 37,1 149 

Malezya 26 761 29,3 235 

Pak3stan 25 567 22,7 113 

 

Ülkeler arasındak3 3ş b3rl3ğ3 ağı Şek3l 3’te göster3lm3şt3r. Yayın sayısıyla orantılı olarak ülke 3s3mler3n3n 
yazdığı da3ren3n çapı büyümekte veya küçülmekted3r. 

Şek+l 3. Ülkeler Arasındak3 İşb3rl3ğ3 Har3tası 
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2.3. Yazar ve Ortak Yazarlık Anal&z& 

YZ ve h3drojeoloj3 alanında çalışan araştırma gruplarını tanımlayab3lmek 3ç3n, yazarlar ve yazarlar arası 
3l3şk3ler3n anal3z3 yapılmıştır. Tablo 2’de YZ ve h3drojeoloj3 alanıyla 3lg3l3 en fazla yayına sah3p olan 10 
araştırmacıyı, çalışmalarının aldığı toplam ve ortalama atıf sayılarını göstermekted3r. En fazla çalışma 
sayısına sah3p araştırmacılar; Agn3eszka I.  Olbert, Az3zur Rahman, Md Galal Udd3n ve E. Santoyo 
olmasına rağmen E. Santoyo çalışmalarına yapılan atıf sayısının düşük olması, çalışmalarının etk3 
dereces3n3n düşük olmasından kaynaklanab3l3r. D3ğer taraftan Zaher Mundher Yaseen ve özell3kle HR 
Ma3er daha az çalışmaya sah3p olmasına rağmen, çalışmalarının etk3s3n3n yüksek olduğu ortalama atıf 
sayılarından görüleb3l3r. Hongwe3 Guo, J3nhu3 Jeanne Huang, Muhammad Fa3sal Javed ve Al3 Aldrees 
aynı sayıda çalışmaya sah3p oldukları ve ortalama atıflarının görel3 düşük olmasına rağmen Hongwe3 
Guo ve J3nhu3 Jeanne Huang’ın 3l3şk3 kuvvet3n3n yüksek olması 3ş b3rl3ğ3 ağının d3ğer yazarlara göre 
görel3 fazla olduğunu göstermekted3r.  

İş b3rl3ğ3 ağında her b3r düğüm b3r yazarı, ç3zg3 3se yazarlar arasındak3 3l3şk3y3, aynı renkte olan düğümler 
3se yazarların ortak çalışma yaptığı yazarlarla oluşturduğu kümey3 göstermekted3r. Yazarların 3ş b3rl3ğ3 
3çer3s3ndek3 önem3 düğümün büyüklüğü 3le tems3l ed3lmekted3r. Bu 3ş b3rl3ğ3 ağı Şek3l 4’te göster3lm3şt3r.  

Tablo 2. YZ ve h3drojeoloj3 konusu üzer3ne en fazla yayın yapan 10 yazar 

 

 

 

 

 

 

Yazarlar Makale 
Sayısı 

Toplam Atıf Ortalama Atıf İl+şk+ 
Kuvvet+ 

Olbert, Agn3eszka I. 6 198 33 29 
Rahman, Az3zur 6 198 33 29 
Udd3n, Md Galal 6 198 33 29 
Santoyo, E. 6 73 12,2 3 
Yaseen, Zaher Mundher 5 633 126,6 12 
Javed, Muhammad Fa3sal 5 152 30,4 18 
Guo, Hongwe3 5 116 23,2 29 
Huang, J3nhu3 Jeanne 5 116 23,2 29 
Aldrees, Al3 5 86 17,2 17 
Ma3er, HR 4 2262 565,5 13 
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Şek+l 4. Yazarlar arasındak3 3ş b3rl3ğ3 ağı 

 

2.4. Yayınlar ve Atıf Anal+z+ 
 
Araştırma ve atıf anal3z3 3le en fazla atıf alan çalışmaların göster3lmes3 amaçlanmıştır. YZ ve 

h3drojeoloj3 alanında yapılmış en fazla atıf alan 5 çalışma, atıf sayıları, yazar ve derg3 b3lg3ler3 Tablo 3’te 
göster3lm3şt3r. En fazla atıf alan çalışma Ma3er ve Dandy tarafından 2000 yılında yayınlanmıştır. 
Çalışmada, "Su Kaynakları Değ3şkenler3n3n Tahm3n3 ve Öngörülmes3 İç3n S3n3r Ağları: Modelleme 
Sorunlarının ve Uygulamalarının İncelemes3" derleme çalışması olarak 3ncelenm3şt3r.  

Tablo 3. En fazla atıf sayısını sahip 5 çalışma 

Yazarlar Araştırma Atıf 
Sayısı 

Derg+ Rank 

Ma3er ve 
Dandy, 
2000 

Neural networks for the pred4ct4on and forecast4ng of water 
resources var4ables: a rev4ew of modell4ng 4ssues and 
appl4cat4ons (Rev4ew) 

"Su Kaynakları Değ4şkenler4n4n Tahm4n4 ve Öngörülmes4 
İç4n S4n4r Ağları: Modelleme Sorunlarının ve 
Uygulamalarının İncelemes4 (Derleme)" 

1628 
Env3ronmental 
Modell3ng & 
Software 

Q2 

Shen, 
2018 

A Transd4sc4pl4nary Rev4ew of Deep Learn4ng Research and 
Its Relevance for Water Resources Sc4ent4sts (Rev4ew) 

"Der4n Öğrenme Araştırmalarının D4s4pl4nlerarası İncelemes4 
ve Su Kaynakları Araştırmacıları 4ç4n Önem4 (Derleme)" 

500 
Water 
Resources 
Research 

Q2 
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Ma3er ve 
Dandy, 
1996 

The use of art4f4c4al neural networks for the pred4ct4on of 
water qual4ty parameters (Art4cle) 

"Su Kal4te Parametreler4n4n Tahm4n4 İç4n Yapay S4n4r 
Ağlarının Kullanımı (Makale)" 

401 
Water 
Resources 
Research 

Q2 

T3yasha 
vd., 2020 

A survey on r4ver water qual4ty modell4ng us4ng art4f4c4al 
4ntell4gence models: 2000-2020 (Rev4ew) 

"Yapay Zeka Modeller4 Kullanarak Neh4r Su Kal4tes4 
Modellemes4 Üzer4ne B4r Anket: 2000-2020 (Derleme)" 

318 Journal of 
Hydrology Q1 

Lu ve 
Ma, 2020 

Hybr4d dec4s4on tree-based mach4ne learn4ng models for 
short-term water qual4ty pred4ct4on (Art4cle) 

“Kısa Vadel4 Su Kal4tes4 Tahm4n4 4ç4n H4br4t Karar Ağacı 
Tabanlı Mak4ne Öğrenme Modeller4 (Makale)” 

257 Chemosphere Q1 

 

Ma3er ve Dandy (2000) su kaynakları değ3şkenler3n3n tahm3n3 ve öngörüsü 3ç3n YSA kullanımını ele 
almakta olup, bu modeller3n gel3şt3r3lmes3nde 3zlenmes3 gereken adımları detaylandırmaktadır. Çalışma, 
model gel3şt3rme sürec3nde performans kr3terler3n3n bel3rlenmes3, kullanılab3l3r ver3ler3n bölümlenmes3 
ve ön 3şlemes3, uygun model g3rd3ler3n3n ve ağ m3mar3s3n3n bel3rlenmes3, bağlantı ağırlıklarının 
opt3m3zasyonu (eğ3t3m) ve model doğrulaması g3b3 adımları 3çermekted3r. YSA, özell3kle ger3 yayılım 
algor3tması kullanılarak eğ3t3len beslemel3 3ler3 ağlar, su kaynakları değ3şkenler3n3n tahm3n3nde ve 
öngörülmes3nde g3derek daha fazla kullanılmaktadır. Çalışmada, bu sürec3n her aşamasında 
modelley3c3ler3n karşılaşab3leceğ3 sorunlar tartışılmış ve d3kkate alınması gereken konular 
vurgulanmıştır. YSA modeller3n3n gel3şt3r3lmes3 3ç3n yönergeler3n gel3şt3r3lmes3, eğ3t3lm3ş YSA'ların 
bağlantı ağırlıklarında yer alan b3lg3n3n çıkarılması yöntemler3n3n değerlend3r3lmes3 ve YSA modeller3ne 
bel3rs3zl3ğ3n dah3l ed3lmes3 g3b3 konular gelecek araştırmalar 3ç3n öner3lm3şt3r. 

Shen (2018),  Der3n Öğrenme (DÖ) araştırmalarının su b3l3mler3 araştırmacıları 3ç3n önem3n3 ve farklı 
d3s3pl3nlerdek3 3lerlemeler3n bu alana nasıl uygulanab3leceğ3n3 değerlend3rmekted3r. DÖ'n3n, büyük ver3 
setler3n3 3şleme ve karmaşık ver3 dağılımlarını otomat3k olarak tanıma yeteneğ3 sayes3nde, su 
b3l3mler3nde karşılaşılan d3s3pl3nler arası zorluklar, ver3 er3ş3leb3l3rl3ğ3, h3droloj3k ölçeklend3rme, 
eşdeğerl3k sorunları ve parametre bölgeselleşt3rme 3ht3yaçları g3b3 çeş3tl3 zorluklarla başa çıkab3leceğ3 
savunulmaktadır. DÖ'n3n, özell3kle görüntü g3b3 ver3lerden b3lg3 çıkarma ve ardışık ver3 3şleme 
konusunda son derece uygun olduğu bel3rt3lmekted3r. Makale, DÖ'n3n b3l3msel araştırmalar 3ç3n b3r keş3f 
aracı olarak kullanılması potans3yel3n3 ve YZ s3n3r b3l3m3 olarak adlandırılan yen3 b3r alanın yüksel3ş3n3 
vurgulamakta, burada b3l3m 3nsanlarının der3n ağların karar sürec3n3 yorumlayarak 3ç görüler elde etmey3 
amaçladığı tartışılmaktadır. Bu bağlamda, DÖ'n3n su b3l3mler3 üzer3ne etk3ler3, mevcut zorlukların 
üstes3nden gelmek ve yen3 modelleme yaklaşımları gel3şt3rmek 3ç3n umut ver3c3 b3r araç olarak 
sunulmaktadır. 

Ma3er ve Dandy (1996) tarafından yapılan çalışmada, YSA yöntem3n3n su kal3tes3 parametreler3n3 
öngörmek 3ç3n nasıl kullanılab3leceğ3n3 ele almaktadır. Çalışmada, Güney Avustralya, Murray 
Nehr3'ndek3 tuzluluk sev3yeler3n3 14 gün önceden tahm3n etmek amacıyla b3r YSA model3 kullanılmıştır. 
YSA’nın, geleneksel zaman ser3s3 ve f3z3ksel tabanlı modellere kıyasla avantajları tartışılmış, özell3kle 
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doğrusal olmayan ver3lerle başa çıkma ve gürültülü ver3lere duyarlı olmama g3b3 özell3kler3nden 
bahsed3lm3şt3r. Makalede, dört farklı ver3 set3 üzer3nden yapılan bağımsız tuzluluk tahm3nler3nde, 
ortalama mutlak yüzde hata oranlarının %5.3 3le %7.0 arasında değ3şt3ğ3 göster3lm3şt3r. Bu sonuçlar, 
YSA modeller3n3n su kal3tes3 tahm3nler3nde umut ver3c3 olduğunu ve geleneksel modellere kıyasla daha 
3y3 performans göstereb3leceğ3n3 ortaya koymaktadır. 

T3yasha vd. (2020), 2000-2020 yılları arasında neh3r su kal3tes3 tahm3nler3, r3sk değerlend3rmeler3 ve 
k3rlet3c3 sınıflandırma tekn3kler3ndek3 araştırmalara yoğunlaşmış ve bu süreçte YZ modeller3n3n bu 
alandak3 uygulamalarını detaylı b3r şek3lde 3ncelem3şt3r. İncelenen 200'den fazla çalışma arasında, YZ 
modeller3n3n neh3r suyu kal3tes3 modellemes3ndek3 başarıları ve üstünlükler3, doğrusal olmayan ver3lerle 
başa çıkma, güven3l3rl3k, mal3yet etk3nl3k, problem çözme kapas3tes3, karar verme yeteneğ3, ver3ml3l3k 
ve etk3nl3k g3b3 özell3kler3 vurgulanmıştır. YZ modeller3, neh3r suyu kal3tes3 3zleme, yönet3m, 
sürdürüleb3l3rl3k ve pol3t3ka yapımı 3ç3n 3deal araçlar olarak tanımlanmıştır. Bununla b3rl3kte, YZ 
modeller3n3n gel3şt3r3lmes3, eks3k ver3lerle başa çıkab3lme, karmaşık model özell3kler3n3 entegre etme ve 
erken uyarı s3stemler3nde otomasyon g3b3 daha fazla araştırma gerekt3ren alanlar bel3rlenm3şt3r. 
Araştırmanın sonuçları, YZ modeller3n3n neh3r suyu kal3tes3 araştırmalarında öneml3 3lerlemeler 
kaydett3ğ3n3 ve bu modeller3n gel3şt3r3lmes3ne yönel3k gelecektek3 çalışmalarda ele alınması gereken 
potans3yel yönlere 3şaret etmekted3r. 

Lu ve Ma (2020) kısa döneml3 su kal3tes3 tahm3n3 3ç3n 3k3 yen3 h3br3t karar ağacı tabanlı mak3ne 
öğrenmes3 model3n3 tanıtmıştır. Çalışma, Oregon, ABD'dek3 Tualat3n Nehr3'n3n Gales Creek s3tes3nden 
toplanan ver3ler üzer3nde yürütülmüş ve su kal3tes3 göstergeler3 olan su sıcaklığı, çözünmüş oks3jen, pH 
değer3, özgül 3letkenl3k, bulanıklık ve floresan çözünmüş organ3k madde g3b3 altı farklı su kal3tes3 
gösterges3 3ç3n tahm3nler yapılmıştır. H3br3t modeller, gel3şm3ş b3r ver3 gürültü g3derme tekn3ğ3 olan 
Tamamlayıcı Topluluk Amp3r3k Mod Dekompoz3syonu 3le Uyarlanab3l3r Gürültü (CEEMDAN) yöntem3 
3le desteklenm3şt3r. Bulgular, CEEMDAN 3le desteklenm3ş Rastgele Orman algor3tmasının su sıcaklığı, 
çözünmüş oks3jen ve özgül 3letkenl3k tahm3nler3nde; CEEMDAN 3le desteklenm3ş XGBoost topluluk 
öğrenme model3n3n 3se pH değer3, bulanıklık ve floresan çözünmüş organ3k madde tahm3nler3nde en 3y3 
performansı serg3led3ğ3n3 göstermekted3r. Ortalama mutlak yüzde hatası değerler3 bu modeller 3ç3n 
sırasıyla %0.69, %1.05, %0.90 (CEEMDAN-RF) ve %0.27, %14.94, %1.59 (CEEMDAN-XGBoost) 
olarak hesaplanmıştır. Çalışma, h3br3t modeller3n su kal3tes3 tahm3nler3nde yüksek doğruluk ve kararlılık 
sağladığını ortaya koymaktadır, bu da su yönet3m3 ve k3rl3l3k kontrolünde öneml3 3y3leşt3rmeler 
sunmaktadır. Beş makalen3n ortak sonuçlarını maddeler hal3nde şu şek3lde sıralayab3l3r3z: 

Gel+şm+ş Modelleme Tekn+kler+ Üzer+ne Vurgu: Tüm makaleler, su kal3tes3 çalışmalarında yaygın 
olan karmaşık, doğrusal olmayan ver3ler3 daha 3y3 3şleyeb3lmeler3 neden3yle geleneksel 3stat3st3ksel 
modellere kıyasla daha gel3şm3ş mak3ne öğrenmes3 ve der3n öğrenme modeller3ne geç3ş3n altını 
ç3zmekted3r. 

Yapay Zeka ve Mak+ne Öğrenmes+ Kullanımı: Makaleler3n heps3nde su kal3tes3 tahm3nler3n3 ve 
yönet3m3n3 3y3leşt3rmek 3ç3n YZ, MÖ ve DÖ g3b3 yapay zeka teknoloj3ler3n3n kullanımı ortak b3r tema 
olarak öne çıkmaktadır. 

Tahm+n+ Doğruluk ve Etk+nl+ğe Odaklanma: Her makale, YZ ve MÖ modeller3n3n, su kal3tes3 
parametreler3n3n tahm3n3nde geleneksel yöntemlere göre daha yüksek doğruluk ve etk3nl3k sağladığını 
vurgulamaktadır. 
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Çoklu Ver+ Türler+ ve Kaynaklarının Entegrasyonu: Çalışmalar genell3kle çeş3tl3 ver3 türler3n3 ve 
kaynaklarını entegre etmekte ve YZ'nın b3lg3 sentez3 yapmasına olanak tanıyarak su kaynaklarını daha 
3y3 anlamak ve yönetmek 3ç3n kullanılmaktadır. 

Gelecek Araştırmalar +ç+n Projeks+yon: Gel3şmelere rağmen, tüm makaleler bu teknoloj3ler3n prat3k 
su yönet3m3 s3stemler3ne entegrasyonu ve daha sof3st3ke modeller ve ver3 3şleme tekn3kler3 3le tahm3n 
yetenekler3n3n artırılması 3ç3n daha fazla araştırmaya 3ht3yaç olduğunu bel3rtmekted3r. 

2.5. Anahtar Kel+meler+n Anal+z+ 

Keyword Co-Occurance Analys3s (Anahtar Kel3meler3n B3rl3kte Tekrarlanması Anal3z3) genell3kle b3r 
b3l3msel alanın temel konularını, bu konuların nasıl 3l3şk3lend3ğ3n3 ve zaman 3ç3ndek3 trendler3 ortaya 
çıkarmak 3ç3n yapılır.  

VOSv3ewer, bu anahtar kel3meler arasındak3 3l3şk3ler3 görsel har3talar üzer3nde göstererek hang3 
ter3mler3n sıklıkla b3rl3kte anıldığını ve bu ter3mler3n b3l3msel çalışmalar 3ç3nde nasıl b3r ağ 
oluşturduğunu bel3rg3nleşt3r3r. Çalışmalar 3ç3nde en az 10 kere tekrar eden anahtar kel3meler3n yer aldığı 
yoğunluk har3tası Şek3l 5’te göster3lm3şt3r. Har3taya göre “Mach3ne Learn3ng”, “Water Qual3ty” ve 
“Deep Learn3ng” en fazla tekrar eden anahtar kel3melerd3r. Bu anahtar kel3meler3n beraber sıklıkla 
tekrarlanması 3ncelenen çalışmaların genell3kle su kal3tes3 tahm3nlenmes3 üzer3ne mak3ne öğrenmes3 ve 
der3n öğrenme metotları kullanılarak yapıldığı anlamına geleb3l3r. Bununla beraber “Remote Sens3ng” 
ve “Geothermal Energy” kel3meler3n yer alması konuların uzaktan algılama 3le jeotermal enerj3 üzer3ne 
de ele alındığı tesp3t ed3lm3şt3r. 

 

Şek+l 5. Anahtar kel3meler3n b3rl3kte tekrarlanmalarını gösteren yoğunluk har3tası 
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3. Sonuçlar 

Bu çalışmada, Yapay Zeka (YZ) ve H3drojeoloj3 alanı kapsamında yapılan çalışmalar b3bl3yometr3k b3r 
yaklaşımla anal3z ed3lm3şt3r. Web of Sc3ence ver3tabanından çek3len 675 çalışma değerlend3r3lm3şt3r. 
Yayınların yıllara ve çalışma türlerine göre dağılımı incelendiğinde, 2016 yılından itibaren yayınların 
hızlı bir yükseliş trendine girdiği ve en fazla yapılan çalışma türünün ise araştırma makalesi olduğu 
dikkati çekmektedir. Anal3ze göre YZ ve H3drojeoloj3 alanında en fazla çalışma ve atıf Ç3n’de yer alan 
kurumlarda yapılmışken 3k3nc3 sırada en fazla yayın ve atıf ABD’de görülmekted3r.  Görel3 olarak yayın 
sayısı düşük olan Avustralya’da, yayın başına en çok atıf aldığı ve 3l3şk3 kuvvet3 en fazla olan 
çalışmaların 3se İran’dak3 kurumlarda yapıldığı görülmekted3r. Bun, İran’dak3 çalışmaların d3ğer 
ülkelere kıyasla daha fazla ülkede yapılan çalışmalardan atıf aldığını göstermekted3r. İran’dan sonra 
d3ğer ülkelerden 3l3şk3 kuvvet3 yüksek olan 3k3nc3 ülke olarak Ç3n ve üçüncü ülke olarak da Malezya’ya 
bağlı kurumlarda yapılan çalışmalar olduğu tesp3t ed3lm3şt3r. En fazla çalışma sayısına (altışar adet) 
sah3p araştırmacılar Agn3eszka I.  Olbert, Az3zur Rahman, Md Galal Udd3n ve E. Santoyo olmasına 
rağmen E. Santoyo çalışmalarına yapılan atıf sayısının düşük olması, çalışmalarının etk3 dereces3n3n 
düşük olmasından kaynaklanab3leceğ3 tesp3t ed3lm3şt3r. En fazla atıf sayısına ulaşan beş makale 
3ncelend3ğ3nde, gel3şm3ş modelleme tekn3kler3, YZ ve MÖ kullanımı, tahm3n3 doğruluk ve etk3nl3ğe 
odaklanma, çoklu ver3 türler3 ve kaynaklarının entegrasyonu g3b3 ortak noktalar bel3rlenm3şt3r. 
Çalışmaların anahtar kel3meler3ne bakıldığında “Mach3ne Learn3ng”, “Water Qual3ty” ve “Deep 
Learn3ng” en fazla tekrar eden anahtar kel3melerd3r. Bu anahtar kel3meler3n beraber sıklıkla 
tekrarlanması 3ncelenen çalışmaların genell3kle su kal3tes3 tahm3nlenmes3 üzer3ne mak3ne öğrenmes3 ve 
der3n öğrenme metotları kullanılarak yapıldığı anlamına geleb3l3r. Bununla beraber “Remote Sens3ng” 
ve “Geothermal Energy” kel3meler3n yer alması konuların uzaktan algılama 3le jeotermal enerj3 üzer3ne 
de ele alındığı tesp3t ed3lm3şt3r. 
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BEŞİNCİ ENDÜSTRİ DEVRİMİ: BİBLİYOMETRİK ANALİZ ÇALIŞMASI 

THE FIFTH INDUSTRIAL REVOLUTION: A BIBLIOMETRIC ANALYSIS STUDY 
 

Mustafa DEMİRBİLEK1, Sev3m ÖZULUKALE DEMİRBİLEK2 
 

 

Özet 

Endüstr3 5.0, Endüstr3 4.0'ın get3rd3ğ3 teknoloj3 ve otomasyon odaklı 3lerlemelere 3nsan merkezl3 b3r 
yaklaşım ekleyerek gel3şt3r3lm3şt3r. Bu yen3 evre, robotlar ve yapay zeka g3b3 3ler3 teknoloj3lerle 
3nsanların yaratıcı ve stratej3k yetenekler3n3 bütünleşt3rme üzer3ne odaklanır. İnsan dokunuşunun 
yen3den entegrasyonu, özelleşt3r3lm3ş ürünler3n ve h3zmetler3n gel3şt3r3lmes3ne olanak sağlar, böylece 
tüket3c3ler3n detaylı 3ht3yaçları daha etk3n b3r şek3lde karşılanab3l3r. Endüstr3 5.0 aynı zamanda 
sürdürüleb3l3rl3k ve çevresel sorumluluk g3b3 değerler3 de ön planda tutmaktadır. Ekonom3k ver3ml3l3kle 
sosyal refahı b3rleşt3ren bu yaklaşım, 3ş yerler3nde 3nsan 3ş b3rl3ğ3n3 ve esenl3ğ3 artırarak toplumsal ve 
ekonom3k dönüşümlere kapı aralamıştır. Kısacası, Endüstr3 5.0 teknoloj3 ve 3nsan arasındak3 s3nerj3y3 
maks3m3ze ederek hem b3reysel hem de toplumsal faydaları opt3m3ze etmey3 amaçlar. Bu araştırmada, 
Endüstr3 5.0 3le 3lg3l3 yapılan çalışmalar b3bl3yometr3k b3r yaklaşımla 3ncelenm3şt3r. B3bl3yometr3k 
anal3zler, l3teratürde sıkça başvurulan yöntemler olup araştırmacılara bel3rl3 b3r araştırma konusu 
üzer3nde genel eğ3l3mler3, etk3l3 çalışmaları, yazarları ve ülkeler3 anlamaları konusunda öneml3 katkılar 
sağlamaktadır. Bu çerçevede, Endüstr3 5.0 3ç3n tems3l n3tel3ğ3nde anahtar kel3meler Web of Sc3ence ver3 
tabanında taranmış, elde ed3len sonuçlar belge türler3, ülkeler, yazarlar, atıflar g3b3 çeş3tl3 parametreler 
açısından değerlend3r3lm3şt3r. Çalışmalar arasındak3 3l3şk3ler3 doküman sayısı ve atıf sayıları açısından 
anal3z etmek amacıyla VOSv3ewer yazılımının har3talama araçlarından yararlanılmıştır. Ön bulgulara 
göre, Web of Sc3ence ver3tabanından Endüstr3 5.0 3le 3lg3l3 586 tanes3 araştırma makales3 olmak üzere 
toplam 872 çalışma yapıldığı görülmüştür. İlk çalışma 2016 yılında yayınlanırken, en yüksek sayıda 
çalışmanın 2023 yılında yapıldığı gözlenm3şt3r. En fazla çalışma 142 3le Ç3n’e a3t kurumlarda 
gerçekleşt3r3lm3şken, çalışma başına en yüksek ortalama atıf sayısına ulaşan çalışmalar ABD merkezl3 
kurumlarda yapılmıştır. En fazla atıf sayısına ulaşan beş makale 3ncelend3ğ3nde, 3nsan merkezl3 
yaklaşım, et3k ve değer odaklı mühend3sl3k, teknoloj3 ve 3nsan 3ş b3rl3ğ3, sürdürüleb3l3r ve ad3l b3r üret3m, 
değ3ş3m yönet3m3 ve adaptasyon g3b3 ortak noktalar bel3rlenm3şt3r. Çalışmaların anahtar kel3meler3ne 
bakıldığında Endüstr3 5.0 3le b3rl3kte en çok Endüstr3 4.0, ergonom3, sürdürüleb3l3rl3k, 3nsan merkezl3 
üret3m, 3nsan-robot 3ş b3rl3ğ3, 3nsan faktörü kel3meler3n3n geçt3ğ3 tesp3t ed3lm3şt3r. 

Anahtar Kel+meler: Endüstr3 5.0, Beş3nc3 Endüstr3 Devr3m3, Sürdürüleb3l3rl3k, İnsan Merkezl3 Üret3m, 
B3bl3yometr3k Anal3z 
 

 

 

 

1Doktor Öğret4m Üyes4, Gaz4antep İslam B4l4m ve Teknoloj4 Ün4vers4tes4, Endüstr4 Mühend4sl4ğ4 Bölümü, 0000-0002-1520-
2882, Gaz4antep 
2Doktor Öğret4m Üyes4, Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, İş Sağlığı ve Güvenl4ğ4 Bölümü, 0000-0002-5868-5327, Yozgat 
 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 281 

 
Abstract 

Industry 5.0 represents an evolution of the technology and automation-focused advancements 
introduced by Industry 4.0, by integrating a human-centric approach. This new phase emphasizes the 
synergy between advanced technologies such as robots and artificial intelligence and the creative and 
strategic capabilities of humans. The reintegration of the human touch facilitates the development of 
customized products and services, thus more effectively addressing the detailed needs of consumers. 
Industry 5.0 also prioritizes values such as sustainability and environmental responsibility. By merging 
economic efficiency with social well-being, this approach fosters human collaboration and welfare in 
workplaces, thereby paving the way for societal and economic transformations. In essence, Industry 5.0 
aims to maximize the synergy between technology and humans, optimizing both individual and societal 
benefits. This study has examined the research on Industry 5.0 through a bibliometric approach. 
Bibliometric analyses, commonly used methods in the literature, provide significant contributions to 
researchers in understanding general trends, influential works, authors, and countries on a specific 
research topic. In this context, key representative keywords for Industry 5.0 were scanned through Web 
of Science database, and the obtained results were evaluated in terms of various parameters such as 
document types, countries, authors, and citations. The mapping tools of VOSviewer software were 
utilized to analyze the relationships among the studies in terms of the number of documents and 
citations. Preliminary findings indicate that there are a total of 872 studies related to Industry 5.0 in the 
Web of Science database, 586 of which are research articles. The first study was published in 2016, 
while the highest number of studies was observed in 2023. Most studies, with a total of 142, have been 
conducted in institutions in China, while the studies with the highest average number of citations per 
study were conducted in institutions based in the USA. An examination of the five most cited articles 
reveals common themes such as a human-centric approach, ethics and value-focused engineering, 
technology and human collaboration, sustainable and equitable production, change management, and 
adaptation. An analysis of the keywords in the studies shows that along with Industry 5.0, the most 
frequent terms are Industry 4.0, ergonomics, sustainability, human-centered production, human-robot 
collaboration, and human factors. 
 
Keywords: Industry 5.0, Fifth Industrial Revolution, Sustainability, Human-Centered Production, 
Bibliometric Analysis 
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1. G+r+ş 
 

Sanay3 devr3m3, toplumların tarım merkezl3 ekonom3lerden büyük ölçekl3 endüstr3yel üret3m yapısına 
geç3ş3n3 3fade eden tar3hsel b3r süreçt3r. Bu süreç, teknoloj3k yen3l3kler ve üret3m yöntemler3ndek3 rad3kal 
değ3ş3mlerle karakter3ze ed3l3r. Sanay3 devr3m3, 3lk olarak 18. yüzyılın sonlarında İng3ltere'de başlamış 
ve buhar gücünün kullanılmasıyla mak3neleşmen3n önünü açmıştır. Bu dönemde fabr3kaların kurulması, 
kentleşme ve 3şgücü d3nam3kler3nde değ3ş3kl3kler g3b3 sosyo-ekonom3k dönüşümler yaşanmıştır. Sanay3 
devr3mler3, ver3ml3l3kte büyük artışlar sağlayarak modern ekonom3ler3n ve toplum yapılarının 
temeller3n3 atmıştır (Dem3rb3lek, 2022). Kısaca sanay3 devr3mler3n3 özetleyecek olursak: 

B+r+nc+ Sanay+ Devr+m+ (18. Yüzyıl Sonları): Bu dönem, buhar gücünün keşf3 3le başlamıştır. Buhar 
mak3nes3n3n 3cadı, fabr3kalarda ve ulaşımda mekan3k gücün kullanılmasını mümkün kılmıştır. Tekst3l 
endüstr3s3ndek3 mekan3zasyon, üret3m yöntemler3nde devr3m yaratmıştır. 

İk+nc+ Sanay+ Devr+m+ (19. Yüzyıl Sonları): Elektr3k enerj3s3n3n kullanıma g3rmes3, ser3 üret3m 
tekn3kler3n3n gel3şt3r3lmes3 ve k3myasal süreçler3n endüstr3yelleşmes3 3le karakter3ze ed3len bu dönemde, 
k3tle üret3m3 ve büyük ölçekl3 fabr3kalar ortaya çıkmıştır. 

Üçüncü Sanay+ Devr+m+ (20. Yüzyıl Sonları): B3lg3sayarların ve otomasyon teknoloj3ler3n3n 
gel3şt3r3lmes3yle başlayan bu dönem, d3j3tal devr3m olarak da anılır. Robot3k, b3lg3sayar destekl3 tasarım 
ve üret3m s3stemler3 g3b3 yen3l3kler, üret3m süreçler3nde büyük ver3ml3l3kler sağlamıştır. 

Dördüncü Sanay+ Devr+m+ (21. Yüzyıl Başları): S3ber-f3z3ksel s3stemler3n ortaya çıkışıyla tanımlanan 
bu dönemde, yapay zeka, büyük ver3, IoT (nesneler3n 3nternet3) ve bağlantılı teknoloj3ler endüstr3yel 
süreçler3 daha da akıllı hale get3rm3şt3r. 

Şekil 1’de sanayi devrimleriyle ilgili temel özellikler ve tarihler gösterilmiştir. 

Şek+l 1. Sanay3 devr3mler3n3n özell3kler3 ve başlama tar3hler3 
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Endüstr3 5.0, ver3ml3l3k ve üret3m odaklı yaklaşımların ötes3ne geçerek toplumsal ve b3reysel refahı 
önceleyen b3r sanay3 parad3gmasını tems3l eder. Bu yaklaşım, 3nsan odaklı 3ş süreçler3n3 ve teknoloj3k 
yen3l3kler3, toplum yararına sürdürüleb3l3r ve güven3l3r şek3llerde entegre etmey3 hedefler. İnsan ve 
mak3ne arasındak3 etk3leş3m, Endüstr3 5.0'ın gel3ş3m3ne öncülük etm3şt3r. Bu dönem, Endüstr3 4.0'dan 
elde ed3len başarıları devam ett3r3rken, 3nsanların faydasına daha fazla odaklanmayı amaçlamakta ve 
yaşam kal3tes3n3 artırmak 3ç3n yen3 olanaklar sunmaktadır. Endüstr3 4.0 teknoloj3k atılımlar sunmuş olsa 
da, Endüstr3 5.0 teknoloj3n3n tek başına tüm sorunlara çözüm olamayacağını vurgular; 3nsan ve mak3ne 
3ş b3rl3ğ3 bu açığı doldurmak 3ç3n kr3t3k öneme sah3pt3r. D3j3talleşmen3n artışı, endüstr3lerde k3ş3sell3kten 
uzaklaşmaya neden olmuş ve araştırmacıların, 3nsan zekâsı ve yaratıcılığını süreç ver3ml3l3ğ3n3 
artırab3lecek akıllı s3stemlerle nasıl entegre ed3leb3leceğ3 konusunda yoğunlaşmasına yol açmıştır 
(Hamdan vd., 2023). 

Endüstr3 5.0, küresel çapta yoğun 3lg3 gören ve tartışılan konulara değ3nmekted3r. Bunlar arasında 3ş ve 
s3ber alanlarda d3rençl3l3k, çevresel sürdürüleb3l3rl3k, çeş3tl3l3k ve dah3l ed3c3l3k, et3k değerler, v3zyon ve 
amaçlar, döngüsel ekonom3, 3nsan-mak3ne 3ş b3rl3ğ3 ve üret3m süreçler3nde 3nsan dokunuşunun önem3 
yer alır. Endüstr3 4.0'dan Endüstr3 5.0'a geç3ş, 3ş süreçler3nde 3nsan faktörünün önem3n3 vurgulamış, 
yetk3nl3k ve becer3 gel3ş3m3ne, eğ3t3m 3ht3yaçlarının tanımlanmasına, yetenek yönet3m3, güvenl3k ve 
çalışan refahına daha fazla d3kkat çek3lmes3n3 sağlamıştır (Elangovan, 2021). 

Endüstr3 4.0, öncek3 üç sanay3 devr3m3nden daha hızlı 3lerlem3ş, bu da yen3 ve 3ler3 teknoloj3ler3n hızla 
ben3msenmes3nden kaynaklanmaktadır. Endüstr3 4.0'dan 5.0'a geç3ş sürec3, öncek3 dönem3n 
k3ş3selleşt3rme ve özelleşt3rmedek3 yeters3zl3kler3 baz alınarak 3ncelenmel3d3r. İnsan ve mak3ne 
arasındak3 etk3leş3m, k3ş3selleşt3rme ve özelleşt3rme fırsatlarını gen3şletmekte ve üret3m sürec3nde 3nsan 
faktörünü güçlend3rmekted3r. 

Bu çalışmada, Endüstr3 5.0 3le 3lg3l3 l3teratür, Web of Sc3ence (WOS) ver3tabanı kullanılarak 
3ncelenm3şt3r. Bu amaçla, b3bl3yometr3k b3r anal3z çalışması yürütülmüştür. B3bl3yometr3k anal3zler, 
araştırmacılara bel3rl3 b3r alanda kısa sürede öneml3 m3ktarda b3lg3y3 gözden geç3rme 3mkanı tanır. Bu 
tür çalışmalar, yazarlar, atıflar, kurumlar, ülkeler arasındak3 3l3şk3ler3 ve bel3rl3 b3r konudak3 güncel 
eğ3l3mler3 göstermekted3r (Pal vd., 2021). B3bl3yometr3k har3talama 3ç3n Van Eck ve Waltman (2010) 
tarafından gel3şt3r3len VOSv3ewer yazılımı kullanılmaktadır. VOSv3ewer yazılımı, et3ket, yoğunluk, 
küme-yoğunluk ve saçılım g3b3 farklı har3talama türler3 sunmakta ve bu türler, 3ncelenen faktörler 
arasındak3 3l3şk3ler3n kolayca yorumlanmasına yardımcı olmaktadır (Van Eck ve Waltman, 2020). 
VOSv3ewer yazılımı tarafından desteklenen mesafe bazlı har3talar, düğümler arasındak3 3l3şk3ler3n 
gücünü göstermekted3r. Daha kısa mesafeler güçlü 3l3şk3ler3, daha uzun mesafeler 3se düğümler arasında 
zayıf 3l3şk3ler3 3şaret etmekted3r (Van Eck ve Waltman, 2014). 

2. Metodoloj+ ve Bulgular 

2.1. Ver+ Kaynağı 

B3bl3yometr3k anal3z, WOS ver3tabanında taranan yayınlar üzer3nden yapılmıştır. Tarama N3san 2024 
tar3h3nde gerçekleşt3r3lm3şt3r. İlg3l3 yayınları aramak 3ç3n şu anahtar kel3meler kullanılmıştır: BAŞLIK 
("Industr3al 5.0" VEYA "F3fth Industr3al Revolut3on"). Sadece İng3l3zce d3l3nde yapılan çalışmalar 
değerlend3rmeye alınmıştır. Arama sonuçlarına göre, Endüstr3 5.0 3lg3l3 toplam 872 çalışma bulunmuştur. 
Yayınların yıllara ve çalışma türler3ne göre dağılımı Şek3l 2'de göster3lm3şt3r. 
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Şek+l 2. Endüstr3 5.0 3le 3lg3l3 yapılan çalışmaların yıllara ve çalışma türler3ne göre dağılımı 

 

2.2. Ülkelere Göre Çalışmaların Anal+z+ 

Bu bölümde 3ncelenen çalışmalar, yazarlarının af3l3ye oldukları kurumların yer aldığı ülkelere 
göre değerlend3r3lm3şt3r. Tablo 1’de görüleceğ3 üzere Endüstr3 5.0 alanında en fazla çalışma Ç3n’de yer 
alan kurumlarda yapılmıştır. Ç3n’3n son b3rkaç on yılda sanay3 alanında AR-GE odaklı hızlı büyümes3, 
ün3vers3te-sanay3 3ş b3rl3ğ3 projeler3n3n artması, çalışma sayılarının artmasına olanak sağlamıştır. İk3nc3 
sırada İtalya 118 çalışma 3le yer almıştır. İtalya, Endüstr3 4.0 alanında da çalışma sayısı bakımından önde 
gelen ülkelerden b3r3d3r (Dem3rb3lek ve Özulukale Dem3rb3lek, 2022). İtalya’nın Endüstr3 5.0 alanında 
da 3vmes3n3 kaybetmeden çalışmaya devam ett3ğ3 söyleneb3l3r. H3nd3stan 113 çalışmayla üçüncü sırada 
yer almıştır.  H3nd3stan, son yıllarda sanay3 altyapısını modern3ze etmek ve Endüstr3 4.0'a geç3ş yapmak 
3ç3n öneml3 adımlar atmıştır. Bu süreç, ülken3n küresel rekabettek3 yer3n3 sağlamlaştırma hedef3yle 
teknoloj3k yen3l3kler ve d3j3tal dönüşümler üzer3ne kurulmuştur. Bu dönüşüm, hem yerel ekonom3y3 
güçlend3rmekte hem de H3nd3stan'ı küresel b3r sanay3 gücü hal3ne get3rmekte büyük rol oynamaktadır. 
Toplam atıf sayısı bakımından Ç3n’3 ABD tak3p etmekted3r. Yayın başına ortalama atıf sayıları 
düşünüldüğünde 3lk sırada ABD yer alırken, onu Ç3n ve az b3r farkla Almanya tak3p etmekted3r. ABD 
merkezl3 yayınların etk3 faktörünün çok daha yüksek olduğu görüleb3l3r. VOSv3ewer yazılımında 
bağlantılar (L3nk), öğeler arasındak3 bağlantı sayısını tems3l eder. Toplam Bağlantı Gücü (Total L3nk 
Strength), b3r öğen3n d3ğerler3yle olan toplam bağlantı sayısına atıfta bulunur (Van Eck ve Waltman, 
2010). D3ğer b3r dey3şle, b3r ülke 3ç3n toplam bağlantı gücü, b3l3msel topluluk 3ç3ndek3 b3bl3yometr3k 
etk3s3n3 ve bağlantılılığını n3cel b3r ölçüde sunar; bu da hem araştırma 3şb3rl3kler3n3n hem de alıntıların 
hacm3n3 ve etk3s3n3 yansıtır. Tablo 1'e göre, Ç3n d3ğer ülkelere kıyasla daha fazla ülkede yapılan 
çalışmalardan atıf almıştır.  

Tablo 1. Ülkelere göre çalışma, toplam atıf ve yayın başına düşen atıf sayıları ve 3l3şk3 kuvvet3 

Ülke Çalışma Sayısı Toplam Atıf Yayın Başına 
Düşen Atıf 

İl+şk+ Kuvvet+ 

Ç3n 142 2502 17,6 183 
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İtalya 118 1056 8,9 110 

H3nd3stan 113 1781 15,8 160 

İng3ltere 83 807 9,7 129 

ABD 71 1888 26,6 127 

Almanya 53 894 16,9 78 

İspanya 50 334 6,7 73 

Suud3 Arab3stan 47 439 9,3 105 

Pak3stan 45 579 12,9 96 

Portek3z 42 278 6,6 50 

 

Şek3l 3 ülkeler arasındak3 3ş b3rl3ğ3 ağını göstermekted3r. Ülkeler3n 3s3mler3n3n yazdığı da3ren3n çapı, 
yayın sayısıyla orantılı olarak büyümekte veya küçülmekted3r.  

Şek+l 3. Ülkeler Arasındak3 İşb3rl3ğ3 Har3tası 
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2.3. Yazar ve Ortak Yazarlık Anal&z& 

Bel3rl3 b3r araştırma alanında çalışan araştırma gruplarını tanımlayab3lmek 3ç3n, yazarlar ve yazarlar arası 
3l3şk3ler3n anal3z3 yapılmalıdır. Şek3l 4, yayın yıllarına göre kümeleme ve puanlamaya dayanarak 13 ana 
araştırma grubunu göstermekted3r. Tablo 2 3se Endüstr3 5.0 alanıyla 3lg3l3 en fazla yayına sah3p olan 10 
araştırmacıyı, çalışmalarının aldığı toplam ve ortalama atıf sayılarını göstermekted3r. En fazla çalışma 
sayısına sah3p araştırmacı Janos Abony3 olmasına rağmen çalışmalarına yapılan atıf sayısının düşük 
olması, çalışmalarının etk3 dereces3n3n düşük veya görel3 yen3 olmasından kaynaklanab3l3r. Aynı yorum 
3k3nc3 sıradak3 araştırmacı Tamas Ruppert 3ç3n de yapılab3l3r. D3ğer taraftan D3m3tr3s Mourtz3s ve 
özell3kle L3hu3 Wang daha az çalışmaya sah3p olmasına rağmen, çalışmalarının etk3s3n3n yüksek olduğu 
ortalama atıf sayılarından görüleb3l3r. Burada atıf sayılarını artırab3lecek d3ğer b3r faktör 3se derleme 
makaleler3 olab3l3r. 

Tablo 2. Endüstr3 5.0 konusu üzer3ne en fazla yayın yapan 10 yazar 

Yazarlar Makale 
Sayısı 

Toplam 

Atıf 

Ortalama 
Atıf 

İl+şk+ Kuvvet+ 

Abony3, Janos 14 70 5 48 

Ruppert, Tamas 11 50 4,5 47 

Mourtz3s, D3m3tr3s 9 390 43,3 35 

Wang, Fe3-Yue 8 94 11,8 40 

Wang, L3hu3 8 891 111,4 48 

Carayann3s, El3as G. 7 286 40,9 15 

Doyle-Kent, Mary 7 27 3,9 13 

Ghobakhloo, Morteza 7 126 18 30 

Zheng, Pa3 7 283 40,4 40 

Khan, Wal3 Ullah 6 84 14,0 35 

 
Şek3l 5, yazarlar arasındak3 3ş b3rl3ğ3 ağını göstermekted3r. Bu şekl3n 3lg3nç yanı Tablo 2’den 
görüleb3leceğ3 üzere fazla sayıda çalışmaya sah3p olan 3s3mler3n 3ş b3rl3ğ3 ağında görünmemes3d3r. Ortak 
yazarlık anal3z3, araştırmacıların farklı çalışmalarda 3s3mler3n3n başka araştırmacılarla ne kadar çok 
geçt3ğ3 3le 3lg3l3d3r. Şek3l 5’te büyük balonlarda görülen Moez Kr3chen, Wal3ullah Khan ve Kapal Dev 
g3b3 araştırmacılar çok sayıda farklı yazarla 3ş b3rl3ğ3 yaptıkları 3ç3n yukarıda bahsed3len görel3 fazla 
sayıda çalışması olan yazarlara göre ön plana çıkmışlardır. D3ğer taraftan Janos Abony3, Tamas Ruppert 
ve D3m3tr3s Mourtz3s g3b3 araştırmacıların b3reysel olarak veya az sayıda k3ş3yle çalıştıkları sonucu 
çıkarılab3l3r. 
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Şek+l 4. Yazarlar arasındak3 3ş b3rl3ğ3 ağı 

2.4. Yayınlar ve Atıf Anal+z+ 
Araştırma ve atıf anal3z3 sayes3nde en fazla atıf alan çalışmaların göster3lmes3 amaçlanmıştır. Tablo 3’te 
Endüstr3 5.0 alanında yapılmış en fazla atıf alan 5 çalışma, atıf sayıları, yazar ve derg3 b3lg3ler3 
göster3lm3şt3r. En fazla atıf alan çalışma Xu vd. tarafından 2021 yılında yayınlanmıştır. Çalışmada, 
Sanay3 4.0'ın teknoloj3 odaklı yaklaşımını ve Sanay3 5.0'ın 3nsan merkezl3, değer odaklı yaklaşımını 
karşılaştırarak 3ncelenm3şt3r. Sanay3 4.0, akıllı üret3m s3stemler3 üzer3ne kurulu olup, ver3ml3l3ğ3 
artırmayı hedeflerken, Sanay3 5.0, üret3m3 gezegen3m3z3n sınırları 3ç3nde sürdürüleb3l3r ve d3rençl3 
kılmayı amaçlar. Makale, her 3k3 sanay3 devr3m3n3n b3r arada var oluşunu tartışarak, bu 3k3 yaklaşımın 
teknoloj3 ve toplumsal değerler açısından nasıl entegre ed3leb3leceğ3n3 ele almış ve bu konularda 
akadem3k ve endüstr3yel topluluklar arasında devam eden tartışmalara yer verm3şt3r. 

Tablo 3. En fazla atıf sayısını sahip 5 çalışma 

Yazarlar Araştırma Atıf 
Sayısı 

Derg+ Rank 

Xu vd., 
2021 

Industry 4.0 and Industry 5.0-Incept4on, concept4on and 
percept4on (Art4cle) 447 

Journal of 
Manufactur3ng 
Systems 

Q1 

Madd3kunta 
vd., 2022 

Industry 5.0: A survey on enabl4ng technolog4es and 
potent4al appl4cat4ons (Art4cle) 435 

Journal of 
Industr3al 
Informat3on 
Integrat3on 

Q1 
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Nahavand3, 
2019 

Industry 5.0-A Human-Centr3c Solut3on 
(Art3cle) 

407 Susta3nab3l3ty Q2 

Özdem3r ve 
Hek3m, 
2018 

B"rth of Industry 5.0: Mak"ng Sense of B"g Data w"th 
Art"f"c"al Intell"gence, "The Internet of Th"ngs" and 
Next-Generat"on Technology Pol"cy (Rev"ew) 

207 

Om3cs-A 
Journal of 
Integrat3ve 
B3ology 

Q2 

Longo vd., 
2020 

Value-Or"ented and Eth"cal Technology Eng"neer"ng 
"n Industry 5.0: A Human-Centr"c Perspect"ve for the 
Des"gn of the Factory of the Future (Art"cle) 

170 Appl3ed 
Sc3ences-Basel Q2 

 

Madd3kunta vd. (2022) çalışmalarında, Sanay3 5.0'ın etk3n teknoloj3ler3n3 ve potans3yel uygulamalarını 
kapsamlı b3r şek3lde 3ncelemekted3r. Araştırma, öncel3kle Sanay3 5.0 3le 3lg3l3 farklı endüstr3 
uygulayıcıları ve araştırmacılar tarafından sunulan yen3 kavramları ve tanımları tanıtarak başlamıştır. 
Daha sonra,  akıllı sağlık h3zmetler3, bulut üret3m3, tedar3k z3nc3r3 yönet3m3 ve 3malat üret3m3 g3b3 
potans3yel Sanay3 5.0 uygulamalarını ayrıntılı b3r şek3lde tartışmıştır. Destekley3c3 teknoloj3ler 
bağlamında, d3j3tal 3k3zler, 3ş b3rl3kç3 robotlar, nesneler3n 3nternet3, blok z3nc3r teknoloj3s3 ve 6G ve ötes3 
ağlar g3b3 teknoloj3ler ele alınmaktadır. Son olarak, Sanay3 5.0'ın gerçekleşt3r3lmes3 3ç3n daha da 
gel3şt3r3lmes3 gereken çeş3tl3 araştırma zorluklarına ve açık konulara d3kkat çek3lm3şt3r. Çalışma, bu 
teknoloj3k 3lerlemeler3n ve uygulama senaryolarının, üret3m süreçler3nde 3nsan yaratıcılığını mak3ne 
ver3ml3l3ğ3yle bütünleşt3rerek kaynak ver3ml3l3ğ3 sağladığını ve kullanıcı terc3hl3 üret3m çözümler3 
sunduğunu vurgulamaktadır. Nahavand3 (2019), Sanay3 5.0 kavramını tanıtarak, bu yen3 sanay3 
evr3m3n3n 3nsan zekâsı ve robot3k s3stemler arasındak3 etk3leş3m3 merkeze almasını 3ncelem3şt3r. 
Çalışma, Sanay3 4.0'ın ver3ml3l3k odaklı süreçler3n3n 3nsan mal3yet3n3 göz ardı etmes3ne b3r çözüm olarak 
Sanay3 5.0'ı önermekted3r. Yöntem olarak, endüstr3yel süreçlerdek3 3nsan 3ş gücünü koruyacak şek3lde 
robotların 3nsanlarla 3ş b3rl3ğ3 3ç3nde çalışmasını sağlayacak teknoloj3k 3lerlemeler3 ve stratej3ler3 
tartışmıştır. Sonuçlar kısmında, Sanay3 5.0'ın üret3m süreçler3nde ver3ml3l3ğ3 artıracağı, 3ş güvenl3ğ3n3 
3y3leşt3receğ3 ve çevresel sürdürüleb3l3rl3ğ3 destekleyeceğ3 argümanları öne sürülmüştür. Ayrıca, bu yen3 
sanay3 devr3m3n3n, robotların 3ş gücünü tamamen ortadan kaldırmak yer3ne, 3nsanlarla uyum 3ç3nde 
çalışarak yen3 3ş alanları yaratacağı ve yüksek değerl3 3şler oluşturacağı vurgulanmıştır. Özdem3r ve 
Hek3m (2018), Sanay3 5.0'ın yüksel3ş3, büyük ver3ler3n 3şlenmes3, yapay zeka ve nesneler3n 3nternet3 g3b3 
teknoloj3lerle entegrasyonu üzer3ne odaklanmışlardır. Çalışma, Sanay3 4.0'ın get3rd3ğ3 aşırı otomasyonun 
büyük ver3ler ve çeş3tl3 b3l3mler üzer3ndek3 etk3ler3n3 3ncelerken, bu teknoloj3ler3n sosyal ve pol3t3k güç 
yapılarını nasıl değ3şt3reb3leceğ3n3 sorgulamıştır. Yöntem olarak, hem teor3k b3r çerçeve sunulmuş hem 
de çeş3tl3 teknoloj3k araçlar ve yöntemlerden faydalanılmıştır. Sonuç olarak, Sanay3 5.0'ın, büyük ver3 
ve yapay zeka kullanımıyla, b3lg3 üret3m3nde demokrat3kleşmey3 teşv3k edeb3leceğ3 ve d3j3tal b3lg3 
ağlarının olası çöküşler3nde güvenl3 çıkış stratej3ler3 sağlayab3leceğ3 vurgulanmıştır. Öner3len s3metr3k 
3novasyon ekos3stem3 tasarımıyla, Sanay3 5.0'ın hem teknoloj3 pol3t3kalarını hem de sorumlu uygulama 
b3l3mler3n3 yen3l3kç3 yöntemlerle destekleyeb3leceğ3 öngörülmüştür. Longo vd. (2020) Sanay3 5.0 
kapsamında değer odaklı ve et3k teknoloj3 mühend3sl3ğ3n3 ve geleceğ3n fabr3kasının tasarımını 3nsan 
merkezl3 b3r perspekt3ften ele almakta ve bu bağlamda S3ber-F3z3ksel Üret3m S3stemler3 3ç3n 
teknoloj3ler3n nasıl tasarlanab3leceğ3n3 tartışmaktadır. Yazarlar, teknoloj3 ve 3nsan arasındak3 s3mb3yot3k 
3l3şk3y3 vurgulayarak, teknoloj3k çözümler3n 3nsan değerler3n3 yansıtacak şek3lde tasarlanması 
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gerekt3ğ3n3 savunmuşlardır. Metodoloj3 olarak, Değer Duyarlı Tasarım yaklaşımını kullanarak, 
mühend3sler3n ve tasarımcıların değerler3 nasıl entegre edeb3lecekler3n3 gösteren adımları 
önermekted3rler. Gerçek çözümler ve protot3plere dayalı kullanım örnekler3 aracılığıyla, teknoloj3k 
çözümler3n uygulanmasından kaynaklanan et3k sorunların araştırılmasına ve haf3flet3lmes3ne nasıl 
yardımcı olab3leceğ3n3 tartışmaktadırlar. Sonuç olarak, 3nsan değerler3ne dayalı b3r tasarımın, endüstr3yel 
s3stemler3n ve süreçler3n entegrasyonunda et3k meseleler3n üstes3nden gel3nmes3ne yardımcı olacağı ve 
s3mb3yot3k b3r üret3m tes3s3ne geç3ş3 destekleyeceğ3 vurgulanmaktadır. Yukarıda özetlenen beş 
makalen3n ortak sonuçlarını maddeler hal3nde aşağıdak3 g3b3 sıralayab3l3r3z: 

İnsan-Merkezl+ Yaklaşım: Her beş makale de, Sanay3 5.0'ın 3nsan odaklı yaklaşımlarını vurgulamakta 
ve teknoloj3k gel3şmeler3n 3nsan 3ş gücüyle uyum 3ç3nde çalışması gerekt3ğ3n3 vurgulanmaktadır. Bu 
yaklaşımlar, 3şç3ler3n refahını artırma ve 3nsan zekâsını teknoloj3k süreçlere entegre etme amacı 
taşımaktadır. 

Et+k ve Değer Odaklı Mühend+sl+k: Teknoloj3ler3n tasarımında et3k değerler3n ve 3nsan haklarının 
gözet3lmes3 gerekt3ğ3 üzer3nde durulmuş, bu sayede hem 3şç3ler3n hem de toplumun daha gen3ş 
çıkarlarının korunab3leceğ3 tartışılmıştır. 

Teknoloj+ ve İnsan İşb+rl+ğ+: S3ber F3z3ksel Üret3m S3stemler3 ve benzer3 s3stemler3n, 3nsanlar ve 
mak3neler arasında s3mb3yot3k b3r 3l3şk3 kurulmasını destekleyecek şek3lde tasarlanması gerekt3ğ3 öne 
sürülmüştür. Bu 3ş b3rl3ğ3, üretkenl3ğ3 ve 3ş yer3ndek3 güvenl3ğ3 artırmayı hedeflemekted3r. 

Sürdürüleb+l+r ve Ad+l Üret+m: Sanay3 5.0'ın sürdürüleb3l3r ve çevreye duyarlı üret3m prat3kler3 
gel3şt3rmey3 hedefled3ğ3, bu bağlamda teknoloj3ler3n çevresel etk3ler3n3n m3n3m3ze ed3lmes3 gerekt3ğ3 
vurgulanmıştır. 

Değ+ş+m Yönet+m+ ve Adaptasyon: Sanay3 4.0'dan Sanay3 5.0'a geç3ş3n, mevcut 3ş gücünün 
yetenekler3n3n artırılması ve yen3 teknoloj3lere uyum sağlamalarının kolaylaştırılması 3ç3n stratej3k b3r 
yönet3m ve eğ3t3m yaklaşımı gerekt3rd3ğ3 bel3rt3lm3şt3r. 

2.5. Anahtar Kel+meler+n Anal+z+ 
 
Keyword Co-Occurance Analys3s (Anahtar Kel3meler3n B3rl3kte Tekrarlanması Anal3z3) genell3kle b3r 
b3l3msel alanın temel konularını, bu konuların nasıl 3l3şk3lend3ğ3n3 ve zaman 3ç3ndek3 trendler3 ortaya 
çıkarmak 3ç3n yapılır.  
 
VOSv3ewer, bu anahtar kel3meler arasındak3 3l3şk3ler3 görsel har3talar üzer3nde göstererek hang3 
ter3mler3n sıklıkla b3rl3kte anıldığını ve bu ter3mler3n b3l3msel çalışmalar 3ç3nde nasıl b3r ağı 
oluşturduğunu bel3rg3nleşt3r3r. Çalışmalar 3ç3nde en az 10 kere tekrar eden anahtar kel3meler3n yer aldığı 
yoğunluk har3tası Şek3l 5’te göster3lm3şt3r. Har3taya göre “Industry 5.0” ve “Industry 4.0” en fazla tekrar 
eden anahtar kel3melerd3r. Yoğunluklarına ve b3rb3rler3ne yakınlıklarına göre değerlend3rd3ğ3m3zde 
ayrıca beraber en çok tekrar eden anahtar kel3meler olduklarını söyleyeb3l3r3z. İncelenen çalışmaların 
genell3kle Endüstr3 4.0’dan Endüstr3 5.0’a geç3şle 3lg3l3 olması ve Endüstr3 5.0 kavramının sıklıkla 
Endüstr3 4.0 üzer3nden anlatılması bu 3k3 anahtar kel3men3n beraber sıklıkla tekrarlanmasını 
açıklayab3l3r. Bununla beraber Endüstr3 5.0 3le b3rl3kte geçen “cobots”, “ergonom3cs”, “human factors”, 
“human-centr3c”, “human-robot collaborat3on”, “manufactur3ng”, “susta3nab3l3ty” g3b3 anahtar 
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kel3meler aslında Endüstr3 5.0 özel3nde hang3 konuların yoğunlukla ele alındığını ve alınacağını 
göstermekted3r. 
 

Şek+l 5. Anahtar kel3meler3n b3rl3kte tekrarlanmalarını gösteren yoğunluk har3tası 

 

3. Sonuç 

Dördüncü sanay3 devr3m3n3n ardından, üret3mde 3nsanı merkeze koyan yen3 b3r devr3m3n ayak sesler3 
yaklaşmaktadır. Endüstr3 5.0 ya da Sanay3 5.0 olarak adlandırılan bu devr3m, 3nsan odaklı 3ş süreçler3n3 
ve teknoloj3k yen3l3kler3, toplum yararına sürdürüleb3l3r ve güven3l3r şek3llerde entegre etmey3 
hedeflemekted3r. Bu çalışmada, Endüstr3 5.0 kapsamında yapılan çalışmalar b3bl3yometr3k b3r 
yaklaşımla anal3z ed3lm3şt3r. Web of Sc3ence ver3tabanından çek3len 872 çalışma değerlend3r3lm3şt3r. 
Anal3ze göre en fazla çalışma yapılan ülke Ç3n, ortalama atıf sayıları en yüksek olan çalışmaların 
ABD’dek3 kurumlarda gerçekleşt3r3ld3ğ3 tesp3t ed3lm3şt3r. Janos Abony3 Endüstr3 5.0 konusunda 14 
çalışmayla en fazla çalışmaya sah3p araştırmacıyken, b3reysel veya az sayıda araştırmacı 3le ortak 
çalışma yaptığı VOSv3ewer programındak3 3ş b3rl3ğ3 ağından tesp3t ed3lm3şt3r. En fazla atıf sayısına 
ulaşan beş makale 3ncelend3ğ3nde, 3nsan merkezl3 yaklaşım, et3k ve değer odaklı mühend3sl3k, teknoloj3 
ve 3nsan 3ş b3rl3ğ3, sürdürüleb3l3r ve ad3l b3r üret3m, değ3ş3m yönet3m3 ve adaptasyon g3b3 ortak noktalar 
bel3rlenm3şt3r. Çalışmaların anahtar kel3meler3ne bakıldığında Endüstr3 5.0 3le b3rl3kte en çok Endüstr3 
4.0, ergonom3, sürdürüleb3l3rl3k, 3nsan merkezl3 üret3m, 3nsan-robot 3ş b3rl3ğ3, 3nsan faktörü kel3meler3n3n 
geçt3ğ3 tesp3t ed3lm3şt3r. 
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HEMŞİRELİK ALANINDA YAPAY ZEKA KULLANILARAK YAPILAN 
LİSANSÜSTÜ TEZLERİN BİBLİYOMETRİK İNCELEMESİ 

BIOMETRIC ANALYSIS OF POSTGRADUATE THESES IN THE FIELD OF 
NURSING USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

Esma Gökkoyun1, Suzan Tek Ayaz2, El3f Altun3, Mehmet Korkmaz4 
 

Özet 

Hemş3rel3k, 3nsan sağlığı ve refahının ayrılmaz b3r parçası olarak temel aldığı meslek3 değerlerle b3l3m 
ve sanata dayalı b3r meslekt3r. Y3rm3 b3r3nc3 yüzyılda yapay zekanın gel3şmes3 hemş3rel3k uygulamaları 
ve araştırmalarının yönünü de etk3lemekted3r. Bu araştırma, hemş3rel3k alanında yapay zeka kullanılarak 
yapılan l3sansüstü tezler3 b3bl3yometr3k anal3z yöntem3yle 3ncelemek amacıyla yapılmıştır. Bu 
araştırmada tarama Yüksek Öğret3m Kurumu Ulusal Tez Ver3 Tabanı ve Proquest D3ssertat3ons and 
Thes3s Global olmak üzere 3k3 ver3 tabanı üzer3nden yapılmıştır. Yüksek Öğret3m Kurumu Ulusal Tez 
Ver3 Tabanı’nda tüm zaman aralığında hemş3rel3k alanında yapay zeka kullanılarak yapılan tezler 
3ncelenm3şt3r. Tarama yapılırken yapay zeka, hemş3re ve hemş3rel3k anahtar kel3meler3 kullanılmıştır. 
Araştırmaya, tüm zaman aralığında yapılan, başlığında ‘hemş3re ve/veya hemş3rel3k’ ve/veya ‘yapay 
zeka’ kel3meler3 geçen Hemş3rel3k ve/veya Hemş3rel3k anab3l3m dalları tarafından yapılan tezler 
değerlend3rmeye alınmıştır. Bu kapsamda 2 teze ulaşılmıştır. İk3nc3 aşama olarak Proquest D3ssertat3ons 
and Thes3s Global ver3 tabanında tüm zaman aralığında hemş3rel3k alanında yapay zeka kullanılarak 
yapılan tezler 3ncelenm3şt3r. Tarama yapılırken gel3şm3ş arama seçeneğ3nde, tüm zaman aralığında, 
İng3l3zce d3l3nde ve başlık kısmında ‘art3f3c3al 3ntell3gence’, ‘nurse and/or nurs3ng’ anahtar kel3meler3 
kullanılarak yapılmış ve 2 teze ulaşılmıştır. Toplamda YÖK Tez ver3 tabanında 3k3 ve Proquest 
D3ssertat3ons and Thes3s Global ver3 tabanında 3k3 olmak üzere toplam dört teze ulaşılmıştır. Ulaşılan 
tezler3n tümü doktora düzey3nded3r. Tezler3n yapıldığı ülkeler Türk3ye ve Amer3ka’dır. Tezler3n 3‘ü n3cel 
araştırma, 1’3 n3tel araştırma yöntem3 kullanılarak yapılmıştır. Yapay zeka kullanılarak yapılan tezlere 
2021 yılında başlanmış olup, 2023 yılına a3t 3k3 tez bulunmaktadır. Yapılan tezler3n konuları 
3ncelend3ğ3nde, yapay zekanın sağlık alanında kullanımına yönel3k sağlık profesyoneller3n3n bakış 
açısının değerlend3r3lmes3, hemş3rel3k bakımında kolaylaştırıcı b3r faktör olarak kullanımı, yapay 
zekanın hemş3reler3n f3z3ksel ve ps3koloj3k sağlığı üzer3ne etk3s3 konularında çalışıldığı saptanmıştır. Bu 
çalışmada yapay zeka kullanılarak yapılan tezlerde yıllara göre artış olmakla b3rl3kte bu alanda daha 
fazla çalışma yapılmasına gereks3n3m olduğu görülmüştür. Bu çalışma bulgularının d3kkate alınarak yen3 
çalışmaların planlanması, hemş3reler3n yapay zeka teknoloj3ler3n3n sağlık h3zmetler3nde kullanımı 
konusunda l3teratürün der3nleşmes3ne katkı sağlayacaktır.  
Anahtar Kel+meler: Hemş3re, Hemş3rel3k, Yapay zeka, L3sansüstü tez, B3bl3yometr3k anal3z 
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Summary 

Nurs3ng 3s a profess3on based on sc3ence and art w3th the profess3onal values 3t 3s based on as an 3ntegral 
part of human health and welfare. The development of art3f3c3al 3ntell3gence (AI) 3n the twenty-f3rst 
century 3s 3mpact3ng the d3rect3on of nurs3ng pract3ce and research. Th3s study exam3ned postgraduate 
theses 3n nurs3ng that ut3l3ze art3f3c3al 3ntell3gence. A b3bl3ometr3c analys3s method was employed The 
search for relevant theses was conducted through two databases: the Counc3l of H3gher Educat3on 
Nat3onal Thes3s Database (YÖK thes3s) and Proquest D3ssertat3ons and Thes3s Global. In the YÖK 
thes3s, all theses focus3ng on the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n nurs3ng pract3ce were exam3ned. The 
keywords 'art3f3c3al 3ntell3gence,' 'nurse and / or nurs3ng' were used dur3ng the search. Add3t3onally, 
theses made by the departments of Nurs3ng and/or Nurs3ng w3th the words 'nurse and/or nurs3ng' and 
'art3f3c3al 3ntell3gence' 3n the t3tle were evaluated. Th3s search y3elded two relevant theses. As the second 
stage, theses us3ng art3f3c3al 3ntell3gence 3n nurs3ng 3n the ent3re t3me 3nterval 3n the Proquest 
D3ssertat3ons and Thes3s Global database were exam3ned. Wh3le scann3ng, the advanced search opt3on 
was used, employ3ng the keywords 'art3f3c3al 3ntell3gence,' 'nurse and/or nurs3ng' 3n the Engl3sh language 
and 3n the t3tle sect3on. Two add3t3onal theses were found. In total, four theses were 3dent3f3ed, all at the 
PhD level. The countr3es of or3g3n for the theses were Turkey and the USA. Three of the theses employed 
quant3tat3ve research methods, wh3le one used a qual3tat3ve approach. Notably, all theses publ3shed after 
2021 explored the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n nurs3ng. Two theses were completed 3n 2023. When 
the subjects of the theses were exam3ned, 3t was determ3ned that the evaluat3on of the perspect3ve of 
health profess3onals on the use of art3f3c3al 3ntell3gence 3n the f3eld of health, 3ts use as a fac3l3tat3ng 
factor 3n nurs3ng care, and the effect of art3f3c3al 3ntell3gence on the phys3cal and psycholog3cal health 
of nurses were stud3ed. Th3s study observed an 3ncrease 3n theses us3ng art3f3c3al 3ntell3gence over the 
years, suggest3ng the f3eld 3s 3n 3ts early stages of explorat3on. However, there 3s a need for more stud3es 
3n th3s area. Plann3ng new stud3es by cons3der3ng the f3nd3ngs of th3s study w3ll contr3bute to deepen3ng 
the l3terature on the use of art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es 3n health serv3ces by nurses. 
 
Keywords: Nurse, Nurs3ng, Art3f3c3al 3ntell3gence, Graduate thes3s, B3bl3ometr3c analys3s 
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1. G+r+ş 

Yapay zeka kavramı tarafından yılında zek3 mak3neler ve özell3kle zek3 b3lg3sayar programları yapma 
b3l3m3 ve mühend3sl3ğ3 olarak tanımlanmıştır (McCharthy, 1956). Yapay zekanın sağlık h3zmetler3nde 
b3r destek s3stem3 olarak uygulanması, özell3kle sağlık s3stemler3ndek3 artan ver3 ekos3stemler3n3n b3r 
sonucu olarak son yıllarda özel b3r önem kazanmıştır (Samhan vd., 2018: s. 41; Zwaan ve S3ngh, 2015: 
97-103).  Sağlık alanında kullanımı g3derek artan yapay zeka tabanlı uygulamalar, sağlık h3zmetler3n3n 
mal3yet3n3 azaltmak, h3zmetler3n ver3ml3l3ğ3n3, hastaların ve a3le üyeler3n3n memnun3yet3 artırmak ve 
kl3n3k güvenl3ğ3ne katkıda bulunmak g3b3 pek çok konuda sağlık bakım h3zmetler3n3n sunumunu 
dönüştüreb3lecek ve sağlık çıktılarını 3y3leşt3reb3lecek araçlar olarak karşımıza çıkmaktadır (Clancy, 
2020: 125-127; J3ang vd., 2017: s. 230–243). 

Hemş3rel3k, 3nsan sağlığı ve refahının ayrılmaz b3r parçası olarak temel aldığı meslek3 değerlerle b3l3m 
ve sanata dayalı uygulamalı b3r meslekt3r (Locs3n ve Ito, 2018: s.1). Y3rm3 b3r3nc3 yüzyılda yapay 
zekanın gel3şmes3 hemş3rel3k uygulamaları ve araştırmalarının yönünü de etk3lemekted3r. Hemş3rel3k 
bağlamında yapay zeka uygulama örnekler3, bu teknoloj3ler3n kullanımının hemş3rel3k uygulamalarında 
yaratab3leceğ3 potans3yel etk3y3 göstermekted3r (Ronqu3llo vd., 2021: s. 3707). Örneğ3n hemş3reler 
yaklaşık çalışma zamanlarının üçte b3r3n3 dökümantasyon 3şlemler3 3le harcamaktadır. Yapay zekanın 
mak3ne öğren3m3 özell3ğ3 sayes3nde dökümantasyon 3şlemler3nde en 3lg3l3 ter3mler3 otomat3k olarak 
önererek hemş3ren3n yazma 3şlemler3n3 kolaylaştırab3lmekted3r (Moen vd., 2020: s. 2). Konuşma tanıma 
3le konuşmaların metne çevr3lmes3 y3ne bu 3şlemler3 hızlandırab3lmekte ve gel3şt3reb3lmekted3r (Mon3ca, 
2018; Fratzke vd., 2014: s. 79-86). Yapay zekanın kullanıldığı d3ğer uygulamalar arasında, düşme 
geçm3ş3 olan hastaları veya uyuşturucu ve alkol kullanım bozukluğu olan b3reyler3 hasta kayıtlarından 
bel3rlemek 3ç3n m3lyonlarca hemş3rel3k notunun 3ncelend3ğ3 met3n madenc3l3ğ3 özell3ğ3 yer almaktadır 
(Topaz vd., 2019). Yapay zeka teknoloj3ler3 hemş3reler3n 3ş performanslarını 3y3leşt3rme; potans3yel3, 
üretkenl3ğ3, etk3l3l3ğ3 artırmak da dah3l olmak üzere b3rçok yolla 3ş güvenl3ğ3 ve hemş3reler3n çalışma ve 
yaşam kal3tes3n3 artırma özell3ğ3 taşımaktadır (Kyrar3n3 vd., 2021: s. 8). Hemş3rel3k alanında kullanılan 
yapay zeka uygulamaları arasında robotlar da yer almaktadır. Örneğ3n, MINA (Mult3task3ng Intell3gent 
Nurse A3d Robot) Robotu hemş3relere tıbb3 malzemeler3 get3rmek 3ç3n akıllı yardımcı b3r robot olarak 
kullanılmaktadır (Namb3appan vd., 2021: s. 266-267). 

Hemş3reler sağlık h3zmetler3nde şefkatl3, güvenl3 ve empat3k sağlık bakımı sunan kl3n3syenler olarak 
kabul ed3lmekted3r ve bakım veren-hasta 3l3şk3s3 kurulduğunda hastalara bakım vermen3n de ahlak3 b3r 
yükümlülüğü vardır (Stokes ve Palmer, 2020). Yapay zeka ve hemş3rel3k arasındak3 d3nam3kler henüz 
net b3r şek3lde ortaya konulmamıştır. Bu, hemş3reler3n uluslararası alanda en büyük sağlık 
profesyoneller3 grubu olmasına ve 3şgücünün büyük b3r kısmı açısından hemş3reler3n muhtemelen yen3 
yapay zeka teknoloj3ler3ne en çok maruz kalan sağlık profesyoneller3 olmasına rağmen böyle olduğu 
b3l3nmekted3r (Ronqu3llo vd., 2021: s. 3709).  

Hemş3rel3k alanında yapay zeka, hasta güvenl3ğ3, et3k sorunlar g3b3 b3rçok alanda kullanılarak daha etk3l3 
ve b3reyselleşt3r3lm3ş bakım sunulmasına olanak sağlayab3l3r. Hemş3ren3n 3ş yükünü azaltarak hemş3re 
eks3kl3ğ3n3 azaltmaya, hasta memnun3yet3n3 artırmaya (R3sl3ng ve Low, 2019) ve mal3yet etk3nl3ğ3n3 
artırmaya yardımcı olma potans3yel3ne sah3pt3r (Bhattacharya vd., 2019: s. 3461; R3sl3ng ve Low, 2019: 
s. 31; Leventhal, 2018: s.42). Ancak d3j3tal teknoloj3ler3n kal3tel3 hemş3rel3k bakımının uygulanmasına 
yönel3k fonlanan araştırmalarda artış olmasına rağmen yeters3z ve hemş3rel3k uygulamalarında yapay 
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zekanın uygulanması hala azdır (Se3bert vd., 2021). Bu nedenle hemş3rel3k alanında yapay zekanın 
kullanımı hakkında sınırlı b3lg3ye sah3b3z. Yapay zekanın hemş3rel3ktek3 potans3yel etk3ler3n3 ve var olan 
araştırmaların neler olduğunu anlamak, hemş3rel3k uygulamalarını daha 3y3 yönlend3rmeye katkı 
sağlayab3l3r.  

B3bl3yometr3k anal3z yayınların n3cel3ksel anal3z3n3 sağlamak 3ç3n kullanılan bel3rl3 b3r konu alanındak3 
l3teratürün tanımlanmasına dayanan 3stat3st3ksel b3r yaklaşımdır (Ellegaard ve Wall3n, 2015: s. 1809). 
Bu anal3z 3ncelenen alandak3 yazar, kurum, ülke, anahtar kel3me ve araştırma eğ3l3m hakkında b3lg3 
sunarak, araştırmacıların alanı der3nlemes3ne anlamasını sağlamaktadır (Donthu et al., 2021). 
B3bl3yometr3k çalışmalar b3r alanı yen3 yöntemlerle 3lerletmek 3ç3n sağlam temeller oluşturmaya, tek 
noktadan genel bakış elde etmeye, b3lg3 boşluklarını bel3rlemeye, alana yönel3k katkıları 
konumlandırmaya ve yen3 f3k3rler üretmeye yardımcı olab3l3r. (Donthu vd., 2021: s. 285). 

Bu bağlamda hemş3rel3k alanında yapay zeka araştırmalarının eğ3l3mler3n3n b3bl3yometr3k anal3z 3le 
ortaya konulması gelecektek3 çalışmalar, kanıt temell3 uygulamalar, sağlık bakım pol3t3kaları yol 
göster3c3 olab3l3r (Castaneda ve Cuellar, 2020). L3teratürde, hemş3rel3k alanında yapay zeka 3le 3lg3l3 
yapılan tezler3n b3bl3yometr3k anal3z3ne rastlanmamıştır. Bu çalışmanın, hemş3reler3n yapay zeka 3le 
3lg3l3 güncel konuları ve eğ3l3mler3 anlamalarına, yen3 çalışmaların ortaya çıkmasına, 3ş b3rl3kler3ne ve 
alanındak3 l3teratüre katkı sağlayacağına 3nanılmaktadır. 

2. Metodoloj+ 

2.1. Araştırmanın t+p+ 

Bu araştırmada, hemş3rel3k alanında yapay zeka kullanılarak yapılan l3sansüstü tezler3 Yüksek Öğret3m 
Kurumu Ulusal Tez Ver3 Tabanı ve Proquest D3ssertat3ons and Thes3s Global ver3 tabanında yer alan 
tezler b3bl3yometr3k anal3z yöntem3yle 3ncelenm3şt3r. B3bl3yometr3k anal3zlerde ver3ler ver3 
tabanlarından elde ed3ld3ğ3 ve canlılar üzer3nde çalışma yapılmadığı 3ç3n et3k kurul onayına gerek yoktur. 

2.2. Araştırmanın amacı  

Bu araştırmayla b3rl3kte, hemş3rel3k alanında ulusal ve uluslararası l3teratürde l3sansüstü tezlerde yapay 
zeka kullanımının mevcut durumu ortaya konulması amaçlanmıştır.  

Aşağıda yapay zeka kullanılarak yapılan tezlerle 3lg3l3 bel3rt3len temel araştırma sorularına yanıt 
aranmıştır.  

● Tezler3n sayılarında yıllara göre değ3ş3m nasıldır? 
● Tezler3n türü nasıldır? (Yüksek l3sans-Doktora) 
● Tezler3n hazırlandığı hemş3rel3k anab3l3m dalları nelerd3r? 
● Tezler3n çalışma desenler3 nasıldır?  
● Tezler3n yapıldığı ülkeler hang3ler3d3r? 
● Tezler3n konu dağılımı nasıldır? 
 

2.3. Tarama yöntem+ ve aşamaları 

Bu araştırmada tarama Yüksek Öğret3m Kurumu Ulusal Tez Ver3 Tabanı ve Proquest D3ssertat3ons and 
Thes3s Global olmak üzere 2 ver3 tabanı üzer3nden yapılmıştır. Yüksek Öğret3m Kurumu Ulusal Tez Ver3 
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Tabanı’nda (https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkez3/) tüm zaman aralığında hemş3rel3k alanında yapay 
zeka kullanılarak yapılan tezler 3ncelenm3şt3r. Tarama yapılırken yapay zeka, hemş3re ve hemş3rel3k 
anahtar kel3meler3 kullanılmıştır. Araştırmaya, tüm zaman aralığında yapılan, başlığında hemş3re 
ve/veya hemş3rel3k ve/veya yapay zeka kel3meler3 geçen Hemş3rel3k ve/veya Hemş3rel3k anab3l3m dalları 
tarafından yapılan tezler değerlend3rmeye alınmıştır. Başlığında yalnızca yapay zeka geçen toplam 799 
teze ulaşılmıştır. Bunlardan hemş3rel3k alanıyla 3lg3s3 olmayan tezler 3ncelemeden çıkartılmış ve 
Hemş3rel3k ve/veya Hemş3rel3k anab3l3m dalları tarafından yapılan 2 teze ulaşılmıştır. Er3ş3len tezler3n 
öncel3kle başlık ve özet kısımları 3ncelenm3şt3r. İk3nc3 aşama olarak Proquest ver3 tabanında tüm zaman 
aralığında hemş3rel3k alanında yapay zeka kullanılarak yapılan tezler 3ncelenm3şt3r. Proquest 
D3ssertat3ons and Thes3s Global ver3 tabanında tarama yapılırken gel3şm3ş arama seçeneğ3nde, tüm 
zaman aralığında, İng3l3zce d3l3nde ve başlık kısmında art3f3c3al 3ntell3gence, nurse ve/veya nurs3ng 
anahtar kel3meler3 kullanılarak yapılmıştır. Tezlere 3l3şk3n b3lg3ler Excel tablosuna aktarılmıştır. Ulaşılan 
tezler3n konuları, yazarları, türler3, ülkeler3 ve yıllarının sayısal değerler3 ve oranlarının tablolaştırılması 
yapılmıştır. 

3. Bulgular 

Tarama sonucunda toplam Yüksek Öğret3m Kurumu Ulusal Tez Ver3 Tabanı 2 ve Proquest D3ssertat3ons 
and Thes3s Global ver3 tabanında 2 olmak üzere toplam 4 teze ulaşılmıştır. 

Tablo 1. Tezler3n İncelenmes3 (n=4) 

Yazar/Yıl Amaç Sonuç 

Den3z 
Y3ğ3t/2022 

Çalışma yapay zeka 
tekn3kler3 3le yen3doğanların 
konfor davranış düzeyler3n3 
değerlend3recek b3r 
uygulamanın 
gel3şt3r3lmes3d3r. 

Gel3şt3r3len yapay zeka model3n3n Yen3doğan Yoğun 
Bakım Ün3teler3ndek3 yen3doğanların konfor davranış 
düzeyler3n3 bel3rlemede başarılı olduğu bel3rt3lm3şt3r. 

Emel 
Gümüş/2023 

Çalışmanın amacı, Yapay 
zeka ve robot hemş3reler 3le 
çalışma konusunda hek3m, 
hemş3re ve hasta 
görüşler3n3n 
değerlend3r3lmes3, robotların 
sağlık alanında kullanımına 
3l3şk3n görüşler3n3n 
bel3rlenmes3d3r. 

Hek3m, hemş3re ve hasta görüşler3nde yapay zeka 
teknoloj3ler3 ve robot hemş3reler3n sağlık s3stem3nde 
olumlu ve olumsuz yönde etk3ler3 olacağı ve uygulama 
sürec3ne dah3l olacağının öngörüldüğü bel3rt3lm3şt3r.  

Shayne 
Taylor/2021 

Çalışmanın amacı, yapay 
zeka 3le yoğun bakım 
hemş3reler3n3n f3zyoloj3k ve 
ps3koloj3k 3y3l3k durumları 
arasındak3 3l3şk3n3n 
3ncelenmes3d3r. 

Yapay zeka kullanımı, yoğun bakım hemş3reler3n3n 
f3zyoloj3k ve ps3koloj3k refahı 3le ne ölçüde 3l3şk3l3d3r 
araştırma sorusuna değ3şkenler arasında anlamlı 
olmayan, poz3t3f ve orta düzeyde b3r 3l3şk3 göster3ld3ğ3 
vurgulanmıştır. 
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Landon 
Horton/2023 

Çalışmanın amacı, 
hemş3reler3n yapay zeka 
teknoloj3s3 seç3m3, 
planlaması ve uygulamasına 
katılımının, bakımda yen3 
teknoloj3ye yönel3k 
tutumları üzer3ndek3 
etk3s3n3n 3ncelenmes3d3r. 

Anal3z sonuçları, hemş3reler3n yapay zeka kullanımına 
katılımı 3le bakımda kullanılan yapay zeka teknoloj3s3ne 
yönel3k tutumları arasında 3stat3st3ksel olarak anlamlı, 
orta düzeyde ve poz3t3f b3r 3l3şk3 olduğu bel3rt3lm3şt3r. 

 

Yapılan tezler3n konuları 3ncelend3ğ3nde, yapay zekanın sağlık alanında kullanımına yönel3k sağlık 
profesyoneller3n3n bakış açısının değerlend3r3lmes3, hemş3rel3k bakımında kolaylaştırıcı b3r faktör olarak 
kullanımı, yapay zekanın hemş3reler3n f3z3ksel ve ps3koloj3k sağlığı üzer3ne etk3s3 konularında çalışıldığı 
saptanmıştır. 

Tablo 2. Tezler3n yıllara göre dağılımı 

Yılı n % 

2021 1 25 

2022 1 25 

2023 2 50 

Hemş3rel3k alanında yapay zeka konusunda yazılan tezler3n yıllara göre dağılımı Tablo 2. ‘de 
göster3lm3şt3r. Ulaşılan tezler 2021-2023 yılları arasında gerçekleşt3r3lm3şt3r. Yıllara göre dağılıma 
bakıldığında tezler3n 2021 yılından 3t3baren yazılmaya başlandığı, 2023 yılında oranın arttığı (%50) 
bel3rlenm3şt3r. Yıllara göre dağılımda yazılan 3lk tez3n Amer3ka’da olduğu, Türk3ye’de 3se 2022 yılından 
3t3baren yazılmaya başlandığı görülmüştür (Tablo 2.). 

Tablo 3. Tezler3n türüne göre dağılımı 

Yılı n % 

Yüksek L3sans  0 0 

Doktora 4 100 

Toplam 4 100 

Tezler3n türüne bakıldığında tüm tezler3n doktora düzey3nde olduğu bel3rlenm3ş (%100) ve Tablo 3.’te 
göster3lm3şt3r. Yüksek l3sans düzey3nde konu 3lg3l3 teze rastlanmamıştır. 
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Tablo 4. Tezler3n ver3 tabanına göre dağılımı 

Yılı n % 

Yüksek Öğret3m Kurumu 
Ulusal Tez Ver3 Tabanı  

2 50 

Proquest D3ssertat3ons and 
Thes3s Global 

2 50 

Toplam 4 100 

Tarama yapılan Yüksek Öğret3m Kurumu Ulusal Tez Ver3 Tabanı ve Proquest D3ssertat3ons and Thes3s 
Global ver3 tabanlarında eş3t sayıda ve oranda teze ulaşılmıştır (Tablo 4.) 

Tablo 5. Tezler3n araştırma t3p3ne göre dağılımı 

Araştırma t3p3 n % 

N3cel Araştırma  3 75 

N3tel Araştırma 1 25 

Toplam 4 100 

Ulaşılan tezler3n çoğunluğunun (%75) n3cel araştırma t3p3nde yapıldığı b3r tez3n 3se n3tel araştırma 
t3p3nde yapıldığı bulunmuştur (Tablo 5). 

Tablo 6. Tezler3n yapıldığı ülkelere göre dağılımı 

Ülke n % 

Türk3ye   2 50 

Amer3ka 2 50 

Toplam 4 100 

Hemş3rel3k alanında yapay zeka konusunda yazılan tezler3n Türk3ye ve Amer3ka ülkeler3nde yapıldığı 
görülmüştür (Tablo 6). 
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Tablo 7. Tezler3n yapıldığı ün3vers3telere göre dağılımı 

Ün3vers3te n % 

İstanbul Ün3vers3tes3 1 25 

Esk3şeh3r Osmangaz3 
Ün3vers3tes3 

1 25 

Phoen3x Ün3vers3tes3 1 25 

Oklahoma C3ty Ün3vers3tes3 1 25 

Toplam 4 100 

 

Tezler3n hazırlandığı hemş3rel3k ana b3l3m dallarına bakıldığı zaman Yüksek Öğret3m Kurumu Ulusal 
Tez Ver3 Tabanı’ndan ulaşılan tezler3n Hemş3rel3k Ana B3l3m Dalı ve Hemş3rel3kte Yönet3m Ana B3l3m 
Dalı tarafından hazırlandığı görülmüştür. Proquest D3ssertat3ons and Thes3s Global ver3 tabanında 
yayımlanan tezler 3se hemş3rel3k alanında olup ana b3l3m dalı bel3rt3lmem3şt3r. 

4. Tartışma, Sonuç ve Öner+ler 

Hemş3rel3k l3teratüründek3 bu b3bl3yometr3k çalışma yapay zekanın hemş3rel3k alanındak3 tezlerde 
kullanım durumunu sunmaktadır. Araştırma sonucunda toplam 4 teze ulaşılmıştır. 

Araştırmada tarama tüm zaman aralığında yapılmıştır. Tarama sonucunda toplam Yüksek Öğret3m 
Kurumu Ulusal Tez Ver3 Tabanı 2 ve Proquest D3ssertat3ons and Thes3s Global ver3 tabanında 2 olmak 
üzere toplam 4 teze ulaşılmıştır.  Araştırma tüm zaman aralığında yapılmasına rağmen yapay zekanın 
hemş3rel3k alanında kullanımına yönel3k az sayıda çalışma bulunmuştur.  L3teratürde de çalışmamıza 
benzer şek3lde yapılan çalışmaların yeters3z ve hemş3rel3k uygulamalarında yapay zekanın uygulanması 
hala az olduğu bel3rt3lmekted3r (Se3bert vd., 2021).Bu bağlamda yapay zeka gel3şt3rme ve kullanma 
sürec3n3n tüm aşamalarında hemş3reler ve hemş3re araştırmacılar arasındak3 3ş b3rl3ğ3 daha fazla 
araştırma 3le sonuçlanab3l3r (von Ger3ch vd., 2022). Ancak hemş3rel3k araştırmalarında yapay zeka 3ç3n 
kılavuzların gel3şt3r3lmes3ne ve ben3msenmes3ne 3ht3yaç devam etmekted3r. Tüm hemş3rel3k 
profesyoneller3 ve öğrenc3ler3 3ç3n teknoloj3 b3l3ş3m eğ3t3m3 zorunludur ve hemş3rel3kte yapay zeka 
tabanlı teknoloj3lere 3l3şk3n temel b3lg3ler tüm profesyonel düzeylere dah3l ed3lmel3d3r (von Ger3ch vd., 
2022). Yapay zekanın hemş3rel3k uygulamalarına entegre ed3leb3lmes3 3ç3n hemş3re ve akadem3syenler3n 
3ş b3rl3ğ3 ayrıca tüm eğ3t3m düzeyler3nde yapay zeka eğ3t3m3n3n ve yapay zeka çalışmalarının önem3 
ortaya konulmaktadır. Bu eğ3t3mlerde mak3ne öğren3m3, doğal d3l 3şleme ve yapay zeka kapsamında 
ortaya çıkan d3ğer alanlara 3l3şk3n müfredatlar oluşturmalı ve bunları mevcut öğret3m programlarına 
entegre etmel3d3r; böylece öğrenc3ler, sağlık h3zmetler3nde yapay zeka g3r3ş3mler3ne l3derl3k etmek ve 
bunlara katılmak 3ç3n gereken b3lg3 ve becer3ler3 öğrenme fırsatları sunulab3leceğ3 de bel3rt3lmekted3r 
(O'Connor vd., 2023: s. 2951-2968). 
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 Yapılan tezler3n, yayın tar3hler3n3n 2021-2023 arasında olduğu ve 2023 yılında artış olduğu 
bulunmuştur. L3teratürde de d3j3tal teknoloj3ler3n kal3tel3 hemş3rel3k bakımının uygulanmasına yönel3k 
fonlanan araştırmalarda artış olduğu b3l3nmekted3r (Se3bert vd., 2021). Tezler3n türüne göre dağılımda 
bütün tezler3n doktora düzey3nde olduğu saptanmıştır. L3teratürde bununla 3lg3l3 b3r b3lg3ye 
rastlanmamıştır. Yapay zeka 3le 3lg3l3 hemş3rel3k alanında  yapılan çalışmalar az olduğu 3ç3n sadece 
doktora aşamasında çalışıldığı düşünülmekted3r(Se3bert vd., 2021). Araştırmada ulaşılan tezler3n 
çoğunluğunun (%75) n3cel araştırma t3p3nde yapıldığı b3r tez3n 3se n3tel araştırma t3p3nde yapıldığı 
saptanmıştır. L3teratürde de bulgulara benzer şek3lde yapay zeka uygulamalarına yönel3k çalışmaların 
n3cel araştırma t3p3nde yapıldığı görülmekted3r (Mon3ca, 2018; Fratzke vd., 2014: s. 79-86). 

Bu çalışma, yapay zekanın hemş3rel3k alanında yapılan tezlerde çalışmasına 3l3şk3n yen3 ver3ler 
sunmaktadır. Çalışma sonucunda taramanın tüm zaman aralığında yapılmasına rağmen tezler3n yayın 
tar3hler3n3n sınırlı olması ve 2021 3t3bar3yle başlıyor olması yapay zeka konusunun tezlerde hemş3rel3k 
alanı açısından yen3 b3r alan olduğunu göstermekted3r. Bununla b3rl3kte tez sayılarında artış olması bu 
konunun önem3n3n ve alanın büyümeye devam edeceğ3n3 ortaya koymaktadır. Araştırmadan elde ed3len 
sonuçlar doğrultusunda; bu alanda daha fazla çalışma yapılması ve n3cel araştırmanın yanı sıra n3tel 
araştırmaların sayısının artırılması öner3lmekted3r. Bu çalışma bulgularının d3kkate alınarak yen3 
çalışmaların planlanması, hemş3reler3n yapay zeka teknoloj3ler3n3n sağlık h3zmetler3nde kullanımı 
konusunda l3teratürün der3nleşmes3ne katkı sağlayacaktır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 301 

 

Kaynakça 

Locs3n, R. C. ve Ito, H. (2018). “Can humano3d nurse robots replace human nurses”. Journal of 
Nurs3ng, 5(1), 1-6. 

Ronqu3llo, C. E., Peltonen, L. M., Pru3nell3, L., Chu, C. H., Bakken, S., Bedusch3, A., ... & Topaz, M. 
(2021). “Art3f3c3al 3ntell3gence 3n nurs3ng: Pr3or3t3es and opportun3t3es from an 3nternat3onal 
3nv3tat3onal th3nk‐tank of the Nurs3ng and Art3f3c3al Intell3gence Leadersh3p 
Collaborat3ve”. Journal of advanced nurs3ng, 77(9): 3707-3717. 

McCarthy, J. (1956). What 3s art3f3c3al 3ntell3gence? http://jmc.stanford.edu/art3f3c3al-3ntell3gence/what-
3s-a3/ 3ndex.html (01.05.2024). 

Clancy, T. R. (2020). “Art3f3c3al 3ntell3gence and nurs3ng: the future 3s now”. JONA: The Journal of 
Nurs3ng Adm3n3strat3on, 50(3): 125-127. 

Taylor, S. (2021). The Relat3onsh3p Between Nurse Wellbe3ng and Art3f3c3al Intell3gence: A Quant3tat3ve 
Correlat3onal Study (Order No. 28652231) https://www.proquest.com/d3ssertat3ons-
theses/relat3onsh3p-between-nurse-wellbe3ng-art3f3c3al/docv3ew/2567953621/se-2 
(29.04.2024). 

Horton, L. (2023). The Relat3onsh3p Between Nurses’ Involvement 3n Art3f3c3al Intell3gence Select3on, 
Plann3ng, and Implementat3on and The3r Att3tudes Toward the Influence of Technology on 
Nurs3ng Care (Order No. 30813938) https://www.proquest.com/d3ssertat3ons-
theses/relat3onsh3p-between-nurses-3nvolvement/docv3ew/2896710094/se-2 (29.04.2024). 

Y3ğ3t, D. (2022). Yapay zeka tekn3kler3 3le yen3doğanların konfor davranış düzeyler3n3n 
değerlend3r3lmes3. Esk3şeh3r Osmangaz3 Ün3vers3tes3 Sağlık B3l3mler3 Enst3tüsü, 
Yayımlanmamış Doktora Tez3, Esk3şeh3r. 

Gümüş, E. (2023). Yapay zeka ve robot hemş3reler hakkında hek3m, hemş3re ve hasta görüşler3. İstanbul 
Ün3vers3tes3-Cerrahpaşa / L3sansüstü Eğ3t3m Enst3tüsü, Yayımlanmamış Doktora Tez3, İstanbul. 

Ellegaard, O. ve Wall3n, J. A. (2015). “The b3bl3ometr3c analys3s of scholarly product3on: How great 3s 
the 3mpact? ”. Sc3entometr3cs, 105: 1809-1831. 

Donthu, N., Kumar, S., Mukherjee, D., Pandey, N. ve L3m, W. M. (2021). “How to conduct a 
b3bl3ometr3c analys3s: An overv3ew and gu3del3nes”. Journal of bus3ness research, 133: 285-296. 

Topaz, M., Murga, L., Gadd3s, K. M., McDonald, M. V., Bar-Bachar, O., Goldberg, Y. ve Bowles, K. H. 
(2019). “M3n3ng fall-related 3nformat3on 3n cl3n3cal notes: Compar3son of rule-based and novel 
word embedd3ng-based mach3ne learn3ng approaches”. Journal of b3omed3cal 3nformat3cs, 90, 
103103. 

Kyrar3n3, M., Lygerak3s, F., Rajavenkatanarayanan, A., Sevastopoulos, C., Namb3appan, H. R., 
Cha3tanya, K. K., ve Makedon, F. (2021). “A survey of robots 3n 
healthcare”. Technolog3es, 9(1): 8. 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 302 

Namb3appan, H. R., Kodur, K. C., Kyrar3n3, M., Makedon, F. ve Gans, N. (2021, June). M3na: A 
mult3task3ng 3ntell3gent nurse a3d robot. In Proceed3ngs of the 14th PErvas3ve Technolog3es 
Related to Ass3st3ve Env3ronments Conference. 
https://dl.acm.org/do3/abs/10.1145/3453892.3461010 (03.05.2024). 

McGrow, K. (2019). Art3f3c3al 3ntell3gence: Essent3als for nurs3ng”. Nurs3ng2023, 49(9): 46-49. 

Moen, H., Hakala, K., Peltonen, L.-M., Mat3noll3, H.-M., Suhonen, H., Terho, K., Dan3elsson-Ojala, 
R., Valta, M., G3nter, F., Salakosk3, T. ve Salanterä, S. (2020). “Ass3st3ng nurses 3n care 
documentat3on: From automated sentence class3f3cat3on to coherent document structures w3th 
subject head3ngs”. Journal of B3omed3cal Semant3cs, 11(1). 

Mon3ca, K. (2018). Us3ng EHR vo3ce recogn3t3on to 3mprove cl3n3cal documentat3on, usab3l3ty. 
Xtell3gent Healthcare Med3a, LLC. https://ehr3ntell3gence.com/news/us3ng-ehr-vo3ce-
recogn3t3on-to-3mprove-cl3n3cal-documentat3on-usab3l3ty (30.04.2024). 

Von Ger3ch, H., Moen, H., Block, L. J., Chu, C. H., DeForest, H., Hobensack, M. Ve Peltonen, 
L. M. (2022). “Art3f3c3al Intell3gence-based technolog3es 3n nurs3ng: A scop3ng l3terature rev3ew of the 
ev3dence. Internat3onal journal of nurs3ng stud3es, 127, 104153. 

Fratzke, J., Tucker, S., Shedenhelm, H., Arnold, J., Belda, T. ve Petera, M. (2014). “Enhanc3ng 
nurs3ng pract3ce by ut3l3z3ng vo3ce recogn3t3on for d3rect documentat3on”. JONA: The Journal of Nurs3ng 
Adm3n3strat3on, 44(2): 79-86. 

            Robert, N. (2019). “How art3f3c3al 3ntell3gence 3s chang3ng nurs3ng”. Nurs3ng 
management, 50(9): 30-39. 

Samhan, B., Crampton, T. ve Ruane, R. (2018). “The trajectory of 3t 3n healthcare at HICSS: a l3terature 
rev3ew, analys3s, and future d3rect3ons”. Commun3cat3ons of the Assoc3at3on for Informat3on 
Systems, 43(1): 41. 

Zwaan, L. ve S3ngh, H. (2015). “The challenges 3n def3n3ng and measur3ng d3agnost3c 
error”. D3agnos3s, 2(2): 97-103. 

J3ang F., J3ang Y., Zh3 H., Dong Y., L3 H., Ma S., Wang Y., Dong Q., Shen H., ve Wang 
Y., (2017) “Art3f3c3al 3ntell3gence 3n healthcare: past, present and future”, Stroke and Vascular 
Neurology. 2(4): 230–243.  

O'Connor, S., Yan, Y., Th3lo, F. J., Felzmann, H., Dowd3ng, D. ve Lee, J. J. (2023). “Art3f3c3al 
3ntell3gence 3n nurs3ng and m3dw3fery: A systemat3c rev3ew”. Journal of Cl3n3cal 
Nurs3ng, 32(13-14): 2951-2968. 

Stokes, F. ve Palmer, A. (2020). “Art3f3c3al 3ntell3gence and robot3cs 3n nurs3ng: eth3cs of car3ng as a 
gu3de to d3v3d3ng tasks between AI and humans”. Nurs3ng Ph3losophy, 21(4), e12306. 

Se3bert, K., Domhoff, D., Bruch, D., Schulte-Althoff, M., Fürstenau, D., B3essmann, F., ve Wolf-
Ostermann, K. (2021). “Appl3cat3on scenar3os for art3f3c3al 3ntell3gence 3n nurs3ng care: rap3d 
rev3ew”. Journal of med3cal Internet research, 23(11), e26522. 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 303 

 Bhattacharya, S., Pradhan, K. B., Bashar, M. A., Tr3path3, S., Semwal, J., Marzo, R. R. ve S3ngh, A. 
(2019). “Art3f3c3al 3ntell3gence enabled healthcare: A hype, hope or harm”. Journal of fam3ly 
med3c3ne and pr3mary care, 8(11): 3461-3464. 

R3sl3ng, T. L., Low, C. (2019). “Advocat3ng for safe, qual3ty and just care: What nurs3ng leaders need to 
know about art3f3c3al 3ntell3gence 3n healthcare del3very”. Nurs3ng Leadersh3p, 32(2): 31–45. 

Leventhal, R. (2018). The ongo3ng explorat3on for art3f3c3al 3ntell3gence’s best use 3n healthcare: One 
expert’s v3ewpo3nt. Healthcare Informat3cs, 42–43. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 304 

 

MİMARİ TEMSİL VE YAPAY ZEKA 

ARCHITECTURAL REPRESENTATION AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
 

Kamer Aslı KAYA1, Arzu ÖZEN YAVUZ2 

 

Özet 

M3marlık doğası gereğ3 farklı sanat dallarından beslenen, toplumsal ve teknoloj3k gel3şmelerden 
etk3lenen b3r b3l3m ve sanat alanıdır. Bu yönüyle m3marlık, yen3 açılımlara karşı oldukça duyarlıdır. 
Teknoloj3n3n gel3şmes3 3le b3rl3kte yapay zeka algor3tmaları farklı d3s3pl3nler3 de etk3lem3ş ve farklı sanat 
dallarına a3t tems3l araçlarının farklı bağlamlarda kullanılması konusunu da beraber3nde get3rm3şt3r. 
Edeb3yat, s3nema ve fotoğraf g3b3 sanat dallarında adını duyduğumuz ekfras3s kavramı son dönemlerde 
sıkça gündeme gelm3şt3r. Ekfras3s kavramı, m3mar3 tasarım f3kr3n3n 3fade ed3lmes3nde kullanılan ve 
z3h3nde yer alan tasarım b3lg3s3n3n görselleşt3r3lme 3fades3 olan tems3l üzer3nde de çeş3tl3 tartışmalara 
ortam hazırlamıştır. Bu tartışmalarla b3rl3kte, görsel tems3l3n sözlü olarak yen3den tems3l3 olan ekfras3s 
kavramı anlam gen3şlemes3ne uğrayarak sözel anlatımların görsel tems3l3yet3 olarak da tanımlanmaya 
başlamıştır. Bu bağlamda yapay zeka ekfras3s 3le 3l3şk3lend3r3lm3ş ve sözel anlatımların görsel tems3l3, 
mekansal üret3m prat3kler3nde de yer bulmuştur. Anahtar kel3meler veya 3fadeler g3b3 met3nsel 
açıklamalar 3le anlamsal bütünlük sağlayan görseller3n yapay zeka algor3tmaları 3le elde ed3lmes3, 
m3marlığın temel uğraş alanı olan mekan üret3m3ne de katkı sağlamıştır. Bu çalışma kapsamında İtalyan 
yazar Italo Calv3no’nun 1972 yılında yayımladığı “Görünmez Kentler” 3s3ml3 k3tap ele alınmıştır. Moğol 
İmparatoru Kub3lay Han 3le gezg3n Marco Polo arasında geçen d3yaloglardan oluşan bu k3tap, m3marlık 
akadem3k çalışmalarında ve m3mar3 tasarım stüdyolarında pek çok boyutu 3le 3ncelenm3şt3r. K3tap 
3çer3s3nde yer alan 55 ütop3k kentten 6’sı seç3lerek bu kentler3n tasv3rler3 üzer3nden yapay zeka 
görselleşt3rme aracı olan “Playground AI” 3le görselleşt3r3lmes3 gerçekleşt3r3lm3şt3r. Görselleşt3rme 
sürec3 boyunca k3tap 3çer3s3nde yer ver3len kent bet3mlemeler3 yapay zeka aracına komut olarak 
g3r3lm3şt3r. G3r3len komutların yapay zeka programı tarafından gen3şlet3lmes3ne de 3z3n ver3lerek yapay 
zeka aracının ver3len metn3 nasıl yorumladığı hususunda çıkarımlarda bulunulmuştur. G3r3len 
komutlardak3 3fadelere en uygun görseller üret3lene kadar komutlar y3nelenm3şt3r. Böylel3kle sözel 
anlatımın Playground AI tarafından mekana yansıma b3ç3m3 farklı görseller üzer3nden değerlend3r3lm3ş 
ve m3mar3 tems3l 3le arasındak3 3l3şk3 ortaya konulmuştur. Yapılan değerlend3rme sonucuna göre yapay 
zeka araçlarının met3nden görsel üret3m sürec3nde kısa sürede farklı tasarım alternat3fler3 bakımından 
başarılı olduğu görülürken, aklımızdan geçen görüntüler3 aktarmak konusunda yeterl3 olmadığı 
görülmüştür. 

Anahtar Kel+meler: Yapay Zeka, Ekfras3s, M3mar3 Tems3l, Met3nden Görsel Üret3m3, Yapay Zeka 3le 
Görselleşt3rme 
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Abstract 

Arch3tecture 3s a f3eld of sc3ence and art that 3s naturally nour3shed by d3fferent branches of art and 
3nfluenced by soc3al and technolog3cal developments. In th3s respect, arch3tecture 3s very sens3t3ve to 
new expans3ons. W3th the development of technology, art3f3c3al 3ntell3gence algor3thms have affected 
d3fferent d3sc3pl3nes and brought about the use of representat3on tools from d3fferent branches of art 3n 
d3fferent contexts. The concept of ekphras3s, wh3ch we hear about 3n branches of art such as l3terature, 
c3nema and photography, has come to the fore frequently 3n recent years. The concept of ekphras3s has 
also paved the way for var3ous d3scuss3ons on representat3on, wh3ch 3s used to express the 3dea of 
arch3tectural des3gn and 3s the v3sual3zat3on express3on of the des3gn knowledge 3n the m3nd. W3th these 
d3scuss3ons, the concept of ekphras3s, wh3ch 3s the verbal re-representat3on of v3sual representat3on, has 
expanded 3n mean3ng and started to be def3ned as the v3sual representat3on of verbal express3ons. In th3s 
context, art3f3c3al 3ntell3gence has been assoc3ated w3th ekphras3s and the v3sual representat3on of verbal 
express3ons has also found a place 3n spat3al product3on pract3ces. Obta3n3ng v3suals that prov3de 
semant3c 3ntegr3ty w3th textual explanat3ons such as keywords or express3ons w3th art3f3c3al 3ntell3gence 
algor3thms has also contr3buted to the product3on of space, wh3ch 3s the ma3n f3eld of act3v3ty of 
arch3tecture. W3th3n the scope of th3s study, the book "Inv3s3ble C3t3es" publ3shed by Ital3an wr3ter Italo 
Calv3no 3n 1972 was d3scussed. Th3s book, wh3ch cons3sts of d3alogues between the Mongol3an Emperor 
Kub3lay Han and the traveler Marco Polo, has been exam3ned 3n many aspects 3n arch3tectural academ3c 
stud3es and arch3tectural des3gn stud3os. 6 of the 55 utop3an c3t3es 3n the book were selected and 
v3sual3zed us3ng the art3f3c3al 3ntell3gence v3sual3zat3on tool "Playground AI" based on the descr3pt3ons 
of these c3t3es. Dur3ng the v3sual3zat3on process, the c3ty descr3pt3ons 3ncluded 3n the book were entered 
as commands 3nto the art3f3c3al 3ntell3gence tool. By allow3ng the entered commands to be expanded by 
the art3f3c3al 3ntell3gence program, 3nferences were made about how the art3f3c3al 3ntell3gence tool 
3nterpreted the g3ven text. Wh3le enter3ng commands, words that are synonymous through connotat3ons 
are avo3ded, and restr3ct3ons are 3mposed on word select3on to prevent art3f3c3al 3ntell3gence from tak3ng 
words w3th the same mean3ng 3n the3r narrow mean3ng. In th3s way, how the art3f3c3al 3ntell3gence 
program w3ll expand the command 3s also controlled. The commands were repeated unt3l the v3suals 
that best f3t the express3ons 3n the entered commands were produced. Thus, the way verbal express3on 
3s reflected 3n the space by Playground AI was evaluated through d3fferent v3suals and the relat3onsh3p 
between 3t and arch3tectural representat3on was revealed. Accord3ng to the evaluat3on results, wh3le 
art3f3c3al 3ntell3gence tools were seen to be successful 3n terms of d3fferent des3gn alternat3ves 3n a short 
t3me 3n the v3sual product3on process from text, 3t was seen that they were not suff3c3ent to convey the 
3mages that came to our m3nd.  

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Ekphras3s, Arch3tectural Representat3on, Image Product3on  from 
Text, V3sual3zat3on w3th Art3f3c3al Intell3gence 
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1. G+r+ş 

Tar3hsel süreç 3çer3s3nde sözel ve görsel sanatlar b3rb3rler3yle etk3leş3m hal3nde olmuştur. Bu bağlamda 
m3marlık ve edeb3yat b3rb3r3 üzer3nden okumaların yapıldığı güçlü b3r 3l3şk3y3 de ortaya koymuştur. Aynı 
türden sanat dallarında b3ç3msel b3r yen3den üret3m3n mümkün olduğu g3b3, farklı sanat dallarında da 
benzer 3l3şk3ler3n kurulab3ld3ğ3 görülmekted3r. M3marlık doğası gereğ3 farklı sanat türler3nden beslenen, 
toplumsal ve teknoloj3k gel3şmelerden etk3lenen b3r b3l3m ve sanat alanıdır. Edeb3yat ve m3marlık, üret3m 
prat3kler3 ve ürünler3 açısından değerlend3r3ld3ğ3nde b3rb3r3nden farklı alanlar olarak görülse de 
b3rb3rler3yle kurdukları 3l3şk3ler bağlamında ele alındığında benzer n3tel3klere sah3p oldukları 
söyleneb3l3r. Sözel tems3lde gerçek veya hayal3 b3r mekanın tasv3r3 okuyucunun z3hn3nde görsel ögeler 
yaratırken, b3r metn3n m3mar3 tems3l3 3se b3r tasarım b3leşen3 hal3ne dönüşmekted3r. Edeb3 ve m3mar3 
yapıtlar arasında kurulan ekfrast3k 3l3şk3 m3mar3 tems3l bağlamında farklı b3r alan yaratması bakımından 
oldukça öneml3d3r. Tasarım f3kr3n3n tems3l yoluyla kurduğu 3l3şk3 3le benzer şek3lde m3mar3de ekfras3s 
kavramı yapay zeka 3le 3l3şk3lend3r3leb3lmekted3r. Gel3şen teknoloj3 3le b3rl3kte m3mar3 tems3l tartışmaları 
bugün yapay zeka ve m3marlık özel3nde devam etmekted3r. Bu bağlamda çalışmanın amacı, yapay 
zekanın m3mar3 tems3l aracı olarak kullanıldığında 3mgesel bellekte canlanan görüntü, tasarım, f3k3r ya 
da kurguyu karşılayıp karşılamadığını sorgulamaktır. Bu sorgulayış İtalyan yazar İtalo Calv3no’nun 
1972 yılında yayınladığı “Görünmez Kentler” 3s3ml3 romanındak3 kent tasv3rler3n3n yapay zeka 
programına komut olarak g3r3lmes3 sonucu elde ed3len görüntüler üzer3nden gerçekleşecekt3r. Elde 
ed3len görseller3n değerlend3r3lmes3 sonucunda yapay zekanın m3mar3 tems3le olan katkısı tartışılacaktır.  

2.  Ekfras+s Kavramı 

Ekfras3s (Ekphras3s ) Türkçe’de “dışarı” kel3mes3n3 3fade eden ek ve  “konuşmak” f33l3n3 3fade eden 
phras3s sözcükler3n3n b3r araya gelmes3 3le oluşan Yunanca kökenl3 b3r kel3med3r. Ant3k çağlarda görsel 
ögeler3n sözel tems3l3 olarak kullanılmış zamanla görsel b3r nesnen3n özell3kle de b3r resm3n edeb3 
anlatımı olarak şek3llenm3şt3r. Kel3men3n 3fade ett3ğ3 anlam düşünüldüğünde, görsel b3r nesnen3n 
bet3mlemes3 üzer3nden o nesnen3n konuşması, tasv3rler3n3n sözel anlatımlarla aktarılması olarak 3fade 
ed3leb3l3r. Ant3k dönemden günümüze kadark3 süreçte ekfras3s kavramı g3derek anlam kaymasına 
uğramış ve son yüzyılda farklı sanat dallarına a3t tems3l araçlarının farklı bağlamlarda kullanılması 
tartışmaları ortaya çıkmıştır. Bu tartışmaların odak noktası görsel ve sözel tems3ller arasındak3 değ3ş3m 
ve dönüşümle 3lg3l3 olup bu kavramın temeller3 Platon’un “3deall3k kavramına dayandırılır. Bunlar 
Platon’un ‘3deal form’ kuramı 3le 3l3şk3lend3r3l3r. Bu bağlamda mükemmel3 yakalamaya çalışırken 3nşa 
ed3len, 3deal forma yaklaşma arzusunun temeller3n3 oluşturur. İdeal formu yakamaya çabalayan 
sanatçının sadece doğaya değ3l 3nsan el3n3n ürett3ğ3ne de bakıyor olması, nesnen3n özünü kavrayıp onun 
3deal forma yakın b3r tems3l3n3 ortaya koyma çabası olan ekfras3s3n 3deal form 3le 3l3şk3s3n3 
güçlend3rmekted3r.  Görsel ve sözel tems3l arasındak3 mücadele üç ana kuram çevres3nde 
şek3llend3r3lm3şt3r. Bunlardan 3lk3 görsel ve sözel tems3l3n eşdeğerl3ğ3d3r. Horace’ın Ars Poet3ca’da (Ş33r 
Sanatı) ‘ “Ut P3ctura Poes3s” “Ş33r de resme benzer” yaklaşımıdır. Horace şa3r olmasına rağmen görsel 
ve sözel 3faden3n denkl3ğ3n3 savunur. (Uzundem3r, 2010). İk3nc3 kuram 3se görsel 3faden3n sözel 3fadeye 
olan üstünlüğüdür. Da V3nc3’n3n savunduğu bu kurama göre, resm3n ş33re üstünlüğünü ortaya koyan 
olgunun resm3n en öneml3 duyu organı olan göze h3tap ed3yor olmasıdır. Da V3nc3’ ye göre res3m, 3mges3 
oldukları doğal nesnelerden farksız şek3lde gözden görüntüler almaktadır (Da V3nc3, 2007a). Üçüncü 
kuram 3se sözel 3faden3n görsel 3fadeye üstünlüğüdür. 18. yy. düşünürü Gotthold Ephra3m Less3ng bu 
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kuramın destekç3ler3ndend3r. Less3ng’e göre görsel sanatların doğayı takl3d3 sonucunda ürett3ğ3 yapıtlar 
yalnızca göze h3tap ederken, sözel 3fadeler arka plandak3 3mgelere referans vermekted3r (Less3ng, 1874). 

Ekfras3s kavramı, geçt3ğ3m3z yüzyılın 3k3nc3 yarısında yen3den tartışılmaya başlanmış. Sp3tzer 1955 
yılında 3lk defa ekfras3s kavramını edeb3 söylemle 3l3şk3lend3rm3ş ve bu kavramın duyularla algılanan 
sanat yapıtlarının sözel tems3lde yen3den üret3m3 olduğunu bel3rtm3şt3r. Kr3eger Sp3tzer’3n tanımlamasını 
ben3mseyerek ekfras3s kavramını gen3şletmek ve  mekansallık yaratarak res3m, heykel, tasarım ve 
m3marlık g3b3 görsel sanatlara h3tap eden çalışmaları da dah3l etmey3 amaçlamıştır. James Heffernan, 
Kr3ger’3n tanımlamasını ekfras3s kavramını b3r kırılma noktasına sürükled3ğ3 düşünces3yle eleşt3r3r. 
Heffernan’a göre Kr3ger kavramın tanımlamasını oldukça gen3şletm3ş ve ekfras3s mevcut edeb3 türe atıf 
yapmaktan z3yade yen3 b3r b3ç3mc3l3ğe bürünmüştür. Heffernan, ekfras3s3n görsel tems3l3n sözlü tems3l3 
olduğunu ben3msem3şt3r. Öte yandan M3tchell 3se ekfras3se daha gen3ş b3r perspekt3ften bakmış ve 
kavramın üç fazdan oluştuğunu 3fade etm3şt3r.  Bu fazlardan 3lk3 ekfrast3k kayıtsızlık, 3k3nc3s3 ekfrast3k 
umut ve üçüncüsü 3se ekfrast3k korkudur. M3tchell’a göre görsel tems3l 3le sözel tems3l arasında herhang3 
b3r farklılık yoktur. Her 3k3 tems3l b3ç3m3nde de herhang3 b3r 3mge veya olguyu bet3mlemek mümkündür. 
Bu sebeple sözel ve görsel tems3l arasında devasa boşluklar bulunmamaktadır Ancak M3tchell, görsel 
tems3l 3le yazınsal tems3l arasında b3r farklılık, b3r üstünlük gözetmez. Her 3k3 tems3l b3ç3m3nde de b3r 
olgu ya  da nesney3 aktarmak mümkündür. Bu sebeple, met3n 3le görsel arasında devasa boşluklar 
bulunmamaktadır (M3tchell, 1995). M3tchell ekfras3s kavramını her yen3 bağlamda zıtlığı tekrar tekrar 
tanımlanan ve b3r d3ğer3n3 yenme çabası olarak tanımlar.  

Ekfras3s kavramının günümüzdek3 tanımlamasına kavuşmasında geçm3ş yüzyıldak3 düşünürler3n 
tartışmalarının yanı sıra müz3k, ş33r, fotoğraf ve s3nema g3b3 görsel sanatlarda sanat eser3n3n yen3den 
üret3lmes3n3n tartışıldığı çalışmalar da etk3l3 olmuştur.  Öte yandan m3mar3 tems3l3n de konusu olan 
ekfras3s kavramı, m3mar3 mekanlar üzer3ne yazılan ş33rler3n görsel tems3l3n3n tartışılmasından 
beslenmekte ve bu kavram günümüzde geleneksel 3şlev3n3n zıt yönde ele alınarak edeb3yat, s3nema ve 
fotoğraf g3b3 sanat dallarının yanı sıra m3marlık alanında da yer3n3 bulmaktadır. 

3.  M+mar+ Tems+lde Ekfras+s Kavramı  

Tar3hsel süreç 3çer3s3nde farklı sanat dalları b3rb3rler3nden etk3lenm3şt3r. M3marlık ve edeb3yat da üret3m 
prat3kler3 ve sonuç ürünler3 bakımından farklılaşan alanlar olsa da yüzyıllardır b3rb3rler3n3 etk3leyerek 
bu etk3leş3mden beslenmekted3r. Bu bağlamda m3marlık ve edeb3yat alanında b3rb3r3 üzer3nden 
okumaların yapıldığı güçlü b3r 3l3şk3n3n varlığından da söz edeb3lmek mümkündür. Genell3kle görsel 
3faden3n sözel tasv3r3 olarak tanımlanan ekfrast3k 3l3şk3, karşılıklı hale dönüşerek m3mar3 tems3le yen3 b3r 
alan yaratmakta ve sözel b3r 3faden3n ya da sanatın m3mar3 b3ç3me uygun b3r d3yagramat3k tasv3rle 
yen3den üret3leb3lmes3ne 3mkan tanımaktadır (Duygun, 2023). Edeb3yatta ekfras3s, b3r mekanın yen3den 
sözel b3ç3mde kurgulanması ve üret3leb3lmes3 olarak tanımlanab3lecekken, karşıt b3r bakış açısı 3le anlatı 
yoluyla üret3lm3ş b3r m3mar3 tasarım b3leşenler3 ya da mekanlarının m3mar3 tems3le aktarılması, ekfras3s 
kavramına get3r3len güncel yaklaşım 3le mümkündür. Coates'e göre, anlatı ter3m3 kökenler3n3 Lat3nce 
“anlatmak” f33l3nden alır. B3r anlatı “gerçek veya kurgusal n3tel3ktek3 olayları anlatıcı tarafından anlatılan 
b3r d3z3 yazınsal 3fadey3 çağrıştırmaktadır (Coates, 2012, s.15). Bu yazınsal anlatının “olay” 3le ayrılmaz 
bağı b3rçok alanla 3lg3l3 olduğu g3b3 m3marlık alanında da yer bulmaktadır. Sözlü 3fade 3le tasv3r ed3len 
olay-mekan kurgusu okuyucunun z3hn3nde 3mgesel b3r bet3mlemeye dönüşür ve b3r yazınsal anlatının 
m3mar3 tems3l3 3se ekfras3s kavramının m3marlıktak3 kuramsal boyutunun ötes3nde m3mar3 tasarım 
b3leşen3 olarak karşımıza çıkmaktadır.  
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Anlatı 3le m3marlık arasındak3 yakın 3l3şk3 m3mar3 anlatı olarak 3fade ed3l3r. Bu bağlamda m3mar3 tasarım 
sürec3nde anlatı, yazınsal ve görsel 3faden3n b3rb3rler3yle olan d3yaloğu net3ces3nde oluşmaktadır. 
D3yalog, m3mar3 tasarım sürec3n3n her aşamasında öneml3 b3r rol oynamaktadır. Tasarımcının kend3s3 ve 
sürece katkısı bulunan her b3r paydaş 3le b3rl3kte kurulur. Bu noktada tasarımcının m3mar3 tasarım sürec3 
3çer3s3nde kend3s3 3le kurduğu d3yalog, karar verme sürec3ne katkı sağlaması bakımından tasarımın 
gel3şt3rme evres3nde kr3t3k öneme sah3pt3r. Bu süreç bazen aktör olarak 3fade ed3len hayal3 b3r özne ve o 
öznen3n olay örgüsü 3le kurulan d3yalogla, bazen de mekan tasv3rler3n3 besleyen ç3zg3lerle yürütülür. 
Bunu sağlamak 3ç3n sadece geleneksel üret3m tekn3kler3ne bağlı kalınmadan esk3z, karalama ve soyut 
ç3z3mlerden oluşan 3fade b3ç3mler3ne de gönderme yapan m3mar3 ç3z3m b3r araç olarak kullanılır. Bunun 
yanı sıra son teknoloj3k gel3şmelerle b3rl3kte m3mar3 ç3z3m araçlarına ek olarak yapay zeka araçları da 
modern üret3m tekn3kler3nde yer3n3 alarak m3mar3 tems3le yen3 b3r soluk get3rm3şt3r. 

4.   M+mar+ Tems+lde Yapay Zeka 

M3mar3 tems3l, tasarım f3k3rler3n3 somutlaştırma ve bu f3k3rler3n d3ğer k3ş3lere aktarıldığı görsel 3fade 
etk3nl3kler3nden oluşan b3r 3fade b3ç3m3d3r. Geleneksel m3mar3 tems3l, aktarılmak 3stenen b3lg3ler ve 
öneml3 olduğu düşünülen f3k3r, kavram veya nesneler üzer3nden gerçekleşt3r3l3r.  Modern m3marlıkta 
tems3l 3se, geleneksel olanı reddederek günümüz teknoloj3s3n3n get3rd3ğ3 yen3l3kç3 malzeme ve 
uygulamaları, 3nsan ölçeğ3 ve gereks3n3mler3 doğrultusunda 3şlevsell3ğ3 ön planda tutarak, 19.yy’da 
ortaya çıkan kentleşme sorununu çözmeye çalışan b3r m3marlık kavramı olarak d3ls3z olmakla 
eleşt3r3lm3ş olmasına rağmen günümüz teknoloj3s3n3n get3rd3ğ3 yen3l3klere duyarlı olması bakımından 
öneml3 b3r atılımdır. M3mar3 tems3lde öneml3 değ3ş3mlere yol açan gel3şmelerden b3r3n3n de yapay zeka 
teknoloj3s3n3n m3mar3ye entegrasyonu olduğu da b3r gerçekt3r. Yapay zeka 3le elde ed3len 3çer3klerden 
sözel met3nler3n görsel tems3llere dönüştürülmes3n3 sağlayan “met3nden görsel üret3m3” (text to 3mage) 
sürec3d3r. İnsan zekasını takl3t yoluyla tanımlı görevler3 gerçekleşt3ren ve kullanıcının ver3 g3r3ş3 
sayes3nde eğ3t3l3p gel3şt3r3ld3ğ3 yapay zeka araçlarının m3mar3 tasarım rolünü tasarımcılar 3le paylaştığını 
söylemek mümkündür. Günümüzde sıklıkla duyduğumuz Chat GBT, DALL-E2, Playground AI, 
M3djourney, D3ffus3onBee, Mot3onleap ve M3crosoft Cop3lot g3b3 görsel üretken yapay zeka araçları 
m3lyarlarca görüntü-met3n ver3 kümeler3yle eğ3t3lerek, tasarımcılara sınırsız b3r ver3 havuzu sunmaktadır 
(Yıldırım, 2022. Ver3 havuzundan alınan görüntüler genell3kle son derece gerçekç3d3r ve bu tekn3ğ3 
kullanarak çok çeş3tl3 görsel 3çer3k oluşturmak da mümkündür. Met3n tabanlı üretken yapay zekanın 
özell3kle araştırma, 3lk taslakların oluşturulması ve planlama açısından oldukça başarılı olduğu 
söyleneb3l3r. Ancak görsel tems3l üret3l3rken g3r3len komutların sözel anlatımdak3 3fadeler3n3n değ3ş3m3 
ve sıralaması 3le farklı görseller üret3leb3lmes3 hatta aynı komutun tekrar g3r3ld3ğ3nde b3le alternat3f 
görseller3 oluşturması mümkündür. Bu noktada, z3h3nsel 3mgelerde oluşan görüntüye yakın b3r görsel 
üretmek 3ç3n yapay zekanın d3l3n3 doğru çözümlemek ve yorumlamak öneml3d3r.  

5.   Alan Çalışması 

Bu çalışmada, yapay zekanın ver3len komutu nasıl yorumladığı anal3z ed3lerek yapay zekanın d3l3n3 
kavrayab3lmek amaçlanmıştır. Bu kapsamda, İtalyan yazar Italo Calv3no’nun 1972 yılında yayımlanan 
“Görünmez Kentler” k3tabı ele alınmıştır. K3tap, Moğol İmparatoru Kub3lay Han 3le gezg3n Marco Polo 
arasında geçen d3yaloglar ve sözel 3fadeler üzer3nden kurgulanan 55 ütop3k kent3n tasv3r3nden 
oluşmaktadır. Alan çalışması dah3l3nde bet3mlemes3 yapılan kentler arasından rastgele seç3len 
“Sofran3a”, “Arm3lla”, “Eutrop3a”, “Za3ra”, “Arg3a”  ve “Bauc3” 3s3ml3 kentlere 3l3şk3n tanımlamaların 
yapay zekâ 3le görselleşt3r3lmes3 gerçekleşt3r3lm3şt3r. Görsel üret3m sürec3nde, sözel aktarımlara yönel3k 
komutların yapay zeka programı tarafından gen3şlet3lmes3ne de 3z3n ver3lm3şt3r. Her b3r kent 3ç3n yapay 
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zekaya 9 görsel ürett3r3lm3şt3r. Yapay zekaya g3r3len komutlar, yapay zekanın ver3len komutu 
yorumlaması sonucu elde ed3len gen3şlet3lm3ş komutlar, g3r3len komuta karşılık elde ed3len görseller ve 
bu görseller 3ç3nde komutta yer alan 3fadeler3 en çok karşılayan görsel seç3lerek b3r tablo 
oluşturulmuştur. Komutlar g3r3l3rken yan anlamlar üzer3nden anlamdaş olan kel3melerden kaçınılırken, 
aynı anlama gelen sözcükler3 yapay zekanın dar anlamı 3le almasını engellemek 3ç3n 3se kel3me seç3m3 
konusunda kısıtlamalar get3r3lm3şt3r. Bu sayede yapay zeka programının komutu nasıl gen3şleteceğ3 de 
denetlenm3şt3r. Elde ed3len tablolar üzer3nden yapay zekanın sözel 3fadeler3 görselleşt3rme sürec3nde 
nasıl algıladığı noktasında çıkarımlarda bulunularak yapay zeka m3mar3 tems3l 3l3şk3s3 ortaya 
konulmuştur. 

5.1.  Sofran+a 

Alan çalışması dah3l3nde elde ed3len 3lk görsel Calv3no’nun (2002) k3tabında tanımladığı Sofran3a 
kent3d3r (Tablo 5.1.). Sofran3a 3k3 yarım kentten oluşmaktadır. Kent3n b3r yarısında fabr3kalar, bankalar, 
gen3ş b3nalar, okul ve mezbahane yer alırken d3ğer b3r yarısında 3se dönme dolap, hız tren3, atlı karınca 
ve s3rk çadırları bulunmaktadır. Bu doğrultuda g3r3len komuta karşılık elde ed3len yen3 komut ve görsel 
3ncelend3ğ3nde, kent3n b3r yarısının yükselen fabr3ka bacaları ve bell3 bel3rs3z kule yapılarından oluşan, 
bacalardan tüten dumanların gökyüzüne karıştığı endüstr3yel b3r yapılaşmanın görüldüğü 
söyleneb3lmekted3r. Kent3n d3ğer yarısında 3se ver3len komutta eğlence alanları 3fade ed3ld3ğ3 3ç3n renkl3 
yapılardan oluşan b3r eğlence merkez3n3 andıran yerleş3mden söz ed3leb3lmekted3r. Eğlence merkez3n3n 
komutta yer alıyor olması gökyüzünün renkler3 3ç3n bel3rley3c3 olmuş ve görsel3n temasını oluşturan 
renkler de bu doğrultuda seç3lm3şt3r. Komutta ver3len tezat 3k3 kent yerleş3m3 yapay zeka tarafından 
algılanmış ve gen3şlet3len komutta bu karşıtlıktan söz ed3lm3şt3r. İk3 yarım kent3n b3r bütünlük sağlıyor 
olması da ver3len komutu karşılar n3tel3kted3r. Kentte yer alan unsurların tamamını görsel üzer3nden 
okumak mümkün olmamakla b3rl3kte komutta yer almayan ama yapay zeka tarafından eklenen “uğursuz 
mezbaha” g3b3 3fadeler3n de gen3şlet3len komutta yer aldığı görülmekted3r. Kent3n b3r tarafındak3 gr3l3ğ3n 
sanay3 3le 3l3şk3s3n3n kurulması da yapay zekanın ver3len komutu yorumlama b3ç3m3 olarak başarılı 
olduğu söyleneb3l3r. 
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Tablo 5.1. Playground AI 3le üret3len Sofran3a kent görseller3 

Sofrania 
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two half cities, two sides, one side 
is an industrial zone with factories, 
banks, high buildings, a school and 
a slaughterhouse, the other side is 
an entertainment zone with ferris 
wheel, roller coaster, carousel and 
circus tent. 
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Split cityscape bisected by a 
meandering river, industrial district 
across the left bank featuring 
smokestack factories, towering 
skyscrapers, financial institutions, a 
bustling school, and an imposing 
slaughterhouse, industrial skyline 
behind, stark contrast to the right 
bank's entertainment district gleaming 
with a towering Ferris wheel, 
serpentine roller coaster, vibrant 
carousel, and an inviting circus tent, 
entertainment-theme 
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Factories 

High buildings 

Slaughterhouse 

Ferris wheel  

Roller coaster 

Carousel 
 

 

5.2.  Arm+lla 

Calv3no (2002); Arm3lla kent3n3 yıkık kent olarak tanımlamıştır. Bu kent3n duvarları, döşemes3 ya da 
tavanı yoktur. Kentte evler3n bulunması gereken yerlerde yükselen katların bulunması gerekt3ğ3 yerlerde 
b3rb3rler3 3le bağlantılı su boruları, musluklar ve duşlar vardır. Bu doğrultuda g3r3len komutta Playground 
AI, kent3 karmaşık ve başka b3r dünyaya a3t b3r kent olarak tanımlamaktadır. Oluşturulan görselde zem3n 
tavan ve evler3n yer3n3 su boruları alırken g3r3len komutta duş ve s3fonlardan bahsed3lmes3ne karşın bu 
elemanların bel3rg3n olmadığı görülmekted3r. Sözel 3fadede kent3n aydınlatılması 3le 3lg3l3 herhang3 b3r 
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komut g3r3lmemes3ne rağmen kent3n aynalı yüzeyler3n3n kent3 aydınlattığından bahsed3lmekted3r. Bu 
görsel elde ed3l3rken yapay zeka yüksek çözünürlüklü d3j3tal b3r görüntü, abartılı b3r aydınlatma, 
dramat3k kontrast ve yön veren ç3zg3ler3n varlığından söz etmekted3r. Görselde ayna görüntüsünün 
varlığı 3le der3nl3k sağlanması, zem3n3n olmayışı ve b3rb3rler3yle bağlantılı su borularının yansıması 3le 
boru kent3 tanımlaması güçlend3r3lmekted3r (Tablo 5.2.). 

Tablo 5.2. Playground AI 3le üret3len Arm3lla kent görseller3 

Armilla 
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Th4s c4ty has ne4ther walls, nor ce4l4ngs, 
nor floors; 4t has water p4pes that r4se 
long4tud4nally where houses should be, 
branch off where floors should be, and 
connect to taps, showers, and flushers. 
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An 4ntr4cate, otherworldly c4ty, houses 
replaced by tower4ng water p4pes 
ascend4ng rhythm4cally 4nto the sky, 
branch4ng out l4ke ve4ns to connect to 
numerous f4xtures l4ke s4nks, bathtubs, 
taps, showers, and flushers perched at 
var4ous levels, m4rrored surfaces of the 
c4ty 4llum4nat4ng the network, fores4ght 
v4ew, lead4ng l4nes gu4d4ng the eye, 
dramat4c contrast, h4gh def4n4t4on d4g4tal 
render, theatr4cal l4ght4ng 
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No walls 

No ceilings 

No floors 

Water pipes 

Branch off 

 
 

 

5.3. Eutrop+a 

Calv3no (2002); Eutrop3a kent3n3n b3rb3r3 3le aynı b3rçok kentten oluştuğunu söylemekted3r. İtalyan 
yazara göre bu kent d3ğer kentler3n toplamıdır. Kent sak3nler3 hayatlarından sıkıldıklarında boş olan 
kente g3derler ve burada kend3ler3ne yen3 b3r 3ş ve yen3 b3r meslek hatta yen3 b3r manzara ed3n3rler. Kent 
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farksız b3r yaşamı kend3 satranç tahtasının boş kareler3 g3b3 kend3 3çer3s3nde değ3şt3rmekted3r. Kent 
sak3nler3 aynı sahneler3 farklı oyuncularla oynamaktadır. Bu doğrultuda g3r3len komuta göre yapay zeka 
Eutrop3a kent3n3 her açıdan bakıldığında b3rb3r3 3le benzer kent sak3nler3nden oluşan ve bu 3nsanların 
benzer yaşam modeller3n3 y3neled3kler3 b3r kente benzetmekted3r. G3r3len komutta b3rb3r3ne benzemek, 
y3nelemek, yer değ3şt3rmek, farksız b3r yaşam g3b3 b3rb3r3n3 destekleyen ve besleyen 3fadeler3n olması 
yapay zekanın kent tasv3r3nde monotonluk vurgusuna yer vermes3n3 sağlamaktadır. Yapıların ve 
3nsanların benzerl3ğ3 bu monotonluğu desteklemekle b3rl3kte, satranç tahtası üzer3ndek3 3nsanların b3r 
noktada kent s3lüet3 3le b3rleş3yor olması da ver3len komuttak3 3nsan b3r aşağı b3r yukarı yer değ3şt3rme 
3le y3nelenen ve sonu olmayan karmaşıklık f3kr3n3 güçlend3rmekted3r (Tablo 5.3.) 

Tablo 5.3. Playground AI 3le üret3len Eutrop3a kent görseller3 

Eutrop+a 
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Many cities that are similar to each 
other, the same city residents repeating 
an indistinguishable life within the 
empty squares of their own 
chessboard, moving up and down, 
same scenes, different players. 
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Design a cityscape, identical in every 
aspect, teeming with residents, all 
repeating a similar life pattern, situated 
within the monotonous grids of a 
personal chessboard, as figures in and 
out of focus interchangeably, recycling 
identical scenes, chessboard, grids, life 
synchronization, residents, 
indistinguishable patterns, repeated 
scenes, variety of characters, up and 
down movement, sameness in 
diversity, mixed-media, ultra clear, 
multiple 
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An indistinguishable life 
Empty squares of their own 
chessboard 
Same scenes 
Different players 
Similarity 
Moving 
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5.4. Za+ra Kent+ 

Calv3no (2002); Za3ra kent3n3 çatıları kurşun levhalı evlerden oluşan, saçak üzer3nde yürüyen ked3ler3 
olan, l3man 3çer3s3nde dem3rlem3ş savaş gem3ler3 bulunan b3r kent olarak bet3mlemekted3r. Anılar kent3 
olan Za3ra, kral3çen3n düğün alayının geçeceğ3 b3r güzergâh 3le çok basamaklı merd3venler3n bulunduğu 
b3r kent olarak tanımlanmaktadır. Bu kent3n geçm3ş3 yaşanan b3r el3n ç3zg3ler3 g3b3 3ç3nde 
barındırmaktadır., g3b3 detaylar görsel olarak aktarılmaktadır. Saçakların üzer3nde gezen ked3, merd3ven 
detayları, rıhtım, rıhtımdak3 balık ağları ve kurşun çatılı evler de görselde okunmamaktadır. 
Gen3şlet3lm3ş komutta yer ver3len yazılı detayların tümü görsel detaylar olarak aktarılmamıştır ancak 
kral3çen3n 3nce detaylı olarak tanımlanan düğün alayı 3le 3lg3l3 detaylandırmaları görmek mümkündür. 
Görselde olması beklenen ögeler tam olarak yer almasa da dramat3k ışıklandırma ve 3ht3şam kavramları 
üzer3nden yapılan kurgu görsele yansıtılmıştır (Tablo 5.4.). 

Tablo 5.4. Playground AI 3le üret3len Za3ra kent görseller3 

Za+ra 
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A historical city, a city consisting of 
houses with lead-plated roofs, cats 
walking on the eaves, warships 
anchored in the harbour, multi-step 
stairs, and the queen's wedding 
procession passing in front of the 
houses. 
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N
İŞ

L
E

T
İL

M
İŞ

 K
O

M
U

T
 

 

Cityscape captures traditional lead-
roofed houses, elevated by multi-
stepped staircases, feline silhouette 
perched on eves, warships moored at 
bustling port, detail-intensive 
depiction of the Queen's wedding 
procession with guests in regal attire, 
dramatic lighting amplifying 
ceremony's solemnity, highly detailed, 
digital painting 
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the queen’s wedding procession 
a city consisting of houses with lead-
plated roofs 
warships anchored in the harbour 
multi step stairs 
 

 

 

5.5. Arg&a Kent& 

Calv3no (2002); Arg3a kent3n3n d3ğer kentlerden farklı olarak hava yer3ne toprakla kaplı b3r kent 
olduğunu söylemekted3r. Kent3n yolları tamamen toprakla örtülü, odalar tavanlarına kadar k3lle kaplı, 
merd3venler3n üzer3nde baş aşağı duran b3r merd3ven daha bulunmakta ve evler3n çatılarının tepes3ne 
çökmüş ağır kaya-toprak katmanları olduğu bel3rt3lmekted3r. İtalyan yazar bu kentte gökyüzünün bulutlu 
olduğunu da eklemekted3r. Yapay zeka tarafından elde ed3len görselde kent toprak 3le kaplıdır. Kalın b3r 
toprak tabakasının altında kalan esk3n3n 3zler3n3n taşınırken aynı zamanda bu alanlara yayılmış ıssızlık 
3şlenm3şt3r. Görsel anlatımdak3 bu detaylar, ıssız ve ölü b3r kent tasv3r3n3 doğrular n3tel3kte 3ken arka 
planda yer alan kent s3lüet3 sözel anlatım 3le tezatlık oluşturmaktadır. Karanlık b3r şeh3r detayı görseldek3 
renk seç3m3 3le desteklen3rken, nemden çürüyen bedenler3n ve tavana kadar k3l dolu odaların varlığı 
açıkça okunamamaktadır (Tablo 5.5). 
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Tablo 5.5 Playground AI 3le üret3len Arg3a kent görseller3 

Arg+a 

K
O

M
U

T
 

a bird's eye view of a city swallowed 
by the earth, with soil roads, houses 
with rooms covered in clay, rotting 
bodies, a dark city, a deserted, dead 
city 

 

G
E

N
İŞ

L
E

T
İL

M
İŞ

 K
O

M
U

T
 

An aerial perspective of a 
subterranean metropolis, concealed 
beneath an earthy mantle, its 
residential structures swollen with 
compacted clay, silent city embraced 
by perpetual twilight, Corpses 
scattered throughout adding to the 
grim desolation of the unearthly town, 
bird's eye view, moody atmosphere, 
monochrome tones, ultra-fine digital 
painting, strong sense of depth, ISO 
100 

G
Ö

R
SE

L
 T

E
M

Sİ
L

D
E

 Y
E

R
 

A
L

A
N

 İF
A

D
E

L
E

R
 

soil roads 
a city swallowed  
by the earth 
dark city 
deserted  
dead city 
 

 
 

5.6. Bauc+ Kent+ 

Calv3no (2002); Bauc3 kent3n3 bulutların üstünde görünmeyen, b3rb3r3nden oldukça uzakta, yerden 
yükselen ve bulutların üzer3nde gözden kaybolan 3nce d3rekler3n taşıdığı b3r kent olarak tasv3r 
etmekted3r. Merd3venlerle yukarıya çıkılan kent3n üst kısmında her şey bulunduğu 3ç3n kentl3ler üst kısmı 
kullanmaktadırlar. Yukarıya merd3venlerle çıkılır. Yerde nad3ren görülür Bauc3 sak3nler3: gerekl3 her şey 
vardır yukarıda, bu yüzden aşağı 3nmemey3 yeğlerler. Bu doğrultuda yapay zekaya ver3len komut 
net3ces3nde elde ed3len görsel tems3l 3ncelend3ğ3nde kent3n bulutların üzer3nde yer alıyor olması ve bu 
kente merd3venlerle ulaşılab3l3yor olması yazılı 3fadey3 desteklerken, kent3n tepes3nde yer alan 
nesneler3n okunmaması görsel 3faden3n yazılı 3fadey3 tam olarak çağrıştırmadığını ortaya koymaktadır. 
Gen3şlet3len komutta yer alan g3zlenen görünürlük ve süzülme h3ss3 g3b3 3fadeler3n de eklenmes3yle 
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bulutların üzer3nde b3r kent tasv3r3 desteklenm3şt3r. Bu bağlamda yapay zeka kent atmosfer3n3 yansıtmak 
3ç3n yumuşak b3r arka plan ve ruhan3 b3r atmosfer seçm3şt3r. Bu doğrultuda görsel kurguda s3s öges3 
eklenm3şt3r (Tablo 5.6.). 

Tablo 5.6. Playground AI 3le üret3len Bauc3 kent görseller3 

Bauc+ 

K
O

M
U

T
 A c4ty 4nv4s4ble above the clouds, 

supported by th4n poles, everyth4ng 4s 
located at the top of the c4ty, wh4ch can 
be accessed by sta4rs 

 

G
E

N
İŞ

L
E

T
İL

M
İŞ

 K
O

M
U

T
 

City above the clouds, structures 
perched on slender poles, all urban 
elements positioned at the summit, 
accessed via ascending staircases, 
ethereal atmosphere, visibility 
obscured by mist, soft backlight 
illuminating cumulus background, 
fantasy concept art, high dynamic 
range, floating sensation, surreal 
architecture, digital painting. 
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invisible above theclouds 

supported by thin poles 

can be accessed by stairs 

 

 

6. Sonuç ve Değerlend+rme 

Tasarım f3k3rler3n3 somutlaştırarak bu f3k3rler3n aktarıldığı b3r görsel 3fade b3ç3m3 olan m3mar3 tems3l, 
yapay zekanın met3nden görsel üret3m kab3l3yet3nden de doğrudan etk3lenm3şt3r. Ant3k dönemde ortaya 
çıkan ve günümüzdek3 met3nden görsel üret3m3 “text to 3mage” tanımlamasıyla yapay zeka araçlarının 
çalışma prens3b3n3 çağrıştıran ekfras3s kavramı edeb3yat, s3nema ve res3m g3b3 alanlarla b3rl3kte 
m3mar3de de adını sıkça duyduğumuz b3r kavram hal3ne dönüşmüştür. Hızla gel3şen teknoloj3ye paralel 
olarak yapay zeka araçları m3marlık d3s3pl3n3nde de yer3n3 almış, tasarım prat3kler3n3n ve tasarımcının 
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rolünün sorgulanması noktasında bugün tartışma konusu hal3ne gelm3şt3r. Bu çalışma, yapay zeka 
araçları 3le elde ed3len tasarım ürününün tasarımcının 3mgesel belleğ3n3n çağrıştırdığı görseller 3le 
benzerl3ğ3n3 sorgulamak üzer3ne yapılmıştır. Elde ed3len görseller değerlend3r3ld3ğ3nde, 3mgesel bellekte 
daha detaylı ancak bel3rs3z görseller canlanırken, yapay zeka araçları 3le elde ed3len görsel tems3lde daha 
sınırlı b3r bakış açısının olduğu görülmüştür. Bu yolla elde ed3len görseller3n daha çok tek b3r detaya 
odaklandığı tesp3t ed3lm3şt3r.  Playground AI komut gen3şletme özell3ğ3 3le g3r3len sözel 3fadeler3 olay, 
mekan ve aktör üçgen3nde kurgusallaştırırken, komut olarak g3r3len 3fadeler3n b3r kısmına 3se görsellerde 
h3ç yer vermed3ğ3 görülmüştür. Kısa b3r süre 3çer3s3nde gerçeğe yakın görseller elde etmes3, yaratıcı 
tasarım ürün yelpazes3n3 gen3şletmes3 bakımından başarılı görünse de, tek b3r detaya odaklanması 
noktasında 3se bakış açısını daraltmaktadır. Yapay zekanın soyut 3fadeler3 üretme noktasında daha 
başarılı olduğu görülürken, z3h3nde canlanan görüntüyü elde etme noktasında aynı başarıyı yakaladığı 
söylenemez. G3r3len komutta her b3r görsel üret3m sürec3nde farklı b3r 3fadeye odaklanarak b3rb3r3nden 
farklı görseller üretm3şt3r. Yapay zeka araçlarının b3r slogan üzer3nden logo tasarlamada veya b3r 3fadey3 
çağrıştıran görseller elde etmede daha başarılı olduğu Eutrop3a kent3nden görüleb3l3r. Kent tanımında 
monotonluk, satranç tahtasının boş kareler3 g3b3 kend3 3çer3s3nde değ3ş3m, aynı sahne farklı oyuncular, 
3nsanların benzer yaşam modeller3n3 y3nelemes3 g3b3 3fadeler3n g3r3lmes3yle elde ed3len görsellerdek3 
çeş3tl3l3k başarılı görülmüştür. B3r komut üzer3nden görsel alternat3fler3 üretmede başarılı olan yapay 
zekanın, tanımlı b3r kent üret3m3nde bütün detayları karşılamıyor olması yapay zekanın m3mar3 tems3l 
noktasında sorgulanmasına sebeb3yet verm3şt3r. Yapay zeka araçları z3hn3m3zden geçen ve aktarmakta 
zorluk yaşadığımız bazı f3k3rler3 karşı tarafa aktarma konusunda ya da herhang3 b3r tasarım konsept3n3n 
çıkış noktasında katkı sağlarken, aklımızdan geçen tasarım, f3k3r, kurgu ve görsel 3le b3re b3r görüntü 
yansıtmamaktadır. Bu bağlamda yapay zeka araçları tasarımcı 3ç3n farklı b3r bakış açısı üret3rken, 
esk3zlerle kağıda dökülen b3r tasarımın tems3l3 olamamaktadır. 
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YAPAY ZEKÂNIN GÜLDÜREN YÜZÜ: KARİKATÜRLERLE YAPAY ZEKÂ 

THE LAUGHING FACE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE: ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE WITH CARTOONS 

 
Zehra Alkaya1 

 
 

ÖZET 
 
Bu b3ld3r3, hayatımızın her alanına yansıyan yapay zekânın sosyal b3l3mler3n çalışma çerçeveler3nden 
b3r3 olan m3zaha yansımaları üzer3ned3r. Yaşamın tüm alanlarında kullanım göreb3len yapay zekâ, 
akadem3k anlamda tüm d3s3pl3nler3 3lg3lend3ren ve çalışmalara da ver3 oluşturan tasarlanmış b3r 
s3stemd3r. Yapay zekânın hayatın her alanına 3şt3rak etmes3, h3zmet sunması, prat3kte 3nsanın 3ş, eğ3t3m, 
yaşam, vs. kolaylaştırması b3l3nen b3r gerçekt3r. Yapay zekânın tüm bunlarla b3rl3kte hayatın real3tes3ne 
karşı b3r 3ht3yaç olan m3zaha da yansıması d3kkat çekm3ş ve çalışma bunun üzer3ne şek3llenm3şt3r. M3zah 
akadem3k anlamda sosyal b3l3mlerde b3r çalışma unsuru olmakla b3rl3kte gündel3k yaşamımızın her 
noktasında var olab3len b3r gülmeced3r. M3zah; ver3ler3n3 toplumdan, gündel3k ve güncel olaylardan alan 
yan3 toplumdan beslenen b3r olgudur. Bu çalışmada, “İzahı olmayan şeyler3n m3zahı olur.” söylem3nden 
hareketle yapay zekanın günümüz teknoloj3s3nde geld3ğ3 noktaya farklı b3r perspekt3ften bakmak 
amaçlanmış ve bu durum yapay zekâya yapılan m3zah3 kar3katürler 3le 3ncelenmek 3stenm3şt3r.  Bu 
3ncelemede hem m3zah hem m3zahın d3j3tal ortamda 3fade bulması 3le b3rl3kte, yapay zekanın m3zaha 
konu olması hakkında b3lg3ler ver3lm3şt3r. Ayrıca yapay zekânın çalışma alanlarının tümüne kaynak 
olab3leceğ3 de ortaya konulmaya çalışılmıştır.  Çalışmanın ver3 kaynağını, sosyal medya ağlarından olan 
“Instagram” da yer alan “b3l3ş3m kar3katürler3” adlı m3zah 3çer3kl3 sosyal medya hesabı 3ncelenm3ş ve bu 
hesap taranarak yapay zekâ ve kültürel kodlar taşıyan b3rl3kte ele alındığı kar3katürler 3rdelenm3şt3r.  
Örneklem olarak seç3len kar3katürler3n bel3rlenmes3ndek3 kr3ter3, yapay zekâ 3le kültürel 3çer3ğ3n aynı 
karede yer alması olarak bel3rlenm3şt3r.  Ver3ler3n 3ncelenmes3nde ve değerlend3r3lmes3nde 3se yazılı 
kaynaklardan yararlanılmıştır. Çalışma, l3teratür taraması 3le desteklenm3ş ve bel3rlenen yapay zekâ 
konulu kar3katürler 3ncelen3p, konuya 3l3şk3n ver3len b3lg3lerle b3rl3kte m3zah çerçeves3nde 
değerlend3r3lm3şt3r.  
 
Anahtar Kel+meler: Yapay zekâ, m3zah, kar3katür, sosyal b3l3mler, sosyal medya. 
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Abstract 
 
Th3s paper 3s about the reflect3ons of art3f3c3al 3ntell3gence, wh3ch 3s reflected 3n every aspect of our 
l3ves, on humor, one of the study frameworks of soc3al sc3ences. Art3f3c3al 3ntell3gence, wh3ch can be 
used 3n all areas of l3fe, 3s a des3gned system that concerns all academ3c d3sc3pl3nes and generates data 
for stud3es. Art3f3c3al 3ntell3gence part3c3pates 3n every aspect of l3fe, prov3des serv3ces, and 3n pract3ce, 
human be3ngs' work, educat3on, l3fe, etc. It 3s a known fact that 3t makes th3ngs eas3er. Along w3th all 
these, the reflect3on of art3f3c3al 3ntell3gence on humor, wh3ch 3s a need aga3nst the real3ty of l3fe, attracted 
attent3on and the study was shaped on th3s. Although humor 3s an element of academ3c study 3n soc3al 
sc3ences, 3t 3s a humor that can ex3st at every po3nt 3n our da3ly l3ves. Humor; It 3s a phenomenon that 
rece3ves 3ts data from soc3ety, da3ly and current events, 3n other words, 3t 3s fed by soc3ety. In th3s work, 
"Th3ngs that have no explanat3on have humor." Based on the d3scourse, 3t was a3med to look at the po3nt 
that art3f3c3al 3ntell3gence has reached 3n today's technology from a d3fferent perspect3ve and th3s 
s3tuat3on was 3ntended to be exam3ned w3th humorous cartoons made on art3f3c3al 3ntell3gence.  In th3s 
rev3ew, 3nformat3on 3s g3ven about both humor and humor f3nd3ng express3on 3n the d3g3tal env3ronment, 
as well as art3f3c3al 3ntell3gence be3ng the subject of humor. In add3t3on, 3t has been tr3ed to demonstrate 
that art3f3c3al 3ntell3gence can be a resource for all f3elds of study.  The data source of the study was the 
humorous soc3al med3a account called "b3l3ş3m kar3katürler3" on "Instagram", one of the soc3al med3a 
networks, and th3s account was scanned to exam3ne the cartoons that carry art3f3c3al 3ntell3gence and 
cultural codes.  The cr3ter3on for determ3n3ng the cartoons selected as a sample was determ3ned as the 
presence of art3f3c3al 3ntell3gence and cultural content 3n the same frame.  Wr3tten sources were used to 
exam3ne and evaluate the data. The study was supported by a l3terature rev3ew and the cartoons on 
art3f3c3al 3ntell3gence were exam3ned and evaluated w3th3n the framework of humor along w3th the 
3nformat3on prov3ded on the subject. 

Keywords: Artificial intelligence, humor, cartoons, social sciences, social media. 
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1. GİRİŞ 

Yapay zekâ, günümüzde teknoloj3den sanata, 3ş hayatından b3l3m dünyasına ve hatta yaşam alanlarımıza 
kadar 3şt3rak eden 21. Yüzyıla damgasını vurmuş büyük çaplı değ3ş3m/dönüşüm ve gel3ş3m3n haberc3s3 
ve uygulayıcısı olmuş b3r 3cattır. Bu 3cadın varlığı ve sınırları gün geçt3kçe artmakta ve yapay zekâ 
hayatımızda her geçen gün b3raz daha fazla yer ed3nmeye başlamaktadır. Yapay zekâ, her ne kadar bugün 
kullanım sıklığına ulaşsa da kavram günümüzden neredeyse b3r asır önces3nde ortaya koyulmuştur. John 
McCarthy, yapay zekâ (AI) kavramını 1955 yılında “b3l3m ve teknoloj3” olarak tanımlanmıştır (Hamet, 
P., & Tremblay, J., 2017, s.37). Yapay zekâ, en yen3 entelektüel alanlardan b3r3 olmasına rağmen 
araştırmalarının temeller3 çok daha  önce atılmıştır (Copp3n, 2004, s. 4-6.).  İnsanlar tarafından 
gel3şt3r3lm3ş b3r s3stem olan yapay zekanın kavramsal karşılığı 1955 yılında ortaya konulmasına karşın 
bugün kullanım alanları ve teknoloj3n3n geld3ğ3 son nokta 3le b3rl3kte yapay zekâ; “mantık, öz-
farkındalık, kavrama, akıl yürütme, problem çözme ve yaratıcılık yetenekler3n3n tümünün b3l3ş3msel b3r 
s3stem tarafından b3yoloj3k olmayan b3r yapı 3ç3nde yer3ne get3r3leb3lmes3d3r.”(Artut, 2019, s.1). İnsan 
el3yle ortaya koyulan ve b3l3şsel açıdan 3nsana benzeyen fakat yapma/yapay olan bu s3stem 3le 3nsanlar 
arasında b3r etk3leş3m söz konusudur.  

Yapay zekâ günümüzde b3rçok alanda kullanım görmekte, yaşamın her alanında kullanım 
göreb3lmekted3r. Yaşamı ve 3nsanı bu denl3 3lg3lend3ren s3stem3n varlığı ve etk3ler3 hal3yle b3rden fazla 
b3l3m alanının da çalışma konularından b3r3n3 oluşturmaktadır. Öncel3kle kullanım gördüğü alanlara 
baktığımızda; sağlık sektörü, elektron3k s3stemler, 3let3ş3m, otomot3v, vb. alanlar öncel3kl3 olarak 
karşımıza çıkmaktadır. Akadem3k anlamda yapay zekâ 3le 3lg3l3 çalışmalara bakıldığında 3se fen 
b3l3mler3nden sosyal b3l3mlere tüm b3l3m dallarına ver3 oluşturab3lmekted3r. Özell3kle fen b3l3mler3 ve 
sağlık b3l3mler3 alanında b3rçok çalışmada yer alan yapay zekâ, sosyal b3l3mler alanında da farklı 
perspekt3flerden çalışılmaya uygun b3r ver3/kaynak sunmaktadır. B3ld3r3n3n amaçlarından b3r3 de yapay 
zekânın sosyal b3l3mlerde de farklı konularla entegre ed3leb3leceğ3n3 göstermekt3r. Bu doğrultuda 
öncel3kle genel çerçevede sosyal b3l3mlerde özelde 3se Türk halkb3l3m3 alanında yapay zekânın 
araştırmalara nasıl konu olduğu hakkında b3rtakım b3lg3lere yer vermek gerek3rse, SOKÜM ürünler3nde 
yapay zekânın nasıl kullanılab3leceğ3n3n tartışıldığı  “Somut Olmayan Kültürel M3rasın Korunmasında 
Yapay Zekâ, Ver3 B3l3m3 Ve Mak3ne Öğrenmes3nden Yararlanma” (Orta, 2024) adlı makale;  yapay zekâ 
uygulaması tarafından yazılan b3r masal 3le geleneksel masallardak3 yapının karşılaştırıldığı “Folklor ve 
Gelenek Kavramlarına “ChatGPT”n3n Yazdığı Masallar Üzer3nden Bakmak” (Aksoy, 2023) adlı 
makale; geleneksel halk hek3ml3ğ3 uygulamalarıyla modern ve yapay zekâ hek3ml3ğ3 uygulamalarının 
mukayese ed3ld3ğ3  “Halk Hek3ml3ğ3nden Yapay Zekâ Hek3ml3ğ3ne: Tıpta Halk Hek3ml3ğ3n3n Yen3den 
Kurgulanması Üzer3ne B3r Değerlend3rme”, adlı çalışma ve  yapay zekâ aracılığıyla Atatürk’ün ses3nden 
türküler3n söylenme performansının 3ncelenmes3n3 posthuman yaklaşımla ele alan ve yapay zekânın 
gelenek kültürünü nasıl etk3led3ğ3n3 de değerlend3ren Eray Alpyıldız’ın (2024) “Yapay Zeka, Posthuman 
Folklor ve Müz3k Teknoloj3s3ne B3r Bakış: Atatürk’ün Ses3nden Türküler D3nled3n3z” adlı makales3 
ver3leb3lecek örneklerdend3r.  Halkb3l3m3 perspekt3f3yle yapay zekâyı konu alan çalışmalar yalnızca 
bunlar olmamakla b3rl3kte b3ld3r3n3n amacı ve kapsamı doğrultusunda sınırlı örneklerle yapay zekânın 
Türk halkb3l3m3 çalışma sahasında nasıl kaynak oluşturduğu bel3rt3lmek 3stenm3şt3r. Bu b3ld3r3 3se, Türk 
halkb3l3m3n3n 3lg3lend3ğ3 konulardan b3r3 olan m3zahın yapay zekâ 3le yan yana gelmes3n3 konu almakta 
ve bu durumu kar3katürler üzer3nden değerlend3rmekted3r. 
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2. M+zah, Gülme ve Kar+katür Kavramları Üzer+ne 

M3zah, hayatın real3tes3ne karşı 3ht3yacımız olan b3r gülmeced3r ve sözlü kültürden d3j3tal çağa dek 
varlığı süregelm3şt3r. M3zah, gülmey3 sağlayan b3rçok malzemeden b3r3d3r ve 3çer3s3nde gülünçlük vardır 
(Bayraktar, s. 17). Gülme 3se bazen refleks bazen d3nled3ğ3m3z b3r fıkra ya da aykırı b3r duruma 
verd3ğ3m3z tepk3 olab3lmekted3r. Henr3 Bergson’un (2011) 3fades3 3le “Gülme, müşterek hayatın bazı 
gerekler3ne cevap vermel3d3r. Gülmen3n toplumsal b3r anlamı olmadır.”(s.7). Gülünç olan şeyler, bazen 
gerçekler3n eleşt3r3s3nden es3nlen3lerek üret3len 3çer3klerd3r. M3zahın beslend3ğ3 kaynak, hayatın 
d3nam3zm3 3ç3nde yer alan olaylar, durumlar, sözler ya da davranışlardır. Dolayısıyla güncel olan ve 
gündem olan her şey m3zaha ver3 sunab3lmekte ve m3zah üret3leb3lmekted3r. Sözlü kültürden günümüz 
21. yüzyılına dek değ3ş3m ve dönüşümden etk3lenerek varlığını sürdüren m3zah, artık sözlü, yazılı ve 
d3j3tal formatta yer alab3lmekted3r. Özell3kle d3j3talleşme 3le yaşanan değ3ş3mlerden nas3plenen m3zah, 
günümüzde sosyal platformlarda er3ş3m ve etk3leş3m sağlayab3lmekte, tek “tık” la b3nlerce kullanıcıya 
(okuyucu/3zley3c3) yayılab3lmekted3r. Bu açıdan “günümüzde d3j3tal kültür ortamındak3 sosyal medya 
tabanlı 3let3ş3m ağları, kullanıcılar arası 3let3ş3m açısından büyük 3mkânlara sah3pt3r.” (Kahya, 2018, 
s.1021).  

B3lg3sayar teknoloj3s3n3n gel3ş3m gösterd3ğ3, d3j3talleşmen3n hayatımızın öneml3 b3r gerçeğ3 hal3ne 
geld3ğ3 2000’l3 yıllar “d3j3tal yüzyıl” olarak tanımlanab3l3r.” (Uçan, 2013, s.41). D3j3tal yüzyıl, sadece 
medya alanında değ3l hayatın tüm alanlarında etk3s3n3 gösterm3ş ve göstermeye de devam etmekted3r. 
D3j3talleşmen3n başlı başına kend3s3 dah3 çalışmalara ver3 oluştururken aynı zamanda etk3ler3 de her b3r3 
ayrı 3nceleme/araştırma konularına yansımıştır. Elbette bu etk3leş3mden m3zah unsuru da etk3lenm3ş ve 
d3j3tal b3r şek3lde varlığını gen3şletm3ş hem 3çer3kler3n üret3m3nde b3r kaynak hem m3zahın yayılmasında 
b3r araç olmuştur. M3zahın gösterge araçlarından b3r3 kar3katürlerd3r. Kar3katürler taşıdıkları anlam, 
3lett3kler3 mesaj ve ulaştıkları k3tle 3ç3nde b3rden farklı bakış açısıyla değerlend3r3leb3lecek ve 
yorumlanab3lecek res3mlerd3r. Bu res3mler b3r ya da b3rden fazla göstergelere sah3p olab3l3rken aynı 
zamanda gülünçlüğü de ortaya çıkarab3lmekted3r. B3rden fazla 3şlev3 yürüten kar3katürler, farklı çalışma 
alanlarının konusu ve problem3 olab3lmekted3r. “İzahı olmayan şeyler3n m3zahı olur.” söylem3 bazen 
kar3katürlerde vücut bulurken, bu durum k3m3 zaman fıkralara k3m3 zaman espr3lere yansıyarak ama 
gülme eylem3n3 her zaman d3nam3k tutarak ve genelde b3r eleşt3r3den ya da tutumdan doğarak m3zahı 
sürekl3 kılmaktadır. 

Kar3katürler günümüzde kullanım sıklığı ve yaygınlığı 3le varlığını gen3şleterek sürdürmekted3r. 
Önceler3 yalnızca yazılı kaynaklarda yer alan kar3katürler daha sonra 3k3nc3l sözlü kültür ortamı olan 
elektron3k kültür ortamında (bkz. Ong, 2018) yen3 3cra mekânına sah3p olmuştur.  Yen3 üret3m alanı 3le 
b3rl3kte sürekl3l3ğ3n3 sağlarken aynı zamanda 3çer3k zeng3nl3ğ3ne, daha fazla tüket3c3 k3tleye ve hızlı 
yayılma olanaklarına sah3p olmuştur. 

2000’l3 yıllar, d3j3talleşmen3n kar3katür üzer3ndek3 etk3nl3ğ3n3 en çok arttırdığı dönemd3r. “İnternet 
ortamında üret3len m3zahın en öneml3 yönü gerçek dünya 3le arasındak3 etk3leş3m3n hızlı b3r şek3lde 
gerçekleşmes3d3r.  Dolayısıyla, d3j3tal m3zah ürünler3 anlık olarak hedef k3tleye ulaşmaktadır.” (Fırat, 
2016, s.646).  D3j3tal ortamda yer alan m3zah, üret3c3 3le tüket3c3 arasında hızlı b3r şek3lde etk3leş3m 
kurab3lmekted3r.  Bu ortamda yer alan kar3katürler 3le daha gen3ş k3tlelere kolayca ulaşab3lmekte ve 
mesajını 3leteb3lmekted3r. 
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Kar3katür kavramını ele alındığında, İtalyanca yüklemek veya sorumlu tutmak anlamına gelen car3care 
sözcüğünden türet3len, “anlam yüklenm3ş res3m” olarak 3fade ed3lm3şt3r. Kar3katürde kanal ya da 3let3ş3m 
araçları, basılı formatlar (derg3, gazete kar3katürler3, k3tap, albüm,vb.) olab3ld3ğ3 g3b3 günümüzde daha 
yaygın kullanılan d3j3tal formatlar da (e-derg3ler, 3nternet, facebook sayfaları,vb) olab3lmekted3r. (Uçan, 
2013, s.44-45). Kar3katür, m3zahın görsell3kle 3şlend3ğ3, mesajın alıcıya ç3z3lm3ş görsellerle ulaştırıldığı, 
m3zah3 ürünler3n/3çer3kler3n kullanılarak topluma sunulduğu b3r res3md3r. Dolayısıyla m3zahın 3şlevler3n3 
yer3ne get3ren b3r çeş3t araç ya da kanaldır. Gülme araçlarından b3r3 olan kar3katür, tüket3c3de güldürme 
eylem3n3 yer3ne get3r3rken aynı zamanda da düşündürmekted3r. Toplumsal eleşt3r3den de beslenen 
m3zahın bu yönü sıklıkla kar3katürlerde 3fade bulmaktadır. Ayaz’ın (2021) da bel3rtt3ğ3 üzere 
“Kar3katürler gerçeğ3 m3zah3 b3r d3lle ve çoğu zaman eleşt3rel b3r tutumla yansıtan görsel 3let3ş3m 
araçlarıdır.” Söz konusu 3let3ş3m araçları bugün hemen her konuda d3j3talleşmeyle b3rl3kte zamandan ve 
mekândan bağımsız şek3lde karşımıza çıkab3lmekted3r. D3j3tal çağın beraber3nde get3rd3ğ3 d3j3tal 
ortamlar vasıtasından yararlanan ve etk3lenen kar3katürler3n bugün yer aldığı söz konusu d3j3tal 
ortamlardan b3r3 sosyal medyadır. Facebook, Tw3tter, Instagram g3b3 hem güncel ve gündem 
olayların/durumların yer aldığı hem de 3çer3k üret3len ve tüket3len bu platformlarda kar3katürler, 
kullanıcılara kolaylıkla ulaşab3lmekte ve onlarla etk3leş3m kurab3lmekted3r. Etk3leş3m3n ve 3let3ş3m3n çok 
hızlı b3r şek3lde büyüdüğü yaşadığımız çağda, gülme eylem3n3 gerçekleşt3rmek ve bu eylem3 yer3ne 
get3r3rken aynı zamanda düşünmek herhang3 b3r bağlama 3ht3yaç duymadan da mümkün olab3lmekted3r. 
Dolayısıyla bahsed3len sosyal medya ortamlarından herhang3 b3r3nde var olmak, bu etk3leş3mlere kapı 
aralamakta ve söz konusu bağlamı ortadan kaldırmaktadır. 

Söz ed3len platformlarda b3rçok kar3katür sayfaları ve paylaşımları mevcuttur. Fakat çalışmanın kapsam 
ve sınırlılıkları göz önünde bulundurularak bu platformlardan sadece “Instagram”, mevcut sayfalardan 
3se yalnızca “b3l3s3mkar3katürler3” terc3h ed3lm3şt3r. Bu terc3h3n sebeb3 3se kullanım sıklığından dolayı 
sosyal medya alanlarından “Instagram” bu alandan 3se söz konusu sayfanın çalışmaya uygun 3çer3kler 
ürett3ğ3n3n gözlemlenmes3d3r. Elbette yapay zekâya 3l3şk3n başka paylaşım sayfalarının da 
mevcud3yet3n3n olduğu tesp3t ed3lm3şt3r ama terc3h ed3len sayfanın yalnızca yapay zekâyı konu alan 
m3zah3 3çer3kler üretmes3 çalışmanın sınırlılıklarını şek3llend3rm3şt3r. Yapay zekâyı konu alan m3zah3 
kar3katürler3n 3ncelend3ğ3 bu çalışmada altı kar3katür örneklem olarak kullanılmıştır. Örneklem 
seç3m3nde ve sayısında, paylaşılan kar3katürler3n yapay zekâ 3le b3rl3kte kültürel 3çer3ğ3n ya da kültürel 
kodların b3rl3kte sunulması, yapay zekâya yönelt3len b3rtakım eleşt3r3ler3n m3zahla 3zah ed3lmes3 g3b3 
etkenler göz önünde bulundurulmuştur. Bu doğrultuda b3r yaklaşımla altı örnek saptanmıştır. Ele alınan 
kar3katürlerde yapay zekanın m3zahla entegres3 d3kkat çek3c3d3r. 

3. Kar+katürler+n Değerlend+r+lmes+ 

Örneklem olarak seç3len kar3katürler3n n3tel3ğ3n3n ve n3cel3ğ3n3n bel3rlenmes3ndek3 kr3terle yukarıda 
değ3n3lm3şt3. Kar3katürler b3rden fazla bakış açısıyla değerlend3rl3p yorumlanab3l3r. Halkb3l3msel bakış 
açısı da bunlardan b3r3d3r. Sözlü kültürün oluştuğu toplumda kültürel ürünler3n yok olmasının önüne 
geç3lmes3 onun ancak toplumda 3fade bulması 3le mümkündür. “Kar3katürler3n b3r taraftan güncel olanı 
m3zah3 b3r met3n aracılığıyla yorumlarken d3ğer taraftan kültürel kodları bugüne taşıyışı, dönüştürüşü ve 
parod3leşt3r3ş3 d3kkat çek3c3d3r.” (Basat, 2014: 235) Bu nedenle kar3katürler3n halkb3l3msel bakış açısıyla 
3ncelenmes3 ve değerlend3r3lmes3, ürünler3n sürekl3l3ğ3 3le 3lg3l3d3r. Kar3katürler, halkb3l3msel bakış 
açısıyla kültürel kodları korumaya ve gelecek nes3llere aktarmaya h3zmet eden res3mlerd3r. Çalışmada 
kullanılan örnekler3n çoğunluğu, kar3katürler3n kültürel hafızayı d3nam3k tutmaya olanak sağlayan b3r 
3şlev de taşımaktadır. Bu b3ld3r3 de bunu ortaya koymayı hedefleyen b3r çalışmadır. Bu doğrultuda 
3ncelenen ve değerlend3r3len kar3katürler aşağıda yer almaktadır. 
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Kar+katür 1: Nasredd3n Hoca ve yapay zekâ d3yaloğu(URL1).         Kar+katür 2: Kırk Haram3ler’3n 
güncel ş3fre deney3m3 (URL2). 

 

Görsel 1, Nasredd3n Hoca ve yapay zekâ robotunun d3yaloğu üzer3ne b3r kar3katürdür. Türk toplumunun 
öneml3 b3r m3zah t3p3 olan Nasredd3n Hoca’nın çağların ger3s3nden günümüze yapay zekâya yapılan 
m3zah3 kar3katürlerde kullanılması, toplumun kültürel kodlarına b3r göndermed3r. Sözlü kültürün 
kolekt3f hafızada yaşatılmasını ve aktarılmasını canlı tutan bu entegre, sözlü kültürden d3j3tal çağın 
geld3ğ3 nokta olan yapay zekâya dek uzanışını göstermekted3r. Bu kar3katür, bugün b3r yanıyla tehd3t 
g3b3 görülen “yapay zekânın geleneğ3n aşınmasına sebep olmak yer3ne taşınmasına köprü oluşturur 
mu?” sorusunu akıllara get3rmekted3r. Bu soruya cevap aramak bu b3ld3r3n3n amacı ve kapsamı dışında 
olmakla b3rl3kte ele alınan yalnızca b3r kar3katür üzer3nden b3r sonuca varmak sağlıklı ve yeterl3 
olmayacaktır. Fakat kanımızca, Nasredd3n Hoca g3b3 m3zah3 b3r t3p3n tanınmışlığı ve kültürel bellekte 
öneml3 b3r rol almışlığı d3kkate alındığında, bugün yapay zekânın varlığının b3rçok açıdan tartışıldığı 
noktalar da göz önünde bulundurulduğunda b3rb3r3nden muazzam derecede farklı 3k3 çağın unsurunun 
yan yana get3r3lmes3 es geç3lecek b3r tutum değ3ld3r. 

Görsel 2,  masalların öneml3 t3pler3nden olan ve sözlü kültürün ürünü olan Kırk Haram3ler’3n günümüz 
d3j3tal çağına uygun hareket etmes3 üzer3ned3r.  Masal, tamamıyla hayal ürünü ve 3nandırıcılık 3dd3ası 
taşımayan kısa b3r anlatı türüdür. Sözlü kültürün öneml3 kodlarını üzer3nde taşıyan masallardan Kırk 
Haram3ler’3n “Açıl susam açıl!” sözü/ş3fres3 3le açtığı mağara kapıları, d3j3tal çağın get3r3ler3ne uygun 
olarak güncellenerek görseldek3 kar3katürde yer aldığı şekl3 3le “AçılSusamAçıl*40” şekl3nde b3r ş3fre 
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oluşturulmuştur. Günümüzde güçlü ş3fre oluşturmak 3ç3n büyük harf3n ve karakter kullanılmasının 
vurgulandığı bu kar3katürde tüket3c3ye b3r mesaj ver3l3rken aynı zamanda sözlü çağ 3le d3j3tal çağ 
arasında b3r köprü de kurulmuştur. Bu kar3katür üret3c3s3 m3zahı hem güncelden hem de sözlü kültürden 
faydalanarak üretm3şt3r. Tüket3c3ye sunulan bu kar3katürde,  d3j3tal çağa b3r gönderme 3le b3rl3kte sözlü 
kültür çağında var olan kültürel kodlara b3r hatırlatma yapılmıştır.  

Kar+katür 3: Yapay zekâ 3le b3rl3kte 3şs3zl3k problem3ne da3r (URL3).                   Kar+katür 4: AI 
robotu ve bankacı d3yaloğu (URL4). 

                              

Günümüzde yapay zekâ, b3rçok alanda kullanılmakta ve hayatı kolaylaştırmaktadır. Bununla b3rl3kte 
yapay zekânın gelecekte 3şs3zl3k problem3ne yol açacağı düşünülen ve eleşt3r3len b3r konudur. (bkz. 
Sheıkhı, 2022). Bu durum, Görsel 3’te yer alan kar3katürde resmed3lm3şt3r. Bu kar3katürde 3ron3k b3r 
şek3lde robotların “3nsan”lardan dolayı 3şs3z kalacağı end3şes3yle eleşt3r3lm3ş ve m3zah3 b3r şek3lde 
tüket3c3ye sunulmuştur. Bununla b3rl3kte bu kar3katür, m3zahın toplumdan beslend3ğ3n3, toplumda yer 
alan olayların ve durumların kar3katürlerde bazen eleşt3rerek düşündüren ve güldüren görseller 
olab3leceğ3n3 gösteren res3mlerdend3r. 

Görsel 4’te yer alan kar3katür, yapay zekânın dünyanın sonunu get3reb3leceğ3 düşünces3n3n m3zah3 b3r 
şek3lde d3le get3r3lmes3d3r. Yapay zekâ, bugün her ne kadar b3rçok alanda kolaylık ve olanak sağlasa da 
b3r yandan da dünyanın yok olmasına sebep olacağı end3şes3n3 tet3klemekted3r. Bu durum yapay zekâ 
robotu ve b3r bankacı arasında geçen d3yalog üzer3nden resmed3lm3ş ve bu eleşt3r3 m3zah3 b3r şek3lde 
ortaya koyulmuştur. 
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Karikatür 5: AI robotunun insan gibi hissetmesi (URL5).                Karikatür 6: AI ve komşuluk 
ilişkileri (URL6). 

      

Görsel 5’te yer alan kar3katür 3se 3k3 yapay zekâ robotunun d3yaloğu üzer3ned3r. Bu d3yalogta doktor 
rolünde olan yapay zekâ robotu ve hastası y3ne yapay zekâ robotunun ruhsal rahatsızlığı konu 
ed3n3lm3şt3r. Kar3katürde yalnızca 3nsanlara a3t olan duygular ve h3sler, b3r robot tarafından 
h3ssed3ld3ğ3nde ortaya b3r gar3pl3k çıkmıştır ve bu durum rahatsızlık oluşturmuştur. Hastalığın tedav3s3 
3se “format”lanmaktır. Yan3 burada, b3l3şsel olarak her ne kadar 3nsansı robotlar üret3leb3lse de b3z3 tüm 
canlılardan ve yapay unsurlardan ayıran duygu ve h3sler3m3z3n varlığı ve bunların yapay b3r üret3mde 
var olamayacağı m3zah3 b3r şek3lde resmed3lm3şt3r.  

Türk kültüründe komşuluğun öneml3 b3r yer3 vardır. “Türk toplum hayatında yer3, unsurları, 3şlev3 ve 
ortaya çıkardığı net3celer3 bakımından öneml3 yere sah3p olan komşuluk, günlük hayatın vazgeç3lmez 
b3r toplumsal yaşam alanı ve olgusudur.” (Gündüz ve Yıldız, 2008, s. 124). Günümüz d3j3tal çağında her 
ne kadar 3nsanların b3reyselleşt3ğ3, yüz yüze 3let3ş3mler3n ve etk3leş3mler3n azaldığı b3l3nse de “kapı 
komşu” kavramı hep var ola gelm3şt3r. Yan3 3nsanlar komşularıyla görüşmese dah3 onların mekânsal 
olarak en yakınında bulunduğunu b3l3rler. Dolayısıyla ac3l b3r 3ht3yaç söz konusu olduğunda 3lk kapısı 
çalınacak k3ş3 komşudur. Görsel 6’da d3j3tal çağ 3le gel3şen teknoloj3ler3n beraber3nde get3rd3ğ3 olanaklar, 
komşuluk üzer3nden ele alınmıştır. Bu kar3katür, geleneksel formlarımızdan olan komşuluğun 21. yüzyıl 
teknoloj3s3yle entegre olduğunda ortaya çıkan m3zahı yansıtmaktadır. 
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SONUÇ 

Günümüzde yapay zekâ hem kullanım alanı hem de akademik çalışmalar için bir kaynak olarak varlığını 
sürdürmektedir. Yaşamın her alanında yapay zekânın varlığı söz konusudur. Yaşamı kolayştırmasıyla 
beraber bazı eleştirileri ve soru işaretlerini de beraberinde getiren yapay zekâ, haliyle bugün bütün bilim 
dallarına konu olabilmektedir. Her bir bilim dalında farklı bakış açılarıyla tartışmalara, araştırma ve 
incelemelere veri olabilmektedir. Bu bakış açısından hareketle yapay zekânın çalışma alanlarındaki sınır 
tanımazlığına bir örnek ve tartışma sunabilmek adına bu çalışma ortaya koyulmuştur. Bu bildiride; yapay 
zekânın sosyal bilimler alanına farklı bakış açıları ile veriler oluşturabileceğine ek, Türk halkbilimi 
alanının unsurlarıyla da ele alınabileceği ortaya koyulmuştur. Türk halkbilimi sahasının ilgilendiği 
konulardan biri olan mizah, teknolojinin şimdilik geldiği son nokta olan yapay zekâ ile ele alınmıştır. 
Mizahî içeriklerin üretilmesinde, yapay zekânın kendisinin bir veri olarak kullanılması bu çalışmanın 
odaklarından biri olmuştur. Çalışmada mizah ile yapay zekânın entegresi, salt bir yan yana gelmenin 
ötesinde “gelenekten geleceğe gidilebilmekle beraber” “gelecekten geleneğe bakılabileceğini de 
göstermiştir. Gelecekten geleneğe bakılarak üretilen mizahî içeriklerde yapay zekâ, bir taraftan 
güldürüye konu olurken diğer taraftan geleneksel ürünlerimizle yan yana getirilmiştir. Bu işeviyle de 
halkbiliminin hedeflerinden olan sürdürülebilirliğe katkı sağlamaktadır. Bugün geleneksel yapı ve 
dokuları korumak, kültürel kodları hatırlanabilir kılmak ve yaşatmak sürdürülebilirlik ile mümkün 
olabilmektedir. Muhafaza etmenin bir adım ötesi olan sürdürülebilirlik, korunması hedeflenen ürünlerin 
yaşamın dinamizminde yaşatılabilmesi ve aktarılabilmesi ile mümkünüdür. Bu doğrultuda karikatürler 
de bu fonksiyona hizmet edebilmektedir. Yazılı ve dijital kültürde yer alan karikatürler, tüketiciye birden 
çok işlevle ulaşabilmektedir. Özellikle dijital çağın beraberinde getirdiği ve etkileşimin gün geçtikçe 
hızla büyüsğü dijital platformlar bu tüketimi hızlandırmakta ve genişletmektedir. Dolayısıyla 
karikatürler ve taşıdığı mesajlar, eleştiriler, kültürel ifadeler ve kodlar da yazılı ve dijital alanlarda hızlıca 
yayılabilmektedir. Bu çalışmada da gelecekten geleneğe ödünçlemede mizah, işlevsel bir enstrüman 
olarak karşımıza çıkmıştır. Günümüz dijital çağında üretilen bir içerik denilebilir ki; gelenekten ödünç 
aldığı üründen faydalanmıştır.  İncelenen örneklerde toplumun geleneksel kodlarından faydalanılarak 
oluşturulan yapay zekânın varlığına ilişkin güldürücü ve düşündürücü karikatürler, geleneksel 
unsurların bugün yapay zekânın kendisine de bir veri oluşturabileceği fikrini akıllara getirmiştir. 
Buradan hareketle, teknolojik olarak birçok donanım ve programa sahip olan yapay zekânın, topluma 
özgü geleneksel kodları da bünyesinde taşımasıyla birlikte, insanlara sunulan hizmetin bu kapsamda bir 
adım daha ileriye taşınılabileceği ön görülmüştür. Tüm bunların yanı sıra, yapay zekânın geleneksel 
unsurlardan ve temalardan beslenerek kullanım sahasını ve içerik yelpazesini genişletebileceği de fark 
edilmiştir. 
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ÖĞRETMEN ADAYLARININ DİJİTAL BAĞIMLILIKLARININ BELİRLENMESİ 
VE İHTİYACA YÖNELİK EĞİTİM PROGRAMININ GELİŞTİRİLMESİ 

DETERMINING THE DIGITAL ADDICTIONS OF TEACHER CANDIDATES AND 
DEVELOPING THE NEED-BASED TRAINING PROGRAM 

 
Hasan TÜREYEN1, Hasan Güner BERKANT2 

 

Özet 

D3j3tal bağımlılık kavramı, k3ş3n3n akıllı telefon, 3nternet, telev3zyon, d3j3tal oyun ve sosyal medya g3b3 
d3j3tal teknoloj3ler3 kullanma durumunda 3rades3ne hâk3m olamadığı b3r davranış bağımlığıdır. D3j3tal 
bağımlılık k3ş3n3n günlük yaşamlarını etk3lemekted3r. Öğretmenler3n b3reyler üzer3nde 3stend3k 
davranışlar kazandırab3lmes3 ve rol model olab3lmes3 3ç3n, o davranışlara öncel3kle kend3ler3n3n sah3p 
olmaları gerek3r. Bu nedenle öğretmen adaylarının d3j3tal bağımlılık konusunda farkındalığa sah3p 
olmaları öneml3 görülmekted3r. Öğretmen adaylarının d3j3tal bağımlılık 3ht3yaçlarının bel3rlenmes3, 
ayrıca bu 3ht3yaçlarının g3der3lmes3 3ç3n b3r programın gel3şt3rmes3 bu çalışmanın genel amacıdır. Bu 
genel amaç doğrultusunda; öğretmen adaylarının d3j3tal bağımlılıkları kapsamında aşırı kullanım, nüks 
etme, hayat akışını engelleme, duygu durumu ve bırakamama boyutlarının ne düzeyde olduğu, öğretmen 
adaylarının ölçekten aldıkları en düşük puanlı maddelere yönel3k olarak düzenlenen eğ3t3m programının 
kazanım, 3çer3k, eğ3t3m durumları ve ölçme-değerlend3rme ögeler3n3n nasıl düzenlenmes3 gerekt3ğ3, 
düzenlenen eğ3t3m programının öğretmen adaylarının d3j3tal bağımlılıkları üzer3nde anlamlı etk3s3 olup 
olmadığı sorularına yanıt aranmıştır. Bu doğrultuda araştırmada n3cel araştırma yaklaşımlarından tek 
gruplu ön test-son test deneysel desen kullanılmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu 2023-2024 eğ3t3m-
öğret3m yılı bahar dönem3nde Yozgat Bozok Ün3vers3tes3 Eğ3t3m Fakültes3nde öğren3m gören kolay 
ulaşılab3l3r örnekleme yöntem3 3le seç3len 60 öğretmen adayı oluşturmaktadır. Çalışmada, Kes3c3 ve 
F3dan Tunç (2018) tarafından gel3şt3r3len d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 kullanılmıştır. Ölçek 5 boyuttan ve 23 
maddeden oluşmaktadır. D3j3tal bağımlılık ölçeğ3 öğrenc3lere uygulanmış ve öğretmen adaylarının 
3ht3yaçlarına yönel3k D3j3tal Bağımlılık İy3leşt3r3c3 Eğ3t3m Programı gel3şt3r3lm3ş ve uygulanmıştır. 
Ver3ler3n anal3z3nde bet3msel 3stat3st3kler ve bağımlı gruplar t-test3 uygulanmıştır. Araştırmanın 
sonucunda, kısa sürel3 3y3leşt3r3c3 d3j3tal bağımlılık eğ3t3m programının öğretmen adaylarının d3j3tal 
bağımlılıklarını azaltmada b3r etk3s3n3n olmadığı sonucuna varılmıştır. Ayrıca öğretmen adaylarının 
d3j3tal bağımlılık düzeyler3n3n c3ns3yet değ3şken3nden etk3lenmed3ğ3 bel3rlenm3şt3r. 

Anahtar Kel+meler: Öğretmen Adayları, D3j3tal Bağımlılık, Program Gel3şt3rme ve Değerlend3rme 

 

 

 

 

1Doktora Öğrenc4s4, Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, Eğ4t4m B4l4mler4 Bölümü, 0000-0002-6593-6905, Yozgat 
2Prof. Dr., Yozgat Bozok Ün4vers4tes4, Eğ4t4m B4l4mler4 Bölümü, 0000-0003-0725-6036, Yozgat 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 330 

 
Abstract 

The concept of d3g3tal add3ct3on 3s a behav3oral add3ct3on 3n wh3ch a person 3s unable to control the3r 
w3llpower when us3ng d3g3tal technolog3es such as smartphones, 3nternet, telev3s3on, d3g3tal games and 
soc3al med3a. D3g3tal add3ct3on affects people's da3ly l3ves. In order for teachers to ga3n des3red behav3ors 
on 3nd3v3duals and to be role models, they must f3rst have those behav3ors themselves. For th3s reason, 
3t 3s thought to be 3mportant for teacher cand3dates to have awareness about d3g3tal add3ct3on. The general 
purpose of th3s study 3s to determ3ne the d3g3tal add3ct3on needs of teacher cand3dates and to develop a 
program to meet these needs. In l3ne w3th th3s general purpose; To what extent are teacher cand3dates' 
d3g3tal add3ct3ons such as overuse, relapse, obstruct3on of the flow of l3fe, mood and 3nab3l3ty to qu3t? 
How the ach3evements, content, educat3onal s3tuat3ons and measurement-evaluat3on elements of the 
tra3n3ng program organ3zed for the lowest-scor3ng 3tems rece3ved by teacher cand3dates from the scale 
should be arranged. Answers were sought to the quest3ons of whether the tra3n3ng program had a 
s3gn3f3cant effect on the d3g3tal add3ct3ons of teacher cand3dates. Accord3ngly, a s3ngle-group pretest-
posttest exper3mental des3gn, one of the quant3tat3ve research approaches, was used 3n the research. The 
study group of the research cons3sts of 60 teacher cand3dates study3ng at Yozgat Bozok Un3vers3ty 
Faculty of Educat3on 3n the spr3ng semester of the 2023-2024 academ3c year, selected by eas3ly 
access3ble sampl3ng method. In the study, the d3g3tal add3ct3on scale developed by Kes3c3 and F3dan Tunç 
(2018) was used. The scale cons3sts of 5 d3mens3ons and 23 3tems. The d3g3tal add3ct3on scale was 
appl3ed to the students, and the D3g3tal Add3ct3on Recovery Tra3n3ng Program was developed and 
3mplemented to meet the needs of teacher cand3dates. Descr3pt3ve stat3st3cs and dependent groups t-test 
were used to analyze the data. As a result of the study, 3t was concluded that the short-term remed3al 
d3g3tal add3ct3on tra3n3ng program had no effect on reduc3ng pre-serv3ce teachers' d3g3tal add3ct3ons. In 
add3t3on, 3t was determ3ned that pre-serv3ce teachers' d3g3tal add3ct3on levels were not affected by the 
gender var3able. 
Keywords: Teacher Cand3dates, D3g3tal Add3ct3on, Curr3culum Development and Evaluat3on 
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1.G+r+ş 

Bağımlılık, kişinin fiziksel bir maddeye yönelik aşırı istek duyması ve maddeden vazgeçememe hali 
olarak belirtilmektedir (Holden, 2001: s. 980). Türk Dil Kurumuna (TDK, 2024) göre bağımlılık bir 
kimse veya bir şeye tabi olma durumu olarak tanımlanmıştır. Karabulut (2023: s. 1) ise bağımlılığı, 
kişinin kendi davranışlarını kontrol edememe hali olarak ifade etmiştir. Arslan ve Bardakçı (2021: s. 
900) bağımlılığı; bireyin herhangi bir maddeye, davranışa veya kişiye ilişkin hissettiği durdurulması ve 
kontrol edilmesi oldukça zor olan istek olarak ifade etmişlerdir. Bu bağlamda bağımlılık, kişinin 
otokontrolünü kaybetmesi ile bir kimse veya maddeye aşırı derecede bağlı olması ve yoksunluğu 
durumunda olumsuz etkilere sebep olan bir durum olarak tanımlanabilir. 

Bağımlılık, bireyin fiziksel, sosyal ve psikolojik olarak zarar görmesine sebep olmasına rağmen bireyin 
bağımlı olduğu madde veya davranıştan vazgeçmemesi durumudur (Uğurlu vd., 2012: s. 38). 
Bağımlılık, bir maddeye yönelik fiziksel bağımlılık ve bir eyleme yönelik davranışsal bağımlılık olarak 
iki grupta incelenmektedir (Arslan, 2019: s.65). Fakat bağımlılık denildiğinde genellikle bireylerin 
aklına ilk başta kimyasal veya bitkisel maddelere duyulan bağımlılık gelmektedir (Avcı, 2017: s. 7). 
Fiziksel bağımlılığı olan bir kişi zaman içerisinde maddeye tolerans geliştirerek maddeye alışmakta, 
maddeye ulaşamadığı ya da yeterince alamaması durumunda fiziksel ve ruhsal olumsuz davranışlar 
sergilemektedir (Arslan ve Bardakçı, 2020: s. 38). Ancak bu bağımlılıklarla birlikte son zamanlarda 
davranışsal bağımlılıkların arttığı ve bu bağımlılığında kontrol altında tutulması önem arz etmektedir 
(Karabulut, 2023: s. 2).   

Davranışsal bağımlılık, bireyin zihnini sürekli meşgul eden davranışı yapmaya bağımlı olması 
durumudur (Dinç, 2020: s. 177). Bu bağımlılıkta birey zihinsel olarak devamlı bağımlı olduğu davranışı 
yapmayı istemekte, yapamadığı zamanlarda duygu durum bozukluğu ve yoksunluk belirtileri 
göstermektedir (Arslan, 2019: s. 65). Davranışsal bağımlılığı gösteren eylemler; çevrimiçi kumar, 
televizyon, dizi, pornografi, internet, sosyal medya platformları, online alışveriş, çevrimiçi veya 
çevrimdışı bilgisayar oyunları ve telefon bağımlılığı gibi davranışlar örnek olarak verilebilir (Arslan ve 
Bardakçı, 2020: s.38). Örneklerden de anlaşıldığı üzere teknolojinin hızla gelişmesi, tüm dünyada 
bilgisayar kullanımı ve internet ağına erişiminin kolaylaşması gibi nedenlerden dolayı bireylerde bir 
davranış bağımlılığı olan dijital bağımlılığa yol açmaktadır (Demirel vd., 2022: s. 1293). 

Dijital bağımlılık kavramı, kişinin akıllı telefon, internet, televizyon, dijital oyun ve sosyal medya gibi 
dijital teknolojileri kullanma durumunda iradesine hâkim olamadığı bir davranış bağımlığıdır 
(Fredricks, 2017). Çelik (2023: s. 2) dijital bağımlılığı, teknolojik araçlara ve bu araçların içerisinde yer 
alan uygulama ve oyunlara yönelik bireyi kendisini durduramayacak düzeyde bağımlı olma hali olarak 
tanımlamıştır. Ayrıca dijital bağımlılık kavramı, dijital araçlardaki çeşitliliğin artmasıyla akıllı telefon 
bağımlılığı, dijital oyun bağımlılığı, televizyon bağımlılığı, internet bağımlılığı ve sosyal medya 
bağımlılığı gibi farklı bağımlılık türlerini kapsayan şemsiye bir kavram olarak kullanılmaktadır (Avcı 
ve Er, 2019: s. 134). Kaçmaz’ a (2022: s.15) göre dijital bağımlılığın belirtileri; zihinsel meşguliyet, 
yoksunluk, tolerans, sorunlar, yalan söyleme, çatışma, yerine koyma, nüksetme, ruh hali değişikliği 
kavramlarının kullanıldığı belirtmiştir. Dresp-Langley ve Hutt (2022: s. 2) dijital bağımlılığı dünya 
çapında yeni bir sorun olduğuna dikkat çekerek her geçen gün dijital bağımlılığın daha da büyüdüğünü 
belirtmişlerdir. 

Alanyazın incelendiğinde dijital bağımlılık ile ilgili olarak Aydın ve Horzum (2015) öğretmenlerin 
bilgisayar oyun bağımlılıklarını; Arslan (2020) üniversite öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerini; 
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Arslan ve Bardakçı (2020) üniversite öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerinin iletişim becerileri 
üzerindeki etkisini; Demirel, Er, Kaya ve Çuhadar (2022) dijital bağımlılık ve boş zaman yönetiminin 
günlük hayata etkisini; Güldemir (2023) öğretmen adaylarının dijital bağımlılık düzeyleri ile iletişim 
becerileri arasındaki ilişkiyi; Karabulut (2023) bağımlılık eğitiminin meslek yüksek okulu 
öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerine etkisini; Üzgü vd. (2023) üniversite öğrencilerinin dijital 
bağımlılık ve yalnızlık düzeylerini araştırmışlardır. Erişilebilen alanyazın incelendiğinde öğretmen 
adaylarına yönelik dijital bağımlılık eğitimi içeren bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Bu nedenle 
çalışmanın ilgili alanyazına katkı sunması beklenmektedir. 

Dijital bağımlılık bireylerin günlük yaşamlarını etkilemektedir. Öğretmen adaylarının gelecekte bireyler 
üzerinde istendik davranışlar kazandırabilmesi ve rol model olabilmesi için, o davranışlara öncelikle 
kendilerinin sahip olmaları gerekir. Bu nedenle öğretmen adaylarının dijital bağımlılık konusunda 
farkındalığa sahip olmaları önemli görülmektedir. Dijital bağımlılık ve diğer bağımlılıklarla mücadele 
için Millî Eğitim Bakanlığı, Sağlık Bakanlığı, Adalet Bakanlığı, Aile ve Sosyal Politikalar Bakanlığı, 
RTÜK ve çeşitli sivil toplum kuruluşları okullarda fiziki şartlara göre konferans salonlarında ya da 
sınıflarda kısa süreli eğitimler vermektedir (Albayrak ve Balcı, 2014: s. 31). Bu eğitimler ile 
öğrencilerin, bağımlılıkların farkına varmaları ve bağımlılıktan korunmaları hedeflenmektedir. Ancak 
kısa süreli verilen bu eğitimler süre açısından yetersiz ve etkililiği açısından ise zayıf olduğu için yapılan 
araştırmalar ile kanıtlanmıştır (Müderrisoğlu, 2008: s. 36). Bu araştırmanın problem cümlesi; 
“Öğretmen adaylarının dijital bağımlılığı gidermeye yönelik ihtiyaçları ve bu ihtiyaçların giderilmesi 
için toplumda yaygın olarak kullanılan kısa süreli iyileştirici bir eğitim programının etkisi nasıldır?” 
şeklinde ifade edilebilir. Araştırmanın genel amacı; öğretmen adaylarının dijital bağımlılık ihtiyaçlarının 
belirlenmesi, ayrıca bu ihtiyaçlarının giderilmesi için toplumda yaygın olarak kullanılan kısa süreli 
iyileştirici bir eğitim programın geliştirilmesi ve etkisinin belirlenmesidir. Bu genel amaç doğrultusunda 
aşağıdaki sorulara yanıt aranmıştır: 

1. Öğretmen adaylarının dijital bağımlılıkları ne düzeydedir? 
2. Öğretmen adaylarının dijital bağımlılık ölçeği öntest ve sontest puanları arasında anlamlı bir 

fark var mıdır? 
3. Öğretmen adaylarının dijital bağımlılık sontest puanlarında cinsiyet değişkenine göre anlamlı 

bir farklılık var mıdır? 
 
2. Yöntem 

Bu bölümde araştırmanın model3, çalışma grubu, deneysel 3şlem, ver3 toplama aracı, ver3ler3n 
toplanması ve anal3z3ne yönel3k b3lg3lere yer ver3lm3şt3r.  

2.1 Araştırmanın Model+ 

Bu araştırmada, n3cel araştırma yaklaşımlarından tek gruplu öntest-sontest zayıf deneysel desen 
kullanılmıştır. Bu modelde b3r gruba bağımsız b3r değ3şken uygulanır ve uygulama önces3 ve sonrası 
bağımlı değ3şkenle 3lg3l3 ölçümler yapılır. Modelde grubun ölçme araçlarından aldıkları öntest ve son 
test puanlarının ar3tmet3k ortalaması arasında sontest leh3ne anlamlı farklılık varsa uygulamanın etk3l3 
olduğu kabul ed3l3r (Karasar, 2016, 131). 

2.2 Çalışma Grubu 

Araştırmanın çalışma grubunu 2023-2024 eğ3t3m-öğret3m yılı bahar dönem3nde Yozgat Bozok 
Ün3vers3tes3 Eğ3t3m Fakültes3n3n Ps3koloj3k Danışma ve Rehberl3k bölümünde öğren3m gören ve 
yöntem3 3le seç3len 45 kadın ve 15 erkek olmak üzere toplam 60 öğretmen adayı oluşturmaktadır. Kolay 
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ulaşılab3l3r örnekleme yöntem3 üzer3nde kolaylıkla araştırma yapılacak b3rey ve grupların seç3lmes3d3r 
(Yıldırım ve Ş3mşek, 2018: s. 123). 

2.3 Deneysel İşlem 

Uygulamadan önce öğretmen adaylarına d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 öntest olarak uygulanmıştır. Öğretmen 
adaylarının öntest sonuçlarına göre en yüksek puan aldıkları yan3 bağımlılıklarının en yüksek görüldüğü 
17,18 ve 19. maddelere yönel3k eğ3t3m 3ht3yaçlarının olduğu bel3rlenm3şt3r. Öğretmen adaylarının d3j3tal 
bağımlılık eğ3t3m 3ht3yaçlarına yönel3k program gel3şt3r3l3rken 3lk aşamada kazanımlar bel3rlenm3şt3r. 17. 
madde (𝑋==3.95): Sah3p olduğum araçların bozulması veya kaybolması ben3 huzursuz eder. Bu maddeye 
yönel3k gel3şt3r3len ps3komotor kazanım: “D3j3tal bağımlılığını kontrol etmes3n3 sağlayacak programları 
kullanır.” şekl3nde yazılmıştır. 18. madde (𝑋==3.94): Kısa sürel3ğ3ne b3le olsa evden ayrıldığımda 
telefon/tablet g3b3 d3j3tal araçları yanıma almak 3ster3m.  Bu maddeye yönel3k gel3şt3r3len duyuşsal 
kazanım: “D3j3tal bağımlığını azaltmak 3ç3n d3j3tal detoks yapmaya sebat eder.” şekl3nde yazılmıştır. 19. 
madde (𝑋==4.13): Akıllı telefon ve tablet g3b3 d3j3tal araçları yatarken yakınımda bulunduruyorum. Bu 
maddeye yönel3k gel3şt3r3len b3l3şsel kazanım: “Akıllı telefon ve tablet g3b3 d3j3tal araçların yatarken 
yakınında bulundurmanın zararlarını açıklar.” şekl3nde yazılmıştır. Bu kazanımlara uygun olarak 
doğrusal 3çer3k düzenleme yaklaşımı 3le b3r 3çer3k hazırlanmıştır. Kazanım ve 3çer3ğe uygun eğ3t3m 
durumları gel3şt3r3lm3şt3r. Eğ3t3m durumlarında örnek olay, tartışma, soru-cevap, anlatım yöntem ve 
tekn3kler3 kullanılmıştır. Eğ3t3m programı 2 ders saat3 olarak planlanmıştır. 2024 Mayıs ayının 3lk 
haftasında PDR 1. sınıf öğrenc3ler3ne uygulanmıştır. Sınama durumu olarak 3se, deneysel 3şlem sonunda 
öğretmen adaylarına d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 sontest olarak uygulanmıştır. 

2.4 Ver+ Toplama Aracı 

Kes3c3 ve Tunç (2018) tarafından gel3şt3r3len D3j3tal Bağımlılık Ölçeğ3 beşl3 L3kert t3p3nde olup 19 
maddeden ve 5 boyuttan oluşmaktadır (aşırı kullanım, nüks etme, hayatın akışını engelleme, duygu 
durumu, bırakamama). Kes3c3 ve Tunç (2018) tarafından ölçeğ3n Cronbach-Alpha 3ç tutarlılık katsayısı 
.87 olarak hesaplanmıştır. Bu çalışmanın ver3ler3 3le yen3den hesaplanan 3ç tutarlılık katsayıları 3se öntest 
ve sontest 3ç3n .88 olarak bel3rlenm3şt3r. 

2.5 Ver+ler+n Toplanması ve Anal+z+ 

Öğretmen adaylarına 3lk olarak D3j3tal Bağımlılık Ölçeğ3 öntest olarak uygulanmıştır. Öntest sonuçlarına 
göre öğretmen adaylarının 3ht3yaçları bel3rlenm3ş ve 3y3leşt3r3c3 d3j3tal bağımlılık eğ3t3m programı 
araştırmacılar tarafından gel3şt3r3lm3şt3r. Gel3şt3r3len eğ3t3m programı öğretmen adaylarına uygulanmış 
ve ardından sontestler yapılmıştır. Ver3ler3n normall3k varsayımı 3ç3n çarpıklık-basıklık değerler3 
3ncelenm3ş, normal dağılımların bel3rlenmes3nde Tabachn3ck ve F3dell’3n (2020) bel3rled3ğ3 çarpıklık 
değer aralığı (+1.5 3la -1.5) kullanılmıştır. Çarpıklık ve basıklık +1.5 3la -1.5 arasında olmasından dolayı 
parametr3k testlerden bağımsız gruplar t-test3 ve bağımlı gruplar t-test3 3le araştırmanın ver3ler3 anal3z 
ed3lm3şt3r. Ölçeğ3n puanlaması 5 üzer3nden olduğundan, 1-2.3 arası ortalama puanın düşük; 2.4-3.7 arası 
ortalama puanın orta, 3.8-5 arası ortalama puanın yüksek düzeyde bağımlılığı gösterd3ğ3 kabul 
ed3lm3şt3r. 

3. Bulgular 

Çalışmanın bu bölümünde, çalışmaya katılan PDR öğrenc3ler3n3n d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 puanlarının 
anal3z3ne 3l3şk3n bulgulara yer ver3lm3şt3r. 
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3.1. PDR Öğrenc+ler+n+n D+j+tal Bağımlılık Öntest Ve Sontest Puanlarına İl+şk+n Bet+msel İstat+st+k 
Sonuçları 

PDR öğrenc3ler3n3n d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 öntest ve sontest puanlarına 3l3şk3n bet3msel 3stat3st3kler 
Tablo 3.1 ve Tablo 3.2 ’de yer almaktadır. 
 

Tablo. 1 PDR Öğrenc3ler3n3n D3j3tal Bağımlılık Öntest Puanlarına İl3şk3n Bet3msel İstat3st3kler 
Maddeler N 𝒙? ss 
1 47 3.89 1.01 
2 47 2.70 .99 
3 47 3.00 1.20 
4 47 3.50 1.10 
5 47 2.91 1.27 
6 47 3.02 1.11 
7 47 3.02 1.21 
8 47 2.96 1.23 
9 47 2.36 1.03 
10 47 2.40 1.17 
11 47 2.09 .97 
12 47 3.09 1.10 
13 47 2.60 1.15 
14 47 2.49 1.16 
15 47 2.34 1.07 
16 47 3.38 .82 
17 47 3.94 .82 
18 47 3.94 .96 
19 47 4.13 .88 
Toplam 47 3.09 .61 

Tablo 1 3ncelend3ğ3nde, öğrenc3ler3n d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 öntest puanlarına a3t maddeler3n ar3tmet3k 
ortalamalarının 2.09 3la 4.13 arasında değ3şt3ğ3 görülmekted3r. Ölçeğ3n tamamına a3t ar3tmet3k 
ortalamanın 3se 𝑋==3.09 olduğu bel3rlenm3şt3r. En az ar3tmet3k ortalamaya sah3p madden3n 11. madde 
(𝑋==2.09) (D3j3tal araçlarla uğraştığım zaman çevremde olup b3tenden haber3m olmaz) en fazla ar3tmet3k 
ortalamaya sah3p maddeler3n 3se 19. madde (𝑋==4.13) (Akıllı telefon ve tablet g3b3 d3j3tal araçları 
yatarken yakınımda bulunduruyorum), 17. madde (𝑋==3.94) (Sah3p olduğum d3j3tal araçların bozulması 
veya kaybolması ben3 huzursuz eder) ve 18. madde (𝑋==3.94) (Kısa sürel3ğ3ne b3le olsa evden 
ayrıldığımda telefon/tablet g3b3 d3j3tal araçları yanıma almak 3ster3m) olduğu görülmekted3r. Öğrenc3lere 
yönel3k d3j3tal bağımlılık 3y3leşt3r3c3 programı gel3şt3r3l3rken en yüksek ortalamaya sah3p 3lk üç madden3n 
3şaret ett3ğ3 3ht3yaçlar d3kkate alınmıştır.  
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Tablo. 2 PDR Öğrenc3ler3n3n D3j3tal Bağımlılık Sontest Puanlarına İl3şk3n Bet3msel İstat3st3kler 
Maddeler N 𝒙? ss 
1 60 3.53 1.11 
2 60 2.68 .95 
3 60 3.03 .88 
4 60 3.33 1.02 
5 60 2.95 .96 
6 60 3.15 .99 
7 60 3.18 1.13 
8 60 2.95 1.13 
9 60 2.67 1.03 
10 60 2.65 1.10 
11 60 2.43 1.01 
12 60 3.12 1.22 
13 60 2.80 1.02 
14 60 2.80 1.10 
15 60 2.77 .98 
16 60 3.28 .95 
17 60 3.95 .77 
18 60 3.92 .93 
19 60 4.13 .62 
Toplam 60 3.12 .56 

Tablo 2 3ncelend3ğ3nde, öğrenc3ler3n d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 öntest puanlarına a3t maddeler3n ar3tmet3k 
ortalamalarının 2.43 3la 4.13 arasında değ3şt3ğ3 görülmekted3r. Ölçeğ3n tamamına a3t ar3tmet3k 
ortalamanın 3se 𝑋==3.12 olduğu bel3rlenm3şt3r. En az ar3tmet3k ortalamaya sah3p madden3n 11. madde 
(𝑋==2.43) (D3j3tal araçlarla uğraştığım zaman çevremde olup b3tenden haber3m olmaz.) en fazla ar3tmet3k 
ortalamaya sah3p maddeler3n 3se 19. madde (𝑋==4.13) (Akıllı telefon ve tablet g3b3 d3j3tal araçları 
yatarken yakınımda bulunduruyorum), 17. madde (𝑋==3.95) (Sah3p olduğum d3j3tal araçların bozulması 
veya kaybolması ben3 huzursuz eder) ve 18. madde (𝑋==3.92) (Kısa sürel3ğ3ne b3le olsa evden 
ayrıldığımda telefon/tablet g3b3 d3j3tal araçları yanıma almak 3ster3m) olduğu görülmekted3r. Buna göre, 
d3j3tal bağımlılıkla 3lg3l3 öntest ve sontestte bel3rlenen en düşük ve en yüksek ar3tmet3k ortalamaya sah3p 
maddeler3n aynı olduğu bel3rlenm3şt3r. 

3.2. PDR Öğrenc+ler+n+n D+j+tal Bağımlılık Ölçeğ+ Öntest-Sontest Puanlarına Göre Bağımlı 
Gruplar T-Test+ Sonuçları 

Ver3ler3n dağılımlarının normall3ğ3n3 bel3rlemek 3ç3n çarpıklık (skewness) ve basıklık (kurtos3s) değer3 
3ncelenm3şt3r. Ver3ler3n çarpıklık anal3z3 sonuçları Tablo 3.3’te göster3lm3şt3r. 
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Tablo. 3 PDR Öğrenc3ler3n3n D3j3tal Bağımlılık Ölçeğ3nden Aldıkları Puanların Çarpıklık (Skewness) 
ve Basıklık (Kurtos3s) Anal3z Sonuçları 

Boyutlar Ölçüm 
Çarpıklık 

(Skewness) 
Basıklık 

(Kurtosis) Ortalama Medyan Ranj 

Aşırı Kullanım 
Ön Test -.015 -.431 3.20 3.00 3.00 
Son Test .332 .000 3.11 3.00 3.00 

Nüks Etme 
Ön Test -.050 -.885 3.00 3.00 4.00 
Son Test -.210 -.391 3.09 3.00 4.00 

Hayatın Akışını 
Engelleme 

Ön Test .183 -.354 2.48 2.50 3.25 
Son Test -.207 -.453 2.72 2.75 3.50 

Duygu Durumu 
Ön Test .568 -.103 2.70 2.50 3.25 
Son Test .300 .420 2.91 2.75 3.50 

Bırakamama 
Ön Test -.801 .678 4.00 4.00 3.00 
Son Test .032 -.625 4.00 4.00 2.33 

Dijital Bağımlılık 
Ölçeği 

Ön Test .252 -.140 3.04 3.07 2.68 
Son Test .529 .584 3.12 3.08 2.89 

Tablo 3’te görüldüğü üzere d3j3tal bağımlılık ölçeğ3n3n öntest ve sontest göre çarpıklık ve basıklık 
değerler3 1.5 3la -1.5 arasında olduğundan puanların normal dağılım gösterd3ğ3 sonucuna ulaşılmıştır. 
PDR öğrenc3ler3n3n d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 öntest ve sontestten aldıkları puanların bağımlı gruplar t-
test3 sonuçları Tablo 3.4’te yer almaktadır.  

Tablo. 4 PDR Öğrenc3ler3n3n D3j3tal Bağımlılık Ölçeğ3 Öntest ve Sontest Puanları Bağımlı Gruplar T-
test3 Sonuçları 

Boyutlar Ölçüm N x̄ sd t p 

Aşırı Kullanım 
Ön Test 47 3.20 46 .852 .398 
Son Test 47 3.07    

Nüks Etme 
Ön Test 47 3.00 46 -.303 .763 
Son Test 47 3.06    

Hayatın Akışını Engelleme 
Ön Test 47 2.48 46 -1.796 .079 
Son Test 47 2.76    

Duygu Durumu 
Ön Test 47 2.70 46 -1.699 .096 
Son Test 47 2.98    

Bırakamama 
Ön Test 47 4.00 46 -.474 .638 
Son Test 47 4.06    

Ölçeğ3n Tamamı 
Ön Test 47 3.04 46 -.822 .415 
Son Test 47 3.12    

Tablo 4 3ncelend3ğ3nde, PDR öğrenc3ler3n3n d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 aşırı kullanım [t(46)=.852, p>.05], 
nüks etme boyutunda [t(46)=-.303, p>.05], hayatın akışını engelleme [t(46)=-1.796, p>.05], duygu 
durumu [t(46)=-1.699, p>.05], bırakamama [t(46)=-.474, p>.05] boyutlarında ve ölçeğ3n tamamında 
[t(46)=-.822, p>.05] öntest ve sontest puanları arasında anlamlı b3r fark bulunmamaktadır. 
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3.3. PDR Öğrenc+ler+n+n D+j+tal Bağımlılık Sontest Puanlarının C+ns+yete Göre Bağımsız Gruplar 
T-Test+ Sonuçları 
Ver3ler3n dağılımlarının normall3ğ3n3 bel3rlemek 3ç3n çarpıklık (skewness) ve basıklık (kurtos3s) değer3 
3ncelenm3şt3r. Ver3ler3n çarpıklık anal3z3 sonuçları Tablo 3.5’de göster3lm3şt3r. 

Tablo. 5 PDR Öğrenc3ler3n3n D3j3tal Bağımlılık Ölçeğ3nden Aldıkları Puanların C3ns3yete Göre 
Çarpıklık (Skewness) ve Basıklık (Kurtos3s) Anal3z Sonuçları 

Boyutlar Ölçüm 
Çarpıklık 

(Skewness) 
Basıklık 

(Kurtosis) Ortalama Medyan Ranj 

Aşırı Kullanım 
Kadın .407 -.055 3.08 3.00 3.00 
Erkek .264 -.940 3.20 3.20 1.60 

Nüks Etme 
Kadın -.105 -.469 3.10 3.00 4.00 
Erkek -.831 .130 3.09 3.00 2.67 

Hayatın Akışını 
Engelleme 

Kadın -.188 -.282 2.83 3.00 3.50 
Erkek -.340 -1.407 2.38 2.75 2.50 

Duygu Durumu 
Kadın .623 .485 3.01 2.75 3.25 
Erkek -.122 -.466 2.61 2.75 2.75 

Bırakamama 
Kadın -.069 -.082 4.04 4.00 2.33 
Erkek .393 -1.321 3.89 3.67 2.00 

Dijital Bağımlılık 
Ölçeği 

Kadın .470 .386 3.16 3.10 2.89 
Erkek -.012 -1.214 2.99 3.05 1.32 

Tablo 5’te görüldüğü g3b3 d3j3tal bağımlılık ölçeğ3n3n c3ns3yete göre tüm boyutlar ve ölçeğ3n tamamında 
çarpıklık ve basıklık değerler3 1.5 3la -1.5 arasında olduğundan puanların normal dağılım gösterd3ğ3 
sonucuna varılmıştır. PDR öğrenc3ler3n3n d3j3tal bağımlılık ölçeğ3 sontestten aldıkları puanların c3ns3yete 
göre bağımsız gruplar t-test3 sonuçları Tablo 3.6’da sunulmuştur.  

Tablo. 6 PDR Öğrenc3ler3n3n D3j3tal Bağımlılık Sontest Puanlarının C3ns3yete Göre Bağımsız Gruplar 
T-test3 Sonuçları 

Boyutlar C&ns&yet N x̄ sd t p 

Aşırı Kullanım 
Kadın 45 3.07 58 -.604 .548 
Erkek 15 3.20    

Nüks Etme 
Kadın 45 3.09 58 .028 .978 
Erkek 15 3.08    

Hayatın Akışını Engelleme 
Kadın 45 2.83 58 1.825 .073 
Erkek 15 2.38    

Duygu Durumu 
Kadın 45 3.01 58 1.852 .069 
Erkek 15 2.62    

Bırakamama 
Kadın 45 4.03 58 .795 .430 
Erkek 15 3.89    

Ölçeğ3n Tamamı 
Kadın 45 3.16 58 .100 .320 
Erkek 15 2.99    

Tablo 3.6 3ncelend3ğ3nde, PDR öğrenc3ler3n3n d3j3tal bağımlılık sontest puanları arasında c3ns3yet 
değ3şken3ne göre aşırı kullanım [t(58)=-.604, p>.05], nüks etme [t(58)=.028, p>.05], hayatın akışını 
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engelleme [t(58)=1.825, p>.05], duygu durumu [t(58)=1.852, p>.05], bırakamama [t(58)=.795, p>.05] 
boyutlarında ve ölçeğ3n tamamında [t(58)=1.00, p>.05] anlamlılık b3r farklılık bulunmamaktadır. 

4. Sonuç ve Tartışma  

Bu araştırmada, PDR öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerinin öntest ve sontest sonuçlarına göre 
orta düzeyde olduğu belirlenmiştir. Benzer şekilde Arslan (2020: s. 37) çalışmasında üniversite 
öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerinin orta düzeyde olduğu sonucuna ulaşmıştır. Ayrıca üniversite 
öğrencilerinin dijital bağımlılık ölçeğinde en yüksek puan ortalamasının bırakamama alt boyutunda 
olduğunu belirtmiştir. Karabulut (2023: s. 8) üniversite öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerinin 
yüksek olduğunu belirtmiştir. Güldemir (2023: s. 44) öğretmen adaylarının dijital bağımlılık 
düzeylerinin düşük düzeyde olduğunu tespit etmiştir. 

PDR öğrencilerine yönelik uygulanan 2 saatlik iyileştirici dijital bağımlılık eğitim programının PDR 
öğrencilerinin dijital bağımlılıklarını azaltmada bir etkiye sahip olmadığı tespit edilmiştir. Dijital 
bağımlılık, Nomofobi ve Netlessfobi gibi bir hastalık olarak tanımlanmaktadır (Ebru Çelik ve Osman 
Tayyar Çelik, 2023: s. 1915). Bu sebeple verilen kısa süreli eğitimin öğretmen adaylarının dijital 
bağımlılık düzeylerinin azaltılmasında etkili olmamış olabilir. Karabulut (2023: s. 9) meslek yüksek 
okulu öğrencileri ile teknoloji bağımlılığı dersi kapsamında 14 hafta süren bir eğitim uygulanmıştır. 
Öğrencilerin dijital bağımlılık ölçeği öntest ve sontest puanları arasında aşırı kullanım, nüksetme, 
bırakamama alt boyutlarında ve toplam puanlarında anlamlı bir farklılık olduğunu; hayatın akışını 
engelleme ve duygu durumları alt boyutlarında ise anlamlı bir farkın olmadığı sonucuna varmıştır. Bu 
anlamlı farklılaşmaya dijital bağımlılık eğitim süresinin daha uzun süreli olması etkili olmuş olabilir. 

PDR öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerinin cinsiyet değişkeninden etkilenmediği sonucu elde 
edilmiştir. Benzer şekilde Güldemir (2023: s. 46), Karabulut (2023: s. 22), Taşlıyan, Karakuş ve 
Çakıroğlu (2021: s. 503) ve Erzincanlı (2022: s. 113) üniversite öğrencileri ile yaptıkları çalışmalarda 
dijital bağımlılık düzeyinin cinsiyet değişkeninden etkilenmediği sonucuna varmışlardır. Bu çalışmanın 
aksine Arslan (2019: s.75), ortaöğretim öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerini erkek öğrenciler 
lehine anlamlı bir farklılık olduğunu tespit etmiştir. Ancak bu durumun tam tersi olarak Arslan vd. 
(2015: s. 51) kız öğrencilerin dijital bağımlılık sosyal medya alt boyutunda erkek öğrencilere göre 
anlamlı bir şekilde bağımlılığa sahip olduklarını belirtmişlerdir. Bu çalışmada, öğrencilerin dijital 
bağımlılıklarında cinsiyet değişkenine göre anlamlı bir farkın olmamasının sebebi kız öğrencilerin erkek 
öğrencilere kıyasla sayıca çok fazla olmalarından kaynaklanmış olabilir. 

5. Öner+ler 

1. Bu araştırmada toplumda yaygın olarak kullanılan dijital bağımlılığa yönelik 2 saatlik iyileştirici 
bir eğitim programının dijital bağımlılığı azaltmada bir etkisi olmadığı belirlendiği için duyuşsal 
bir özellik olan dijital bağımlılığı azaltılması için daha uzun süreli eğitimler uygulanmalıdır.  

2. Bu araştırmada tek gruplu öntest-sontest zayıf deneysel desen uygulandığından başka bir 
araştırmada incelemek için öntest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanılabilir. 

3. Bu araştırmada sadece cinsiyet değişkeni incelenmiş olup başka araştırmalarda alanyazına katkı 
sağlamak amacıyla sınıf düzeyi, akademik başarı puanı, sosyoekonomik durum gibi farklı 
değişkenlerle de inceleme yapılabilir. 

4. Bu araştırmada nicel araştırma yaklaşımı kullanılmış olup benzer bir çalışmada öğretmen 
adaylarının dijital bağımlılıklarını derinlemesine incelemek için nitel araştırma yaklaşımı da 
kullanılabilir. 

 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 339 

 
Kaynakça 

Albayrak, S. ve Balci, S. (2014). The prevention of drug abuse in young adults/Genclerde madde 
bagimliligi ve onlenmesi. Journal of Education and Research in Nursing, 11(2), 30-37. 

Arslan, A. (2019). Ortaöğretim öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerinin çeşitli değişkenler 
açısından incelenmesi: Sivas ili örneği. Gazi Eğitim Bilimleri Dergisi, 5(2), 63-80. 

Arslan, A. ve Bardakçı, S. (2020). Üniversite Öğrencilerinin Dijital Bağımlılık Düzeylerinin İletişim 
Becerileri Üzerindeki Etkisinin İncelenmesi. Gençlik Araştırmaları Dergisi, 8(20), 36-70. 

Arslan, A. ve Bardakçı, S. (2021). Üniversite öğrencilerinin dijital bağımlılıklarının sosyal kaygı 
düzeyleri üzerindeki etkisinin incelenmesi. Milli Eğitim Dergisi, 50(230), 899-922. 

Arslan, A., Kırık, A. M., Karaman, M., & Çetinkaya, A. (2015). Lise ve üniversite öğrencilerinde dijital 
bağımlılık. İletişim ve Edebiyat Araştırmaları Dergisi, 8, 34-58. 

Avcı, E. (2017). Madde bağımlılığı tedavisi görmüş bireylerde bilişsel davranışçı grup psikoterapisinin 
relaps eğilimi üzerindeki etkisinin sınanması. İstanbul Arel Üniversitesi Sosyal Bilimler 
Enstitüsü, Yayımlanmamış Doktora Tezi, İstanbul. 

Avcı, F. ve Er, H. (2019). Investigation of Teacher Views on Digital Addiction and Suggestions for 
Solution. Language Teaching and Educational Research. 2. 132-159.  

Aydın, F. ve Horzum, M. B. (2015). Öğretmenlerin Bilgisayar Oyun Bağımlılık Düzeylerini Yordayan 
Değişkenlerin İncelenmesi. Online Journal of Technology Addiction and Cyberbullying, 2(1), 
52-66. 

Çelik, E. ve Çelik, O. T. (2023). Çocuklarda Dijital Bağımlılığın Öncülleri ve Ardılları: Bir Metasentez 
Çalışması. Milli Eğitim Dergisi, 52(239), 1913-1944. 

Çelik, G. (2023). İlkokul öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeyleri ile matematik ders başarıları 
arasındaki ilişki. Niğde Ömer Halisdemir Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü, 
Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi, Niğde. 

Demirel M., Er Y., Kaya A. ve Çuhadar A. (2022). Dijital bağımlılık ve boş zaman yönetiminin günlük 
hayata etkisinin incelenmesi. Gümüşhane Üniversitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13(3), 1292-
1306. 

Dinç, M. (2020). “Sosyal Hizmet ve Bütün Yönleriyle Bağımlılık”. Y. Sinan Zavalsız (Ed.). İnternet 
bağımlılığı özelinde yeni davranışsal bağımlılıklar (s. 175-194).  Ankara: Grafiker Yayınları.  

Dresp-Langley, B.; Hutt, A. Digital Addiction and Sleep. Int. J. Environ. Res. Public Health 2022, 19, 
6910. 

Erzincanlı, Y. (2022). Üniversite öğrencilerinin kişilik tiplerine göre dijital bağımlılık ve bilinçli 
farkındalık düzeylerinin incelenmesi. Atatürk Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü 
Yayımlanmamış Doktora Tezi, Erzurum. 

Fredricks, R. (2017). Digital addiction. http://drrandifredricks.com/digital-addiction/ adresinden 
02.04.2024 tarihinde erişilmiştir. 

Güldemir, E. (2023). Öğretmen adaylarının dijital bağımlılık düzeyleri ile iletişim becerileri arasındaki 
ilişkinin çeşitli değişkenler açısından incelenmesi. Sivas Cumhuriyet Üniversitesi Eğitim 
Bilimleri Enstitüsü, Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi, Sivas.  



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 340 

Holden, C. (2001). Behavioral' addictions: Do they exist? Science, 294(5544), 980-982.  

Kaçmaz, C. (2022). Dijital bağımlılığın eğilimi olan ortaokul öğrencilerinin profilinin çıkarılması., 
İnönü Üniversitesi Sağlık Bilimleri Enstitüsü, Yayımlanmamış Doktora Tezi Malatya. 

Karabulut, A. (2023). Bağımlılık eğitiminin üniversite öğrencilerinin dijital bağımlılık düzeylerine 
etkisi. Tıbbi Sosyal Hizmet Dergisi, 21, 1-25. 

Karasar, M. (2016). Bilimsel araştırma yöntemi. Nobel Yayın Dağıtım: Ankara. 

Kesici, A. ve Tunç, N. F. (2018). The development of the Digital Addiction Scale for the university 
students: Reliability and validity study. Universal Journal of Educational Research, 6(1): 91-98. 

Müderrisoğlu, S. (2008). Madde kullanımını önleme stratejileri ve üniversite öğrencilerine yönelik 
önleme programları. İstanbul: İstanbul Üniversitesi Adli Tıp Enstitüsü, Sosyal Bilimler 
Anabilim Dalı, Yayımlanmamış Doktora Tezi, İstanbul. 

Tabachnick, B. G. ve Fidell, L. S. (2020).  Çok değişkenli istatistiklerin kullanımı (çev. M. Baloğlu). 
Ankara: Nobel Akademik Yayıncılık. 

Taşlıyan, M., Karakuş, F.N. ve Çakıdoğlu, Z. (2021). Dijital bağımlılık ile yaratıcı düşünme eğilimi 
arasındaki ilişkinin incelenmesi: üniversite öğrencileri üzerine bir araştırma. Akademik 
Araştırmalar ve Çalışmalar Dergisi, 13(25): 503-517. 

TDK (Türk Dil Kurumu) (2024). Yazım kılavuzu. www.tdk.gov.tr adresinden 01.04.2024 tarihinde 
erişilmiştir. 

Uğurlu, T. T., Şengül, C. B. ve Şengül, C. (2012). Bağımlılık psikofarmakolojisi. Psikiyatride Güncel 
Yaklaşımlar, 4(1), 37-50. 

Üzgü, M. A., Bozgüney, R., Can, B., Ozlu, M., Akat, A., Güneş, F. ve Çalık, F. (2023). Üniversite 
öğrencilerinin dijital bağımlılık ve yalnızlık düzeylerinin incelenmesi. Düzce Üniversitesi Spor 
Bilimleri Dergisi, 3(1), 75-82. 

Yıldırım A. ve Şimşek, H. (2018). Sosyal bilimlerde nitel araştırma yöntemleri. Seçkin yayıncılık: 
Ankara. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 341 

 

KÜÇÜK İŞLETMELERDE ELEKTRONİK MUHASEBE 

ELECTRONIC ACCOUNTING IN SMALL BUSINESSES 
 

Zöhre TURAN1, Medet İĞDE2 
 
 

ÖZET 

Dünyada teknoloj3 alanında yaşanan gel3ş3m ve değ3ş3m her alanı etk3led3ğ3 g3b3 muhasebe 3şlemler3n3 
de d3j3tal platforma taşımıştır. Küçük çaplı 3şletmeler, faal3yette bulundukları ekonom3ler3n heps3nde 
dengey3 sağlama görev3 görmekted3rler. Bu 3şletmeler 3ş sağlama bakımından olduğu kadar toplumsal 
devamlılık açısından da çok büyük b3r öneme sah3pt3rler.  

Çalışmanın amacı, küçük ölçekl3 3şletmeler3n elektron3k muhasebe uygulamalarına 3l3şk3n bakış 
açılarını, performans beklent3ler3n3, güven beklent3ler3n3 ve bu uygulamaları kullanma n3yetler3n3 zaman, 
mal3yet, tasarruf ve ver3ml3l3k açısından değerlend3rmekt3r. Bu amaçla elektron3k muhasebe 
uygulamalarının kullanım düzeyler3 ve algıları araştırılmıştır. Ver3 toplama tekn3ğ3 olan anket 
kullanılarak 3şletmelere hem ma3l yoluyla hem de yüz yüze görüşme tekn3ğ3 3le ulaşılmıştır. Elde ed3len 
ver3lere göre demograf3k b3lg3ler3 açıklamak 3ç3n frekans anal3z3, ayrıca ölçekte yer alan her b3r madde 
3ç3n ortalama ve standart sapma değerler3 ve normall3k anal3z3 kullanılmıştır. Katılımcıların görüşler3 
arasında anlamlı b3r farkın olup olmadığını ortaya çıkarmak amacıyla bağımsız örneklem T test3 ve tek 
yönlü varyans anal3z3 (ANOVA) testler3 kullanılmıştır. 

Araştırma sonucunda küçük 3şletmeler3n elektron3k muhasebe uygulamalarının faydalılığı, gel3şmeler3n 
tak3p durumu ve bunlarla 3lg3l3 öner3ler konusunda poz3t3f b3r algıya sah3p oldukları sonucuna 
ulaşılmıştır. Bu uygulamalar sayes3nde muhasebe 3şlevler3 daha hızlı, daha kolay ve daha az hata 3le 
gerçekleşt3r3lerek zaman ve mal3yet tasarrufu sağlayacağı beklent3s3 oluşmuştur. Aynı zamanda 3ş 
performansına poz3t3f yönde katkı sağladığı 3ş yükünü haf3fleteceğ3 bu mesleğ3 daha ver3ml3 hale 
get3rerek prest3j kazandırdığı temel amaçlar arasında yer almaktadır.  

Anahtar Kel+meler: Muhasebe, Elektron3k muhasebe, Küçük 3şletmeler 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Doktora Öğrenc4, Gaz4antep Ün4vers4tes4, İşletme Bölümü, zohreguler020202@gma4l.com, ORCID: 0000-0001-7049-522X 
Dr. Öğr. Üyes4, Gaz4antep Ün4vers4tes4, İşletme Bölümü, 4gdemedet@hotma4l.com, ORCID: 0000-0002-6315-0175 

 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 342 

 
ABSTRACT 

 
 The development and change in technology in the world has affected every field and has also 
moved accounting transactions to the digital platform. Small-scale businesses serve to maintain balance 
in all economies in which they operate.	These businesses are of great importance in terms of providing 
employment as well as social continuity. 
 The aim of the study is to evaluate the perspectives of small-scale businesses regarding 
electronic accounting applications, their performance expectations, trust expectations and intentions to 
use these applications in terms of time, cost, savings and efficiency. For this purpose, the usage levels 
and perceptions of electronic accounting applications were investigated. Using a survey, which is a data 
collection technique, businesses were reached both via e-mail and face-to-face interviews. According to 
the data obtained, frequency analysis, as well as mean and standard deviation values and normality 
analysis for each item in the scale, were used to explain demographic information. Independent sample 
T test and one-way analysis of variance (ANOVA) tests were used to reveal whether there was a 
significant difference between the participants' opinions.	
 As a result of the research, it was concluded that small businesses have a positive perception 
about the usefulness of electronic accounting applications, the follow-up status of developments and 
suggestions regarding them. Thanks to these applications, it is expected that accounting functions will 
be carried out faster, more timely and with fewer errors, thus saving time and costs. At the same time, 
it is among the main objectives that it contributes positively to job performance, lightens the workload, 
makes this profession more productive and gives it prestige. 
 
Keywords: Accounting, Electronic Accounting, Small Businesses 
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1. G+r+ş 

Bilgisayarların ortaya çıkmasından ve gelişmesinden önce veri işleme yöntemi gelenekseldi ve 
kullanılan cihazlar da çok yavaştı. Dosya dolapları işletme tesislerinin geniş bir alanını kaplıyordu ve 
bu durum işletmeler için ek maliyetlere neden olmaktaydı. Teknolojik gelişmelerin hızlanması, özellikle 
internetin yaygınlaşmasıyla birlikte bu sorunlar yavaş yavaş ortadan kalkmıştır. Özellikle günümüzde 
yazılım ve donanım düzeyindeki teknolojik gelişmelerle birlikte elektronik muhasebe uygulamalarının 
dijital ortam üzerinden kullanımı mümkün hale gelmiştir. Teknolojik gelişmeler her alanda ilerlemeler 
gösterdiği gibi muhasebe alanında da büyük ilerlemeler göstermiştir. Muhasebe alanında yaşanan 
teknolojik gelişmeler sayesinde manuel veya elle yapılan birçok muhasebe işlemi kağıt ortamından 
elektronik ortama taşınmıştır. Birçok insanın uzun sürede yaptığı faaliyetler dijital platformlar sayesinde 
çok kısa zamanda ve daha az kişi ile yapılmakta ve istenilen bilgilere doğrudan ve  çabucak 
ulaşılabilmektedir. Muhasebe bilgi sisteminin ürettiği bilgiler, işletmeler için zaman geçtikçe daha 
önemli hale gelmektedir. Bu durum işletme içi karar vericilerin ve işletme dışı kişi veya kurumların 
alacağı kararları doğrudan etkilemektedir. İşletmenin sahip ve ortakları, yöneticiler, çalışanlar, satıcılar 
ve müşteriler, yatırımcılar, kredi kuruluşları, işletme içi ve işletme dışı kişi ve kurumlar karar alırken 
muhasebenin ürettiği bilgilere ihtiyaç duymaktadırlar.  Elektronik ortamda yapılması gereken muhasebe 
işlemlerinin çalışma yöntemlerini yeni teknolojik yapıya uygun olarak yapılmasını zorunlu hale 
getirmiştir. İşletme faaliyetlerinde internet ve bilgisayar kullanılması elektronik muhasebeye ait 
sistemlerin nasıl kullanılacağı, verinin nasıl işleneceği ve sonuçların doğru bir şekilde okunması 
konusunda nitelikli kullanıcıların varlığını gerektirmektedir.  

Küçük ölçekli işletmeler büyük ölçekli işletmelere göre elektronik muhasebeyi benimseme konusunda 
isteksizdirler. Aynı zamanda elektronik muhasebe işletmelerin veri tabanlarını genişletmelerine ve 
işlerini geliştirmelerine yardımcı olsa da ürün ve hizmetlerine değer katacak stratejik bir açıdan 
bakmazlar. Bunun nedeni küçük çaplı işletmelerin muhasebe ve ekonomik fizibilite çalışmaları 
konusunda bilgi gereksinimi ve bu bilgiye işletmelerin hakim olmamasıdır. Bu nedenle, küçük 
işletmelerde elektronik muhasebenin kullanımında karşılaşılan engellerin ve zorlukların belirlenmesi, 
bunların etkin bir şekilde ele alınması zorunlu hale gelmiştir. Bu da küçük işletmelerdeki işveren ve 
çalışanların bu engellere ilişkin görüşlerinin ve elektronik muhasebe kullanımını teşvik edecek çözüm 
önerilerinin araştırılmasıyla sağlanabilir. 

2. Literatür Taraması 

Konuyla 3lg3l3 yapılan l3teratür taramasında küçük 3şletmelerde elektron3k muhasebe alanında yapılan 
benzer çalışmaların ve araştırmalar kronoloj3k b3r şek3lde aşağıda yer almaktadır. 

Al-Hajaja ve Shbe3lat (2022) makale çalışmalarında elektron3k muhasebe uygulamalarının m3kro 
3şletmeler tarafından kullanımına 3l3şk3n olası algılar ve 3y3leşt3rmeler hakkında b3lg3 sağlamak amacıyla 
anket yapmışlardır. Araştırmacılar katılımcıların m3kro 3şletmelerde elektron3k muhasebe 
uygulamalarının kullanımını engelleyen ve sınırlayan en öneml3 engellere 3l3şk3n görüşler3n3n 
alınmasının yanı sıra, bu engeller3 azaltacak öner3 ve mekan3zmalara 3l3şk3n n3tel görüşmeler yapmıştır. 
Ver3ler3n değerlend3r3lmes3 konusunda frekans anal3zler3 ve m3kro 3şletmelerde elektron3k muhasebe 
uygulamalarını kullanılmasının rolünü bel3rlemek amacıyla tek örneklem T testler3 kullanılmıştır. Anal3z 
sonucunda, elektron3k muhasebe uygulamalarının kullanımıyla 3lg3l3 mal3yetler3n ve bu uygulamaları 
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kullanmak 3ç3n n3tel3kl3 personel 3ht3yacının yanı sıra elektron3k t3caret kültürüne olan 3lg3 ve farkındalık 
eks3kl3ğ3n3n, elektron3k muhasebey3 ben3msememe ve kullanılmamasının ana nedenler3 arasında 
olduğunu 3fade etm3şlerd3r.  

Alp (2007) çalışmasında mal3yetler3n azaltılması, kolay ve hızlı er3ş3m3n sağlanması, hata oranının en 
aza 3nd3rgenmes3 ve çalışma yöntemler3n3n 3y3leşt3r3lmes3 g3b3 amaçlara h3zmet etmek amacıyla 
muhasebede kullanılan defter ve belgeler3n elektron3k ortamda 3zlenmes3n3 sağlayan doküman tarama 
yöntem3yle b3r araştırma yapmıştır. Alp çalışmasında muhasebe s3stem3nde kullanılan defter, belge ve 
mal3 tabloların kağıt kullanılmadan elektron3k olarak 3let3m3 ve saklanmasını sağlamak ve sonuç olarak 
mal3yet3 düşük, denet3m3 kolay ve arş3vlemen3n daha sağlıklı olduğu b3r s3stem ortaya koymak olduğunu 
3fade etm3şt3r. Ver3 anal3z3 olarak 3stat3st3ksel anal3z yöntemler3 ve l3teratür tarama yöntemler3 
kullanılmıştır. Çalışmanın sonucunda defter ve belgeler3n elektron3k ortamda 3zlenmes3 sadece 
mal3yetler3 azaltmayıp aynı zamanda 3şletmeler3n mal3 ve hukuksal açıdan daha kolay denetlenmes3n3 
sağlayacaktır. Çünkü denet3m 3şlem3 artık kağıt ortamında arş3vlerden araştırılması, b3r3nc3 ve 3k3nc3 
nüshalarına bakılıp yanlışlıkların tesp3t3 g3b3 zor durumlar ortadan kalkacak ve denetç3ler tek b3r tuşla 
aracı kurumlardan alınacak elektron3k serv3s h3zmet3 3le bütün 3şlemler3 kolayca halledecekler3 3fade 
ed3lm3şt3r.  

Al-Wael (2014) ‘Kamu Sektöründe Elektron3k Muhasebe ve Hesapların Yönet3m3’ adlı tez çalışmasında 
kamu sektöründe elektron3k muhasebey3 kullanan bazı ülkeler arasında 3nceleme yapmıştır. Bu ülkeler 
Türk3ye, Malezya, Ürdün ve Arnavutluktur. Gerekl3 olan ver3ler, uzmanlık konusu olan k3taplardan, 
l3sansüstü çalışmalarından ve 3nternette yayınlanan araştırmalardan elde ed3lm3şt3r. B3lg3sayarlı 
muhaseben3n Malezya, Arnavutluk, Türk3ye vb. g3b3 d3ğer ülkelerdek3 f33l3 uygulamasına 3l3şk3n b3lg3ler 
3ncelenmekted3r. Çalışmanın amacı ülkelerde kullanılan klas3k muhasebe s3stemler3n3n neden olduğu 
problemler3 çözmek ve bunları doğru b3r şek3lde rapor ederek, b3lg3 üretmede yardımcı olab3lecek 
elektron3k s3stemlerle değ3şt3rmekt3r. Araştırmanın sonucunda elektron3k muhasebeye a3t kanunların 
bulunmaması, elektron3k muhasebey3 kullanan ülkeler3n altyapısını zayıf olması ve bu programların 
uygulanmasını gerekt3recek teknoloj3n3n ger3 planda kalması, söz konusu ülkeler3 elektron3k muhasebey3 
kullanma konusunda çek3mser olduğu sonuçlarına ulaşılmıştır. Am3du vd. (2012) makale çalışmasında, 
Gana’da bulunan KOBİ’ler3n elektron3k muhasebe uygulamalarına olan yaklaşımını anal3z etm3ş ve söz 
konusu 3şletmeler3n neredeyse tamamının bünyes3nde muhasebe meslek mensuplarını çalıştırdıklarını 
tesp3t ed3lm3şlerd3r.  Elde ed3len bulgularda 3şletmeler3n çoğunlukla mal3 b3lg3ler3 elde etmek amacıyla 
elektron3k muhasebe yazılımlarını kullandıklarını, mal3yetler3 düşürme, büro çalışmalarını gel3şt3rme, 
ver3 saklamada yeterl3 alan ve yönet3m kararlarına 3l3şk3n b3lg3ler3n hızlı b3r şek3lde kayded3lmes3 g3b3 
öneml3 avantajlar elde ett3kler3n3 3fade etm3şlerd3r. 

Aydın (2017) çalışmasında, elektron3k defter 3le 3lg3l3 uygulamaları kullanmaya başlayan 3şletmeler3n bu 
defterler3 hang3 nedenlerden dolayı kullanmaya başladıklarını ve kullanmaya başladıktan sonra ne g3b3 
tecrübeler3n3n olduğunu anket kullanarak tesp3t etmeye çalışmıştır. 280 tane 3şletmeye ma3l yoluyla 
ulaşılarak Türk3ye 3le d3ğer ülkelerde elektron3k muhasebe konusunda neler yapıldığını 3ncelemekt3r. 
Bunun sonucunda Türk3ye’dek3 muhasebe çalışma şekl3n3n elektron3k defter ve elektron3k fatura 
uygulamaları 3le yen3den yazıldığı ve bu sayede dünya standartlarına yaklaştığı 3fade ed3lm3şt3r. Ayrıca 
yapılan anket sonucunda 3şletmeler3n elektron3k muhasebe uygulamalarını kullanmaya başlamalarının 
sebeb3n3n gel3r 3dares3 başkanlığı tarafından zorunlu kılması olduğu 3fade ed3lm3şt3r. Gökçen ve Özdem3r 
(2016) çalışmalarında Türk3ye’de k3 muhasebe uygulamalarından elektron3k defter ve elektron3k 
fatura’yı 3ncelem3şlerd3r. Yaptıkları çalışmada bu uygulamaların zorunlu olarak hayata geç3r3lmes3n3n 
b3r takım avantaj ve dezavantajlarının olduğunu 3fade etm3şlerd3r. Bu uygulamaların 3şletmeler 3ç3n 
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kolay er3ş3m, arş3vleme kolaylığı ve daha az mal3yetleme g3b3 avantajları olduğu 3fade ed3l3rken, alt yapı 
yeters3zl3ğ3, güvenl3k problemler3 ve 3şletmeye yasal zorunluluk olarak get3r3lmes3 g3b3 b3r takım 
dezavantajlara da sah3p olduğu bel3rt3lm3şt3r. Devlet açısından bakıldığında denet3m faal3yetler3nde 
kolaylık, verg3, kayıp ve kaçakların önlenmes3 g3b3 b3r takım avantajlara sah3p olduğunu bel3rtm3şlerd3r.  

 Gönen ve Solak (2017) Mal3ye Bakanlığının elektron3k ortama geç3ş sürec3n3n, muhasebe meslek 
mensupları açısından ele alan b3r alan araştırması yapmışlardır. Çalışmalarında, İzm3r 3l3nde faal3yet 
gösteren meslek mensuplarına elektron3k ortama dönüşüm sürec3nde yaşadıkları sorunların neler 
olduğunun tesp3t3 3ç3n anket yöntem3n3 kullanmışlardır. Çalışma sonucunda muhasebe meslek 
mensuplarının bu dönüşüm sürec3nde b3r takım h3zmet mal3yetler3n3n ve 3ş yükünün artacağı tesp3t 
ed3l3rken, aynı zamanda alt yapının sorunlarının hala devam ett3ğ3n3n ve mükellefler3n 3ş yükü ve zaman 
mal3yetler3n3n de düştüğü tesp3t ed3lm3şt3r. Güney (2014) çalışmasında 3şletmeler3n başarısını etk3leyen 
kal3tel3 b3r muhasebe eğ3t3m3n3n gerçekleşt3r3lmes3 amacıyla muhasebe eğ3t3m3n3n yen3den 
yapılandırılması ve 3çer3kler3n3n gel3şt3r3lmes3 çağın 3ht3yaçlarına cevap vereb3lecek n3tel3kte mezunların 
yet3şt3r3lmes3 gerekt3ğ3n3 3fade eden b3r çalışma yapmıştır. Öğrenc3ler3n hedefe yönel3k muhasebe 
dersler3 almaları sağlanmalı ve bu dersler3n ver3ld3ğ3 b3r eğ3t3m düzen3 oluşturulmalıdır. Öğrenc3ler 
b3lg3y3 kaydetmen3n ötes3nde değerlend3r3p yorumlayab3lmel3, b3lg3 ve 3let3ş3m yoluyla fark 
yaratab3lecekler3 3fade ed3lm3şt3r. Sonuç olarak muhasebe eğ3t3m3nde teknoloj3den, b3lg3sayar 
kullanımından ve paket programlardan faydalanab3lecek k3ş3ler3n yet3şt3r3lmes3 ve muhasebede 
kullanılan tüm belgeler3n elektron3k ortamda nasıl tutulacağının öğret3lmes3n3n son derece öneml3 
olduğu 3fade ed3lmekted3r.   

Kulak (2019) tez çalışmasında, Malatya 3l3nde muhasebe alanında faal3yet gösteren meslek 
mensuplarının elektron3k muhasebe hakkındak3 görüş ve beklent3ler3n3 ortaya koymak amacıyla anket 
çalışması yapmıştır. Araştırma ver3ler3n3n değerlend3r3lmes3 3ç3n SPSS 22 paket programı kullanılmış ve 
bu kapsamda programda yer alan 3stat3st3k tekn3klerden yararlanılmıştır. Araştırmacı anket bulgularını 
test etmek amacıyla korelasyon anal3z3nden faydalanmıştır. Araştırmacı b3lg3 teknoloj3ler3 3le muhasebe 
uygulamalarının bütünleşmes3 sonucunda ortaya çıkan elektron3k dönüşüm uygulamalarının yasal 
zorunluluk olarak hayata geç3r3ld3ğ3nden bahsetm3şt3r. Bu durumun sonucunda meslek mensuplarının 3ş 
yükünü azalttığı, 3ş performansını olumlu etk3led3ğ3, muhasebe mesleğ3n3 daha ver3ml3 hale get3rerek,  
mesleğe olan saygınlığı arttırması g3b3 b3r takım avantajlara sah3p olduğu 3fade ed3lm3şt3r. Teknoloj3k 
altyapı 3y3leşt3r3lmes3nden dolayı üstlen3len mal3yetler ve personel mal3yetler3nden oluşan ekstra 
mal3yetler3n ortaya çıkması dezavantaj olarak görülmüştür. Muhasebe meslek mensuplarının elektron3k 
muhasebe uygulamaları konusunda genel olarak memnun oldukları sonucuna varılmıştır.  

Öner (2022) tez çalışmasında, Türkiye’de kullanılan muhasebe uygulamalarının muhasebe bilgi sistemi 
ve vergi denetimi üzerindeki etkisini incelemek amacıyla vergi incelemesi yapan Vergi Müfettiş ve 
Vergi Müfettiş Yardımcılarına yönelik bir anket çalışması yapmıştır. Araştırma kapsamında örneklem 
olarak 367 kişi belirlenmiş ve elde edilen verilerin analizi için SPSS 28 istatistik programı kullanılmıştır. 
Araştırmada Bağımsız Örneklem T-Testi (Independent – Samples T Test), Tek Yönlü Varyans (One – 
Way ANOVA) Analizi ve Post-Hoc Analizleri gibi bir takım analizler kullanılmıştır. Elde edilen 
bulgular analizinde katılımcıların elektronik muhasebe ile muhasebe bilgi sistemi ve vergi denetiminin 
etkileşime olan bakış açılarının olumlu olduğu ve elektronik muhasebe uygulamaların hem özel sektör 
açısından hem de kamu otoritesi açısından önemli katkılar sağladığı sonucuna varmıştır. Özdemir (2016) 
çalışmasında, elektronik defter ve elektronik fatura uygulamalarını kullanan işletmelere anket yaparak, 
elektronik defter ve elektronik fatura kullanımı hakkında açıklamalarda bulunmuştur. Anket verilerinin 
değerlendirilmesinde ve elektronik muhasebe alt yapısını test etmek amacıyla frekans analizi 
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kullanılmıştır. Anket sorularının oluşturulmasında benzer alanda yapılan akademik çalışmalar ve çeşitli 
kaynaklar baz alınmıştır. Özdemir, İstanbul’da bulunan 20 tane yağ madeni lisansına sahip işletme 
üzerinde elektronik muhasebe uygulamalarını kullanımı hakkındaki bilgilere ulaşmaya çalışmıştır. 
Çalışmada, katılımcıların e-fatura uygulamasını birçok kez kullandığı, ayrıca uygulamanın muhasebe 
işlemlerini kolaylaştırdığı ve en büyük avantajlarından birinin erişim kolaylığı ve arşivleme olduğu 
belirtilmiştir. Olumsuz yön olarak da alt yapı yetersizliği ve güvenlikten dolayı sıkıntılar yaşadıkları 
sonucuna varılmıştır.  

Şençiçek (2013) makale çalışmasında, elektronik ortamda gerçekleştirilen muhasebe uygulamaları ile 
yeni muhasebe düzenine uyumlu olması öngörülen elektronik muhasebe uygulamalarının bütünleşik 
sistemlerle olan etkileşimini ele alan bir çalışma yapmıştır. Elektronik muhasebenin kullanılmasıyla 
matbaa basım ve ciltleme, noter tasdik, işgücü, zaman ve arşivleme depo gibi maliyetlerde önemli 
ölçüde tasarruf sağlanacağını ifade etmiştir. Standart raporlar üretilerek ulusal ve uluslararası bilginin 
kullanıcıları tarafından doğrulanabilir karşılaştırılabilir ve anlaşılabilir raporların hazırlanmasıyla 
bütünleşik sistemlere dayalı yazılımların ön plana çıkacağı belirtilmektedir. Tuğay ve Güler (2021) 
muhasebe meslek mensuplarının elektronik uygulamalarla ilgili görüşlerini ortaya çıkarmak amacıyla 
bir çalışma yapmışlardır. Bu çalışmanın analizinde nitel araştırma yöntemlerinden olan yarı 
yapılandırılmış görüşme tekniği kullanılarak, Isparta ilinde faaliyet gösteren muhasebe meslek 
mensuplarına uygulanmıştır. Bunun sonucunda, meslek mensuplarının, elektronik muhasebe 
uygulamalarının Türkiye için uygulanması gerektiğini, ancak teknik alt yapı yetersizliği, bilgi eksikliği 
ve işletmelerin uygulama için henüz hazır olmadıkları görüşünde oldukları ifade edilmiştir. 

Yıldırım (2020) tez çalışmasında elektron3k muhasebe uygulamalarının muhasebe meslek mensupları 
üzer3ndek3 etk3s3n3n değerlend3r3lmek amacıyla b3r anket çalışması yapmıştır. Araştırmacı çalışmasında 
muhasebe meslek mensuplarının e-muhasebe uygulamalarına 3l3şk3n görüşler3, b3lg3 düzeyler3, 
performans beklent3ler3, kullanma n3yetler3, kolaylaştırma koşulları, davranışsal tutumları ve güven 
beklent3ler3n3n meslek3 deney3mler3 açısından farklılık göster3p göstermed3ğ3n3 açıklamaya çalışmıştır. 
Ankette kullanılan sorular araştırmacı tarafından gel3şt3r3lm3ş olup araştırmacı elde ett3ğ3 bulguların 
yorumlanmasında frekans anal3z3 ve tek yönlü ANOVA testler3n3 kullanmıştır. Katılımcıların elektron3k 
muhasebe uygulamalarına 3l3şk3n b3lg3 düzeyler3n3 değerlend3rmeye yönel3k sorulan sorular sonucunda; 
elektron3k uygulamaların performansı artırdığını, 3ş yükünü azalttığını, 3şlem mal3yetler3n3n düştüğünü 
bunun yanı sıra yeterl3 tekn3k desteğ3n sağlanamadığı sonucuna ulaşılmıştır.  

3. Muhasebe 

Ekonom3k gel3şmeler 3le b3rl3kte 3şletmeler3n t3car3 faal3yetler3ne 3l3şk3n b3lg3ye olan 3ht3yacı her geçen 
gün artmaktadır. İşletmeler3n faal3yetler3 3le 3lg3l3 karar almalarına yardımcı olacak temel b3lg3ler 
muhasebe tarafından üret3lmekted3r. Bu nedenle muhasebe hem 3şletme 3ç3 hem de  3şletme dışı k3ş3 ve 
kurumlar açısından öneml3 b3r yere sah3pt3r.  

Muhasebe; 3şletmelerde ortaya çıkan ekonom3k faal3yetler3 kaydeden, sınıflandıran, raporlar aracılığıyla 
özetleyerek anal3z eden, 3şletme 3ç3 ve 3şletme dışı b3lg3 kullanıcılarına b3lg3 sağlayan ve çeş3tl3 
uygulamalardan oluşan b3r b3l3m dalıdır (Erg3n, 2010: s.18). 

Muhasebe 3şletme faal3yetler3n3 s3stemat3k b3r şek3lde 3şleyen, kaydeden, sınıflandıran, özet hal3ne 
get3rerek anal3z ve yorumla beraber 3lg3l3 k3ş3lere aktaran s3stemd3r. B3r b3l3m model3 olarak düşünülen 
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muhaseben3n en temel amacı b3lg3n3n toplanıp, 3şlenmes3 ve 3let3lmes3nden sorumlu kullanıcıların etk3l3 
kararlar vermes3n3 sağlamaktır. (Dem3r, 2005: s.147). 

4. Elektron+k Muhasebe 

Elektron3k Muhasebe şu şek3lde tanımlanab3l3r: yevm3ye kayıtlarını yapan, rakamları defterlere 
kaydeden, m3zan ve mal3 tabloları hazırlayan b3lg3sayarlı s3stem. Daha kes3n ve daha kapsamlı b3r 
3fadeyle elektron3k Muhasebe ter3m3, geleneksel muhasebe görevler3n3n b3lg3sayar üzer3nde 3nternet 
üzer3nden veya b3r uygulama aracılığıyla d3j3tal araçlar kullanılarak gerçekleşt3r3lmes3 anlamına gel3r. 
Elektron3k muhasebe s3stem3nde, manuel olarak yapılan mal3 tabloların ve m3zanların kayded3lmes3, 
kayded3lmes3, hazırlanması g3b3 tüm mekan3k 3şlemler b3lg3sayar tarafından yapılmaktadır. Elektron3k 
muhasebede geleneksel defterler3n tutulmasına gerek yoktur. Çünkü yevm3ye defter3, defter3 keb3r ve 
yardımcı defterler g3b3 defterler3n tamamı elektron3k ortamda tutulmaktadır (Shteb, 2014: s.24). 

4.1.  Elektron+k muhaseben+n avantajları 
 

a) Muhasebe ver3ler3n3n 3şlenmes3nde ve kayded3lmes3nde b3lg3sayarlar san3yede b3r m3lyondan 
fazla matemat3ksel ve mantıksal 3şlemler aynı anda ve hızlı b3r şek3lde yapılab3lmekted3r.  

b) B3lg3sayarların ver3 3şlemede uzun sürel3 olarak h3çb3r strese maruz kalmadan çalışab3ld3ğ3, 
b3lg3sayarlara ver3len tal3mat ve uygulamaların doğru ve düzgün olması şartıyla 3şlemler3 hatasız 
ve değ3şmeden 3sten3len sayıda tekrarlayab3lmes3 öneml3 hale gelm3şt3r.  

c) B3r arıza veya ver3lerde an3 b3r değ3ş3kl3k olması durumunda sorunun ortadan kaldırılmasıyla 
olayların tak3b3 kolaylaşmıştır (Shteb, 2014: s.24-25). 
 

4.2.  Elektron+k muhaseben+n dezavantajları 

Elektron3k muhasebe s3stemler3n3n bazı dezavantajları şu şek3lde 3fade ed3lmekted3r (Orhan, 2017:  s.63-
64):  

a) B3lg3 teknoloj3ler3n3n gel3ş3m3yle b3rl3kte alanında n3tel3kl3 eleman bulma sorunu ortaya 
çıkmıştır.  

b) Müşter3 b3lg3ler3n3n ve 3şlemler3n detaylandırılması konusunda 3ş yükünde artış meydana 
gelm3şt3r.  

c) Muhasebe alanında yapılan değ3ş3kl3kler3n b3lg3sayar ortamına uyarlanması zaman kaybına 
neden olmaktadır. 

d) Teknoloj3k gel3şmelerle b3rl3kte b3rçok muhasebe programı ortaya çıkmıştır. Bu durum her 
üründe olduğu g3b3 satış f3yatlarının da artmasına neden olmuştur.  
 

5. Elektron+k Muhasebe Kavramları 
 

Muhasebede kullanılan belge ve dokümanlar muhasebe uygulamaları sayes3nde 3nternet ortamına 
aktarılmaktadır.  Kullanılan bu uygulamalar elektron3k defter, elektron3k fatura,  elektron3k beyanname 
ve elektron3k arş3v fatura olarak karşımıza çıkmaktadır.  
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5.1.  Elektron+k defter 

Yasal olarak tarafların tutmak zorunda olduğu t3car3 faal3yet kayıtlarının formatı ve standardına göre 
elektron3k ortamda tutulmasına 3mkân sağlayan b3r yazılım olarak 3fade ed3lmekted3r. Elektron3k defter 
uygulaması, yevm3ye defter3, büyük defter veya envanter defter3 şekl3nde ayrılmayıp genel hatlara sah3p 
b3r uygulamadır. Elektron3k fatura da olduğu g3b3 kayıtların güvenl3ğ3, ver3ler3n bütünlüğü ve 
değ3şt3r3lemeyeceğ3 g3b3 unsurlar elektron3k defterde de önem3n3 koruyan unsurlar olarak karşımıza 
çıkmaktadır (Doğan, 2017: s.483). 

5.2.  Elektron+k fatura 

B3lg3 teknoloj3ler3 3le gelen bu uygulamalar öneml3 ölçüde mal3yet tasarrufu ve h3zmetlerde artış 
sağladığı 3ç3n kullanımı yaygınlaştırılmaktadır. Özell3kle kamuda daha çok kullanılma neden3, mal3yet 
düşüklüğü ve h3zmet boyutudur. Kağıt olarak tutulmasını gereks3z hala get3ren e-defter matbaa 
3şlemler3nde ortadan kaldırmıştır. Ayrıca arş3v mal3yetler3 de e-defter uygulamasıyla kalkmıştır (Kulak, 
2019: s.72). 

5.3.  Elektron+k beyanname 

Elektron3k beyanname, verg3 beyannameler3n3n b3lg3sayar ortamda hazırlanması, 3lg3l3 k3ş3 ve kurumlara 
tesl3m ed3lmes3 anlamına gelmekted3r. Uluslararası alanda, elektron3k verg3 doldurma veya elektron3k 
doldurma olarak 3fade ed3lmekted3r. 2005 yılında uygulanması zorunlu olan elektron3k beyanname, 
veraset ve 3nt3kal verg3s3 har3ç, beyanname ver3lmes3 gerekl3 olan tüm verg3lerde uygulanmaktadır. 
Uygulamanın geçerl3l3k alanı tam otomasyon s3stem3ne geçm3ş verg3 da3reler3ne bağlı verg3 mükellefler3, 
bu verg3 mükellefler3n3n beyanname 3le 3braz ed3len verg3ler3 3ç3n geçerl3d3r. (Alagöz, 2013: s.10-11). 

5.4.  Elektron+k Arş+v Fatura 

Elektron3k arş3v fatura standartlara uygun faturanın elektron3k ortamda muhafaza ed3l3p, saklanması ve 
raporlanmasını kapsayan b3r uygulama olarak 3fade ed3lmekted3r. Temel amaç fazla m3ktarda kağıt fatura 
kullanan mükelleflere faturaların kend3ler3nde kalan 3k3nc3 örneğ3n3 elektron3k ortamda tutma olanağını 
vererek, faturayı elektron3k ortamda muhafaza etmeler3n3 sağlamaktır (Doğan, 2017: s.399-400). 

6. Küçük İşletmelerde Elektron+k Muhasebe 

Küçük 3şletmeler, faal3yet gösterd3kler3 ekonom3k p3yasalarda b3r nev3 kaldıraç görev3 görmekted3rler. 
Bu durum onları hem 3st3hdam bakımından hem de toplumsal 3st3krar bakımından çok öneml3 b3r yere 
koymaktadır. B3lg3sayar ve 3nternet3n 3şletmelerde kullanılmasıyla beraber bu s3stemler3n nasıl 
kullanılacağı, ver3ler3n nasıl 3şleneceğ3 ve sonuçların doğru b3r şek3lde nasıl anal3z ed3leceğ3 konusunda 
n3tel3kl3 elemanların varlığı zorunlu hale gelm3şt3r (Türel3, 2008: s.309-326). Küçük tabanlı 3şletmeler 
elektron3k muhasebey3 ben3mseme konusunda arka planda durmakta ve faal3yetler3n3 gel3şt3rerek 
ürünler3ne değer katacak stratej3k b3r bakış açısına sah3p değ3llerd3r. Elektron3k muhasebey3 doğru 
uygulama konusunda n3tel3kl3 eleman bulunmamaktır. Resm3 olmayan kaynaklardan f3nansman alma 
eğ3l3m3nded3rler. Bunu neden3 resm3 olan kaynaklardan f3nansman sağlama konusunda ekonom3k 
f3z3b3l3te b3lg3s3 gerekmes3 ve küçük 3şletmeler3n bu çalışmaları yapacak b3lg3den yoksun olmasıdır 
(Yazıcı, 2010: s.210).  
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Küçük ölçekl3 3şletmeler yüksek mal3yet3 neden3yle f3nansal b3lg3 ve yazılım s3stemler3n3 hala 
kullanmamaktadırlar. İşletmeler3n f3nansal b3lg3 eks3kl3ğ3 faal3yetler3n3 devam ett3rme kab3l3yetler3n3 
azaltmaktadır. Küçük 3şletmeler3n çoğu muhasebe s3stem3 olarak hala tek kayıt s3stem3n3 kullanmaktadır. 
Bu geleneksel muhasebe yöntem3 f3nansal kurumları kred3 verme konusunda çek3mser olmasına veya 
sıkı b3r borç verme pol3t3kasına yönlend3rmekted3r (Pala ve Kartal, 2010: s.43-45). Kal3f3ye eleman 
eks3kl3ğ3, b3lg3 ve 3let3ş3m teknoloj3ler3n3n yeters3zl3ğ3 ve bu teknoloj3ler3n yüksek mal3yet gerekt3rmes3 
3şletmeler3 uygun teknoloj3y3 bulma konusunda dış pazarlara yönlend3rmekted3r. Küçük 3şletmeler3n 
mal3 tablo hazırlama konusundak3 hem mal3yet3n3n hem de sınırlı kapas3tes3n3n olması bankaların 
f3nansman sağlama 3stekler3n3 sınırladığı 3fade ed3lmekted3r. Bu nedenle muhasebe uygulamalarının 
mal3yet gerekt3rmes3 ve zaman kaybı olarak görülmes3 tek t3p muhasebe kayıt yöntem3n3 kullanmayı 
devamlı hale get3rm3şt3r (Shbe3lat ve Al-Haja3a, 2022: s.175). 

7. SONUÇ 

Teknoloj3k gel3şmeler3n etk3s3 3le muhasebe alanında köklü b3r dönüşüm ve değ3ş3m kend3n3 
göstermekted3r. Bu dönüşüm kapsamında karşımıza çıkan en öneml3 uygulamalar; elektron3k fatura, 
elektron3k defter, elektron3k beyanname, elektron3k arş3v g3b3 uygulamalardır. Küçük 3şletmeler3n bu 
uygulamalara olan bakış açıları ve bunları uygulama konusunda karşılaştıkları engeller3n neler olduğu 
3fade ed3lmeye çalışılmıştır. Elektron3k muhaseben3n kullanımıyla 3l3şk3l3 daha fazla mal3yete katlanma 
3steks3zl3ğ3 ve muhasebe uygulamalarının doğru b3r şek3lde kullanılması 3ç3n n3tel3kl3 personele duyulan 
3ht3yaç, küçük 3şletmeler3n elektron3k muhasebeye yönel3k 3lg3 ve farkındalık eks3kl3ğ3 g3b3 b3r takım 
sonuçların elde ed3ld3ğ3 bel3rt3lmekted3r.  

Küçük 3şletmeler genell3kle elektron3k muhasebe uygulamaların kullanmasına gerek olmadığı 3nancına 
sah3p olmaktadırlar. Bu durum küçük 3şletme sah3pler3n3n gelecektek3 mal3yet akışlarını tahm3n etme 
konusunda muhasebe uzmanlığı ve becer3ler3nden yoksun olduğu ve çoğu 3şletmen3n muhasebe kaydı 
b3le tutmadığını ortaya çıkarmaktadır. Elektron3k muhaseben3n ben3msenmes3 ve doğru b3r şek3lde 
uygulanması 3ç3n 3şletmelerde çalışanların b3lg3 teknoloj3s3 becer3ler3 ed3nmen3n önem3 konusunda 
eğ3t3lmes3 ve elektron3k f3nans ve bankacılık s3stemler3n3n kullanımına 3l3şk3n düzenl3 eğ3t3m 
programlarının uygulanması gerekt3ğ3 vurgulanmaktadır. Bu sayede 3şletmeler3n elektron3k muhasebe, 
f3nansal bütçeleme, f3nansal yönet3m ve ekonom3k f3z3b3l3te çalışmalarının temeller3 konusundak3 
becer3ler3n3 gel3şt3rerek, çeş3tl3 kred3 kuruluşlarından fon alma 3mkanına kavuştukları görüşler3ne 
varılmıştır.   
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YAPAY ZEKA ÖĞRENME DİNAMİKLERİNİN HAYVAN ÇİFTLİĞİ ROMANI 
ÜZERİNDEN İNCELENMESİ 

AN EXAMINATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE LEARNING DYNAMICS 
THROUGH THE NOVEL ANIMAL FARM 

 
Zeynep Kam3le Cenk1, Büşra Ç3zmec32, Asuman Bostan3, Beyza Uzun 4, Arzu Özen Yavuz5 

 
 

Özet 

Son teknoloj3k güncellemelerle beraber 1950’lerde ortaya atılan ve özell3kle 21. yüzyılın başından 
3t3baren oldukça yaygınlık kazanan yapay zeka, son yıllarda gündemde fazlasıyla yer ed3nm3şt3r. 
Mak3neler3n öğrenme yeteneğ3 kazanmasıyla yapay zeka, 3nsan zekasını takl3t ederek tanımlanan 
görevler3 yer3ne get3rme ve kend3n3 gel3şt3rme yeteneğ3ne sah3p 3ler3 b3r teknoloj3d3r. Yapay zekanın 
faydalandığı açık kaynaklı ver3 tabanı, kullanıcının da her denemes3nde ver3 g3r3ş3 sağlaması yoluyla 
yapay zekanın eğ3t3lmes3n3 ve öğrenmes3n3 sağlamaktadır. Bu durum araçların dışarıdan b3r müdahale 
olmadan da kend3 kend3ne gel3şmes3ne olanak tanımaktadır. Bu gel3ş3m 3le yapay zeka mevcut ver3lerden 
yen3 3çer3kler oluşturmaktadır. Yapay zeka 3le oluşturulan 3çer3klerden sözel 3fadeler3n görsel tems3llere 
dönüşmes3n3 sağlayan “met3nden görsel üret3m3” (text to 3mage) sürec3d3r. Görsel tems3ller üret3l3rken 
yapay zekayı yönlend3ren sözlü anlatımların/3stemler3n g3r3lmes3 gerekmekted3r. Yapay zeka araçları 3le 
sözlü anlatım/3stem g3r3lmes3 sürec3nde sözlü anlatımdak3 3fadeler3n değ3şmes3 veya yer değ3şmes3 3le 
üret3len görseller3n değ3şeceğ3 g3b3 sözlü anlatım/3stem3n her defasında aynı g3r3lmes3nde b3le farklı 
görseller üret3leb3lmekted3r. Bu bakımdan araca g3r3len 3stem3n açık ve öz 3fadelerle anlatılması 3stenene 
daha yakın sonuçlar vermes3n3 sağlarken, 3stemdek3 bazı değ3şkenler3n sab3t bırakılması da yapay 
zekanın öğrenmes3ne olanak tanımaktadır. Bu çalışmada George Orwell’ın romanı Hayvan Ç3ftl3ğ3 
üzer3nden M3crosoft’un yapay zeka aracı Cop3lot 3le görsel üret3m süreçler3 3çer3s3nde yapay zekanın 
öğrenme kapas3tes3ne odaklanılmaktadır. Bel3rl3 3stemler sab3t kalacak şek3lde romanın gel3ş3m 
aşamaları M3crosoft Cop3lot aracı üzer3nden görselleşt3r3lerek aracın öğrenme düzey3 anal3z ed3lm3şt3r. 
K3tabın görselleşt3rmeler3n3n anal3z3 yapılırken; olayın gerçekleşme şekl3, olayı yaşayan aktör ya da 
aktörler ve gerçekleşen mekan 3ç3n g3r3len 3stemlerden bazıları sab3t ele alınırken bazıları değ3şt3r3lerek 
değerlend3r3lm3şt3r. Bu değerlend3rme şekl3n3n m3mar3 bakış açısıyla yapay zekayı eğ3tmes3 ve b3r 
sonrak3 adımda ortaya çıkacak görselde tutarlı b3r h3kaye akışı oluşmasına fayda sağlayacağı düşünces3 
çalışmanın ana h3potez3d3r. Uygulamalarda tek b3r h3kaye üzer3nden yapılan değ3şkenl3 g3rd3ler 3le 
sonuçlar arasındak3 bağlantılar ortaya konulmuştur. Yapay zekanın öğrenme kab3l3yet3n3n düzey3 
çalışmada gözlemlenm3ş, elde ed3len bulgular sonucunda kullanılan yapay zekanın öğrenme düzey3 
hakkında öneml3 ver3ler ed3n3lm3şt3r. 

Anahtar Kel+meler: Yapay zeka, Met3nden görsel üret3m3, Öğrenme d3nam3ğ3, Yapay zekayla 
görselleşt3rme, Hayvan Ç3ftl3ğ3 
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Abstract 
 
Art3f3c3al 3ntell3gence, wh3ch was 3ntroduced 3n the 1950s w3th the latest technolog3cal updates and has 
become qu3te w3despread espec3ally s3nce the beg3nn3ng of the 21st century, has been on the agenda 3n 
recent years. W3th mach3nes ga3n3ng the ab3l3ty to learn, Art3f3c3al Intell3gence 3s an advanced technology 
that can fulf3ll def3ned tasks and 3mprove 3tself by 3m3tat3ng human 3ntell3gence. The open-source 
database that AI ut3l3zes enables AI to tra3n and learn through the user's 3nput of data at each attempt. 
Th3s allows the tools to develop on the3r own w3thout external 3ntervent3on. W3th th3s development, 
Art3f3c3al Intell3gence creates new content from ex3st3ng data. "Text to 3mage" 3s the process that 
transforms verbal express3ons 3nto v3sual representat3ons from the content created w3th art3f3c3al 
3ntell3gence. In the process of enter3ng verbal prompts w3th art3f3c3al 3ntell3gence tools, the 3mages 
produced w3ll change w3th the change or d3splacement of the express3ons 3n the verbal express3on, and 
3t can produce d3fferent 3mages even 3f the verbal prompts are entered the same each t3me. In th3s respect, 
expla3n3ng the request entered the tool w3th clear and conc3se express3ons prov3des results closer to what 
3s des3red, wh3le leav3ng some var3ables 3n the request f3xed allows art3f3c3al 3ntell3gence to learn. Th3s 
study focuses on the learn3ng capac3ty of art3f3c3al 3ntell3gence 3n v3sual product3on processes through 
M3crosoft's AI tool Cop3lot based on George Orwell's novel An3mal Farm. The learn3ng level of the tool 
3s analyzed by v3sual3z3ng the developmental stages of the novel through the M3crosoft Cop3lot tool, 
keep3ng certa3n prompts constant. Wh3le analyz3ng the v3sual3zat3ons of the book; wh3le some of the 
prompts entered for the way the event takes place, the actor or actors exper3enc3ng the event and the 
place where the event takes place are cons3dered f3xed, some of them are evaluated by chang3ng them. 
The ma3n hypothes3s of the study 3s that th3s type of evaluat3on w3ll tra3n the art3f3c3al 3ntell3gence from 
an arch3tectural po3nt of v3ew and help to create a cons3stent story flow 3n the v3sual3zat3on that w3ll 
emerge 3n the next step. In the appl3cat3ons, the connect3ons between the var3able 3nputs and results over 
a s3ngle story were revealed. The level of learn3ng ab3l3ty of art3f3c3al 3ntell3gence was observed 3n the 
study, and because of the f3nd3ngs obta3ned, 3mportant data was obta3ned about the learn3ng level of the 
art3f3c3al 3ntell3gence used. 
 
Keywords: Art3f3c3al 3ntell3gence, Image product3on from text, Learn3ng dynam3cs, V3sual3zat3on w3th 
art3f3c3al 3ntell3gence, An3mal Farm 
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1. G+r+ş 

Sanay3 Devr3m3'nden sonra yüzyıllar boyunca 3nsanlar mak3ne üret3m3ne odaklanmıştır. 1945 yılında 3lk 
b3lg3sayarın 3cadı sonrasında b3lg3 toplumunun temeller3 atılmış ve mak3neleşme sürec3 artık d3j3talleşme 
sürec3ne evr3lm3şt3r.  1950’l3 yıllarda 3lk olarak ortaya atılan yapay zeka kavramı toplumsal b3lg3 çağının 
yen3 tanıştığı b3r ter3mken, zamanla mak3neler3n üreten, öğreten, karar alan yönler3n3n gel3şt3r3lmes3yle 
3nsan kab3l3yetler3n3 yer3ne get3rerek farklı b3r boyut kazanmıştır. 21.yüzyılda teknoloj3n3n geld3ğ3 bu 
son noktada kend3 başına öğreneb3len yapay zeka, tüm d3s3pl3nlerde etk3 yaratan çokça konuşulan b3r 
konu olarak öne çıkmaktadır. 

Yapay zeka teknoloj3s3, mak3neler3n öğrenme yeteneğ3 kazanmasıyla 3nsan zekasını takl3t ederek türlü 
görevler3 yer3ne get3rme ve kend3n3 gel3şt3rme kab3l3yet3ne sah3p olan teknoloj3 olarak açıklanab3l3r. 
İnsan z3hn3n3n b3r s3mülasyonu olarak çalışab3len yapay zeka; artık yalnızca f3z3ksel anlamda değ3l aynı 
zamanda 3nsanoğlunun b3l3şsel ve sanatsal becer3ler3n3 takl3t edeb3l3r hale gelm3şt3r.   

Çeş3tl3 becer3lere sah3p olan yapay zeka, sanatsal üret3mler 3ç3n de oldukça yaratıcı çalışmalar ortaya 
koyab3lmekted3r. Yapay zekanın farklı türler3nden öneml3 b3r3 olan bu üret3mler, üretken yapay zeka 
(Generat3ve art3f3c3al 3ntell3gence) olarak adlandırılan teknoloj3 sayes3nde mümkün olmaktadır. Bu 
teknoloj3 yalnızca mevcut ver3ler3 anal3z etmekle kalmayarak öğrend3ğ3 modellere dayalı yen3 3çer3kler 
üreteb3lmekted3r. 

Üretken yapay zeka sayes3nde, yapay zekaya ver3len 3stem (prompt) olarak adlandırılan met3n referans 
alınarak; met3n, görsel, an3masyon, ses g3b3 çeş3tl3 sanatsal yaratımlar üret3leb3lmekted3r. Böylece 3nsan 
kab3l3yetler3n3n başında gelen sanatsal üret3m yeteneğ3 yapay zekaya entegre ed3lerek d3j3tal sanat 
oluşumları elde ed3leb3lmekted3r. Bu üret3m sürec3nde, aynı 3nsan hafızasında yer alan geçm3ş bellek 
ver3ler3n3n kullanılması g3b3 yapay zeka da kullanacağı b3lg3ler3 açık kaynaklı ver3 tabanlarından elde 
etmen3n yanı sıra devam eden üret3mlerde de sürekl3 olarak o belleğe g3r3ş yapılan ver3ler3 belleğ3ne 
aktararak da kullanmaktadır. Dolayısıyla bu teknoloj3 çok daha 3y3 b3r sonuç vereb3lmek 3ç3n öğrenerek 
kend3n3 gel3şt3reb3lmekted3r.  

Bu çalışmada met3nden görsel üret3m kab3l3yet3ne sah3p üretken yapay zekanın öğrenme düzey3 üzer3ne 
odaklanılmıştır. Bu çerçevede b3ld3r3, yapay zeka araçlarının met3nden görsel üret3rken devam eden 
konuşma sürec3nde öğrenerek kend3n3 gel3şt3reb3leceğ3n3 sorgulamayı amaçlamaktadır. Çalışmada 
M3crosoft’un kullanıcılara ücrets3z olarak er3ş3me açtığı Cop3lot yapay zeka aracı üzer3nden üret3mler 
yapılmıştır. B3ld3r3de tüm dünyada ses get3rm3ş öneml3 b3r eser olan George Orwell’ın Hayvan Ç3ftl3ğ3 
k3tabı üzer3nden görselleşt3rmeler yapılmıştır. Roman 5 sahneye ayrılarak olay örgüsü çerçeves3nde 
3majlar elde ed3lm3şt3r.  Bu 5 sahne 3ç3n yazılan 3stemler, cümle temell3 ve söz öbeğ3 temell3 olmak üzere 
3k3 farklı vers3yonda üret3lm3şt3r. Bu doğrultuda, kullanılan yapay zeka aracının öğrenme şekl3n3n 
cümledek3 özne yüklem 3l3şk3s3n3 kurup kuramadığı 3rdelenm3ş olup, uygulamanın gel3şm3şl3k sev3yes3 
değerlend3r3lm3şt3r. 

Yapay zekanın öğrenme sürec3 sorgulanırken 3 temel parametre bel3rlenm3şt3r. Bunlar; romanın 
gerçekleşme şekl3 olan olay, yaşayan aktör ya da aktörler ve ortam ya da gerçekleşen mekan tasv3rler3d3r. 
Bu parametreler çerçeves3nde yapay zekaya g3r3len 3stemlerden bazıları sab3t ele alınırken bazıları 
değ3şt3r3lerek değerlend3r3lm3ş, böylece 3 temel parametredek3 g3r3şler3n farklılaşmasıyla b3rl3kte görsel 
tems3ldek3 çeş3tl3l3kler tesp3t ed3lm3şt3r. Dolayısıyla yapay zekanın kend3n3 nasıl eğ3tt3ğ3 bel3rlenmeye 
çalışılmıştır. Bu değerlend3rme şekl3n3n m3mar3 bakış açısıyla yapay zekayı eğ3tmes3 ve b3r sonrak3 
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adımda ortaya çıkacak görselde tutarlı b3r h3kaye akışı oluşmasına fayda sağlayacağı düşünces3 
çalışmanın ana h3potez3d3r. Uygulamalarda h3kaye üzer3nden yapılan değ3şkenl3 g3rd3ler 3le sonuçlar 
arasındak3 bağlantılar ortaya konulmuştur. Yapay zekanın öğrenme kab3l3yet3n3n düzey3 çalışmada 
gözlemlenm3ş, elde ed3len bulgular sonucunda öğrenme düzey3 hakkında öneml3 ver3ler ed3n3lm3şt3r. 

2. L+teratür Taraması  

2.1. Met+nden görsel üret+m+nde yapay zeka 

1955 yılında John McCarthy, Marv3n M3nsky, Nathan3el Rochester ve Claude Shannon tarafından 
oluşturulan proje çalışmasında 'Yapay Zekâ' ter3m3 3lk kez kullanılmıştır (Moor, 2006). John 
McCarthy'ye göre yapay zeka, 3nsan düşünce süreçler3n3 öğrenmek 3ç3n 3stat3st3ksel ver3ler3 kullanan, 
bunları b3r modele dönüştüren, 3nsan davranışlarını takl3t eden ve bunu b3r teknoloj3 3le sunan b3r 
s3stemd3r (Mel3an3 ve Suryad3, 2017).  

Üretken yapay zeka (generat3ve art3f3c3al 3ntell3gence) 3se, d3ğer yapay zeka türler3nden farklı olarak var 
olan ver3ler3 anal3z etmek ya da bunlara göre hareket etmek yer3ne, yen3 3çer3k oluşturab3len yapay 
zekayı 3fade etmekted3r (Gozalo-Br3zuela, ve ark., 2023). 2020’l3 yıllarla beraber hızla günlük yaşamın 
b3r parçası hal3ne gelen üretken yapay zeka oldukça yen3l3kç3 teknoloj3lerden b3r3 olarak kabul 
görmekted3r. Bu teknoloj3, 3stem (prompt) olarak adlandırılan yapay zeka araçlarına g3r3len tal3matların 
tümüne dayalı yaratıcı ürünler ortaya koymaktadır. Bu ürünler met3n, görsel, v3deo, ses g3b3 çeş3tl3 
sanatsal akt3v3teler3 kapsamaktadır. Sözel olarak ver3len 3stemler karşılığında edeb3 b3r metne, sanatsal 
b3r 3maja, s3nemat3k b3r v3deoya ya da kulağa hoş gelen b3r müz3ğe dönüşeb3lmekted3r. Özell3kle 
yaratıcılık gerekt3ren alanlarda bu araçların kullanımı son derece hızlı b3r şek3lde artış göstermekted3r.  

Üretken yapay zeka araçlarının yaratıcı çalışmalara yönel3k potans3yel faydaları oldukça fazladır 
(Ploenn3gs, 2023). Bu yapay zeka araçlarının b3rçoğu, üretken modeller3, özell3kle de met3nden görsele 
üretken modeller3 kullanmaktadır. Üretken yapay zekâ 3le görselleşt3rme, yüksek orandak3 ver3y3 3maj 
hal3nde anal3z etmek, 3şlemek ve sunmak 3ç3n yapay zekânın kullanılmasıdır. Yapay zekanın ürünler3 
ortaya koyab3lme sev3yes3 her geçen gün artmakta ve m3marlar ve tasarımcılara üret3mler3nde destek 
olab3lmekted3r. Yapay zeka araçları 3le görüntü oluşturmanın sadece b3rkaç san3ye sürmes3, onu tek 
başına veya müşter3lerle b3rl3kte yaratıcı oturumlarda kullanılab3lecek kadar hızlı hale get3rmekted3r. 

Üretken yapay zekada görselleşt3rme sürec3nde üret3m yapılırken ver3ler3 sadece açık kaynaklı ver3 
tabanlarından faydalanmakla kalmayan bu s3stem, aynı zamanda o hafızaya g3r3len ver3ler3 sürekl3 olarak 
kend3 hafızasına aktararak da devam eden üret3mde kullanmaktadır. Dolayısıyla bu teknoloj3 öğren3p 
kend3n3 gel3şt3rerek çok daha 3y3 b3r sonuç sağlayab3lmekted3r. 

2.2. Üretken yapay zekada met+nden görsel üret+m+nde öğren+m düzey+ 

Öğren3p gel3ş3me açık olan yapay zekânın bu becer3s3n3 gerçekleşt3rmes3 bazı yöntemler sayes3nde 
mümkün olmaktadır. Bu yapay zekâ yöntemler3nden çoğunlukla kullanılan bazıları şunlardır: yapay 
s3n3r ağları, doğal d3l 3şleme, tahm3n anal3t3ğ3, der3n öğrenme ve mak3ne öğren3m3d3r (Dem3rhan vd., 
2010). Yapay zekânın öğrenme kab3l3yet3n3n kaynağı “Ver3” olarak 3fade ed3lmekted3r. D3j3talleşen 
dünyanın sonucu olarak ortaya çıkan ver3 patlaması da mak3ne öğrenmes3ne zem3n hazırlamıştır. Bu 
teknoloj3 ver3y3 düzgün b3r şek3lde “öğrenme” ve “yorumlama” 3le bu öğrend3kler3n3 tanımlı amaçlara 
ve görevlere ulaşmak 3ç3n kullanmaktadır (N3lsson, 2010).  Yapay zekanın b3r alt kümes3 olan mak3ne 
öğrenmes3 algor3tmaları, 3çer3s3ne ver3 yüklen3p yüklenmemes3ne göre 3k3 ayrı grupta ele alınırlar. 
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Bunlardan 3lk3 denet3ml3 öğrenme, farklı n3tel3klerde ver3 setler3 eklenerek kullanılan b3r teknoloj3d3r.  
D3ğer grup denet3ms3z öğrenmede 3se ver3 g3r3ş3 3stenmed3ğ3 3ç3n değ3şkenler bağımsızdır. Denet3ms3z 
mak3ne öğrenmes3nde üretken modeller en çok kullanılan teknoloj3lerden b3r3d3r (Gozet, 2023). 

Üretken yapay zeka teknoloj3s3 algor3tm3k sonuçların ötes3nde kend3ne özgü 3çer3kler de 
üreteb3lmekted3r. Üretken yapay zeka büyük d3l yapıları ve met3nler arasındak3 3l3şk3ler3 entegre 
edeb3lmek 3ç3n kullanılan ver3y3 3şleyen ve öğrenen s3stemlerd3r (Bozkurt, 2023). Bu öğrenme düzey3n3 
katmanlı yapay s3n3r ağlarından yararlanan der3n öğrenme tekn3kler3 3le oluşturmaktadır. Yapay s3n3r 
ağları (Art3f3c3al Neural Networks), 3nsan beyn3n3n b3lg3 3şlem şekl3ne benzer şek3lde davranarak 
kopyalayan matemat3ksel modellerd3r (Krenker vd, 2011). İnsan beyn3n3n çalışma şekl3, temel b3r 
şek3lde s3müle ed3lerek yapay zekâ programlarına öğrenme, bellekte toplama ve ver3ler arasındak3 
3l3şk3ler3 ortaya çıkarma kab3l3yet3 sağlamaktadır (Dem3rhan vd., 2010).  Mak3ne öğren3m3 3le üretken 
modellerle b3r etk3leş3m b3ç3m3 olarak anlam b3l3m3 ve doğal d3l opt3m3zasyonu sağlanmıştır. Üretken 
yapay zekâ aynı zamanda bağlamı anlayarak daha uygun ve doğru met3nler üreteb3lmeler3d3r. Bu 
teknoloj3 çoğunlukla yüksek oranda met3n ver3s3n3 süzgeçten geç3rd3kten sonra tanımlı b3r göreve 
yönel3k modelde düzenlemeler yapab3lmekted3r (Band3, vd, 2023). Üretken yapay zekâ teknoloj3ler3, 
yapay zekâ modeller3n3n daha önce öğrend3kler3 b3lg3 ve kab3l3yetler3 yen3 ve benzer görevlere 
uygulayab3lmekted3r. 

D3füzyon temell3 öğrenme model3, met3n ve görsel 3stemler3nden yen3 yaratıcı fotogerçekç3 3majlar 
üreten b3r üret3c3 yapay zekâ model3d3r (Lee, vd, 2023). D3füzyon temell3 üretken yapay zeka, hızlı ve 
kolay kullanıma sah3p olması ve ulaşılab3l3r olması neden3yle büyük önem taşımakta ve b3r met3n 
g3rd3s3nden b3r görüntü oluşturma sürec3nde kullanılmaktadır. Kullanıcının b3r 3stem g3rmes3yle başlayan 
süreç metn3 algılaması 3ç3n b3r d3l model3 kullanmasıyla devam etmekted3r. Sonrasında model, metn3n 
anlamını görsel b3r tems3l olarak kodlamaktadır. Peş3nden model, kodlamayı çözmek 3ç3n d3füzyon 
teknoloj3s3n3 kullanmaktadır. Son olarak kodlama çözüldükten sonra görüntüyü oluşturmak 3ç3n; 
model3n, met3n g3rd3s3ne bağlı olarak özgün ve fotogerçekç3 görüntüler3 devasa b3r açık kaynak 
tabanından çek3lerek oluşturulmaktadır. D3füzyon temell3 üretken modellerle 3lg3l3 en öneml3 husus, 
m3mar3ler3n3n ve beslend3kler3 ver3ler3n oldukça fazla olmasıdır (Cro3toru vd, 2023). 

3. Yapay Zekanın Görsel Üret+m+nde Öğrenme D+nam+kler+: Hayvan Ç+ftl+ğ+ Romanı 

Bu çalışmada görsel üret3m 3ç3n M3crosoft tarafından gel3şt3r3len d3füzyon temell3 üretken yapay zeka 
aracı olan, Büyük D3l Model3 (LLM) altyapısı 3le çalışan M3crosoft Cop3lot terc3h ed3lm3şt3r. 
Kullanıcılara ücrets3z olarak er3ş3me açılan Cop3lot yapay zeka programı 3nternet s3tes3 ve uygulaması 
üzer3nden B3ng arama motoruyla gerçek zamanlı yaptığı aramalar sayes3nde sorulan sorulara güncel ver3 
üzer3nden yanıt vereb3lmekted3r. Türkçe kullanımın da mümkün olduğu programda çalışma 3çer3s3nde 
daha ver3ml3 sonuç vermes3 3ç3n İng3l3zce d3l3 kullanılmak üzere terc3h ed3lm3şt3r. Cop3lot aracında yen3 
sohbete geç3lmed3ğ3 sürece konuşma devam ederken g3r3len tüm 3stemler aracın yüksek oranda 
öğrenmes3ne 3mkan tanımaktadır. Dolayısıyla üret3len görseller3n n3tel3ğ3n3 3y3leşt3rmek 3ç3n devam eden 
3stem sürec3, yapay zekanın eğ3t3lerek 3stenene en yakın sonucun ver3lmes3 açısından çok öneml3d3r. 

Çalışmada görsel üret3m kab3l3yet3ne sah3p üretken yapay zekanın öğrenme düzey3 üzer3ne odaklanılarak 
tüm dünyada yankı uyandıran öneml3 b3r roman olan Hayvan Ç3ftl3ğ3 üzer3nden denemeler yapılmıştır. 
Romanın akış şeması doğrultusunda 5 bölüme ayrılarak ele alınmıştır. Yapay zekanın öğrenme sürec3 
sorgulanırken; h3kayen3n gerçekleşme şekl3, olayı yaşayan aktör ve yaşanan mekan olmak üzere 3 temel 
parametrede 3ncelenm3şt3r. H3kaye döngüsüne bakıldığında aktör-ortam-olay üzer3nde bel3rlenen 
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parametrelere karşılık gelen kel3me grupları yapay zekaya g3r3len 3stemler 3çer3s3nde sab3t ya da değ3şken 
tutularak görsel tems3ldek3 çeş3tl3l3kler bel3rlenerek öğrenmeye da3r neler3n değ3şeceğ3 test ed3lm3şt3r.  

Roman 3çer3ğ3nden seç3len sahneler 3ç3n yazılan 3stemler, cümle temell3 ve söz öbeğ3 temell3 olmak üzere 
3k3 farklı vers3yonda üret3lm3şt3r. Bu doğrultuda, kullanılan yapay zeka aracının öğrenme şekl3n3n 
cümledek3 özne yüklem 3l3şk3s3n3 kurup kuramadığı 3rdelenm3ş olup, uygulamanın gel3şm3şl3k sev3yes3 
değerlend3r3lm3şt3r. Cümle temell3 3stemler, sahney3 cümle kurallarına uygun olarak aktör eylem uyumu 
3le 3fade eder. Söz öbekler3nden oluşan 3stemler 3se, sahne tasv3r3n3 ardışık kel3me tamlamaları 3le 
yaparak kompoz3syon bütünlüğü oluşturmayı hedefler. Her 3k3 durum 3ç3n de hem cümle temell3 hem de 
söz öbeğ3 temell3 3stemler, anlamlı b3r bütün oluşturacak şek3lde bölümlere ayrılmıştır. İlk sahne 3ç3n 3lk 
3maj 3stem3n b3r3nc3 bölümü eklenerek oluşturulur, 3k3nc3 3majda cümlen3n 3k3nc3 bölümü eklen3r ve son 
3majda 3stem3n tamamı bütün olarak yapay zeka aracına aktarılır. Böylece AI aracının sahne 
kompoz3syonunu kurması esnasında ekled3ğ3 ögeler3n, tesp3t ed3l3p anal3z ed3leb3lmes3 hedeflenm3şt3r. 
Her aşamada eklenen ögelere göre der3nl3k ve anlam bütünlüğünün arttığı sahneler3n elde ed3lmes3 
amaçlanmıştır. Bu durumda, yapay zeka aracının, kurallı cümlelerdek3 bütünlüğü koruması, söz 
öbekler3nden oluşan tamlamaları algılaması ve arka arkaya eklenen cümlelerle b3rl3kte öğrenerek 3stem 
bütünlüğünü oluşturması beklenmekted3r.  

3.1. Hayvan Ç+ftl+ğ+ b+r+nc+ sahne 

Romandan alınan 3lk sahne, hayvanların Koca Re3s’3n rüyasını anlattıktan sonra 3lk 3syan planları 
sonrasında, b3r kargaşa yaratarak ç3ftl3k sah3b3 Mr. Jones’u ç3ftl3kten kovdukları andır. Bu sahnede, 
hayvanlar b3rl3k olup Mr. Jones’un üzer3ne koşarlar, onu ve karısını ç3ftl3kten kaçırırlar ve ç3ftl3ğ3n sah3b3 
olurlar. Sahnede aktör kargaşa çıkarak hayvanlar 3ken ortam ç3ftl3k ortamıdır, olay 3se hayvanların 
ç3ftl3kten Mr. Jones’ı kovma eylem3d3r. Bu sahnede, sab3t tutulan parametreler sahnen3n akışı 
doğrultusunda aktör ve ortam 3ken değ3şken parametre 3se olay faktörüdür. Sahneler 3ç3n yapay zeka 
üret3m3 görsel tems3ller ve 3stemler Tablo 1’de sunulmuştur. Değ3şken olan olayı anlatan 3stemler yeş3l 
renge boyanırken sab3t olan aktör ve ortamı anlatan 3stemler kırmızıya boyanmıştır.   
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Tablo 1. B3r3nc3 sahne 3ç3n cümle tanımlı ve kel3me tanımlı, 3stemler3n aşamalı görsel tems3ller3 

 

Görsel tems3ller oluşturulurken, karşılaşılan ve anal3z ed3len durumlar: 

• B3r3nc3 aşamada uygulamaya g3r3len 3stemler aynıdır, ancak cümle temell3 görsel tems3l ve kel3me 
temell3 görsel tems3l arasında bağlantılı b3r kompoz3syon kurgusu elde ed3lemem3şt3r. Sahnede, sab3t 
olan ögeler3n ç3ftl3k (ortam) ve hayvanlar (aktör) olması öne çıkmaktadır. Ayrıca cümle temell3 
sahnede roman yazarının 3sm3 geçmes3 dolayısıyla döneme a3t şapka kullanan b3r 3nsan f3gürü d3kkat 
çekmekted3r.  

• İk3nc3 aşamada, 3steme eklenen hayvanların eylem durumu cümle temell3 3majda yeterl3 
aktarılamamıştır ancak kel3me temell3 görsel tems3lde hayvanların atlama hareket3 bel3rg3n 
durumdadır. Artan 3nsan f3gürü de 3stemle doğru orantılı 3lerlem3şt3r. 

• Üçüncü aşamada, aktörler3n detaylandırılmış eylemler3 ve ortamı şek3llend3ren g3rd3ler 3le görsel 
tems3l son hal3ne ulaşmıştır. Bu aşamada, cümle temell3 tems3l 3le kel3me temell3 tems3l benzer ve 
tutarlı kompoz3syon kurgusuna sah3p 3majlar olarak yorumlanması dolayısıyla yapay zekanın 
öğrenmes3ne da3r olumlu çıkarımlar yapılmıştır.  3 aşama arasında sab3t olarak 3steme eklenen aktör 
ve ortam parametres3 3ç3n öğrenmeye da3r tutarlı sonuçlar gözlenmekted3r. 
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3.2. Hayvan Ç+ftl+ğ+ +k+nc+ sahne 

Hayvan Ç3ftl3ğ3 romanında, çalışma kapsamında bel3rlenen 3k3nc3 sahne baskın karakter Napoleon’un 
yönet3m3 ele alışını 3lan ett3ğ3 sahned3r. Bu sahnede, Napoleon, ahırda yüksekçe b3r yere çıkar ve artık 
ç3ftl3k yönet3m3n3n onun el3nde olmasının bütün hayvanların yararına olacağını aktarır. Sahnede 
yönet3m3 ele alan Napolyon aktör 3ken, konuşmasını yaptığı ahır ortamdır, olay 3se d3ğer hayvanlara 
gerçekleşt3rd3ğ3 konuşmadır. Bu sahnede sab3t tutulan parametreler sahnen3n akışı doğrultusunda aktör 
ve ortam 3ken değ3şken parametre 3se olay faktörüdür. Sahneler 3ç3n yapay zeka üret3m3 görsel tems3ller 
ve 3stemler Tablo 2’de sunulmuştur. Değ3şken olan olayı anlatan 3stemler yeş3l renge boyanırken sab3t 
olan aktör ve ortamı anlatan 3stemler kırmızıya boyanmıştır.   

Tablo 2. İk3nc3 sahne 3ç3n cümle tanımlı ve kel3me tanımlı, 3stemler3n aşamalı görsel tems3ller3 

 

Görsel tems3ller oluşturulurken, karşılaşılan ve anal3z ed3len durumlar: 

• B3r3nc3 aşamada, cümle temell3 ve kel3me temell3 görsel tems3ller 3ç3n ver3len 3stemler benzerd3r, 
dolayısıyla sonuç 3majlar da benzer çıkmıştır. Kel3me temell3 3stem3n görsel3nde 3se aktörün yüz 
3fades3 daha bel3rg3n tanımlanmıştır.  

• İk3nc3 aşamada, aktörün eylem3ne g3r3ş yapılır. Cümle temell3 görsel tems3lde yer alan domuz 3fades3z 
b3r şek3lde bulunurken kel3me temell3 tems3lde kural kağıdını gösterme eylem3 yüz 3fadeler3yle 
yorumlanmıştır.  

• Üçüncü aşamada, 3steme eklenen son öge ana aktörü d3nleyen d3ğer canlıları 3fade eder. Bu aşamada, 
cümle temell3 görsel tems3lde hayvanlar detaylandırılmıştır. Kel3me temell3 3stemde 3se hayvanlar 
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detay ver3lmeden bel3rt3lm3şt3r. Bu durum sonuç 3majlara bel3rg3n b3r şek3lde yansımış olup cümle 
temell3 3majda farklı hayvan türler3 kompoz3syona eklen3r, ancak kel3me temell3 üret3mde hayvanlar 
tek t3p olup ana aktör 3le aynı türden gelmekted3r. 3 aşama arasında sab3t olarak 3steme eklenen aktör 
ve ortam parametres3 3ç3n öğrenmeye da3r tutarlı sonuçlar gözlenmekted3r. 

3.3. Hayvan Ç+ftl+ğ+ üçüncü sahne 

Romanda, seç3len üçüncü sahne, ç3ftl3k hayvanlarının mevcut yönet3mden memnun olmayıp tartışmak 
3ç3n ahırda g3zl3 b3r gece toplantısı yaptıkları sahned3r. Bütün hayvanlar c3dd3 b3r 3fade takınmaktadır ve 
plan yapmak 3ç3n tartışırlar. Tartışmaya l3derl3k eden hayvan 3se aktör olarak ortamda bulunan attır. Bu 
sahnede sab3t tutulan parametreler sahnen3n akışı doğrultusunda aktör ve olay 3ken değ3şken parametre 
3se ortam faktörüdür. Sahneler 3ç3n yapay zeka üret3m3 görsel tems3ller ve 3stemler Tablo 3’te 
sunulmuştur. Değ3şken olan aktör ve olayı anlatan 3stemler yeş3l renge boyanırken sab3t olan ortamı 
anlatan 3stemler kırmızıya boyanmıştır.   

Tablo 3. Üçüncü sahne 3ç3n cümle tanımlı ve kel3me tanımlı, 3stemler3n aşamalı görsel tems3ller3 

 

Görsel tems3ller oluşturulurken, karşılaşılan ve anal3z ed3len durumlar: 

• B3r3nc3 aşamada, 3stemde yapılan ortam tanımı 3le cümle temell3 görsel tems3l ve kel3me temell3 
görsel tems3l tutarlı sonuçlar verd3, ancak kel3me temell3 görselde atmosfer3n karanlık olduğu anal3z 
ed3ld3.  
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• İk3nc3 aşamada, ortamdak3 hayvan f3gürler3 3ç3n 3steme eklenen duygusal 3fadeler tanımı 
doğrultusunda yapay zeka aracının, f3gürler3n yüzler3nde 3stenen 3fadelere uygun düzenlemeler3 
ekled3ğ3 gözlemlend3. Ancak 3stenen ortam tanımı 3ç3n bel3rt3len 3ç mekan faktörü yer3ne dış mekan 
unsurları eklend3ğ3 anal3z ed3ld3.  

• Üçüncü aşamada, eklenen zaman kavramı ve eylem doğrultusunda g3r3len 3stemler, yapay zeka 
aracına aktarıldı. Sonuçların eylem ve zaman konusunda tutarlı olduğu gözlemlend3. Ancak 3stemde 
bel3rt3len, ‘’konuşmak” ve ‘’l3derl3k etmek’’ eylem3 eklend3ğ3nde yapay zeka aracının bu eylem3 
3nsana a3t b3r eylem olarak algıladığı ve bu doğrultuda, cümle temell3 görsel tems3lde at f3gürünü 
3nsansı b3r yapıda oluşturduğu, kel3me temell3 tems3lde 3se sahneye d3rekt b3r 3nsan f3gürü eklend3ğ3 
gözlemlenm3şt3r. Bu doğrultuda yapay zeka araçlarının 3nsana a3t eylem ve özell3kler3 d3ğer canlılara 
aktarmayı algılamakta zorlandığı teşb3h sanatı kavramında gel3şmem3ş olduğu sonucu çıkarılmıştır. 
3 aşama arasında sab3t olarak 3steme eklenen ortam parametres3 3ç3n bel3rt3len “rust3k barn” söz öbeğ3 
görsel tems3llerde genel anlamda tutarlı olarak anal3z ed3lm3şt3r, ancak aşamalar arası geç3şte 
tutarlılık gözlenmem3şt3r.  

3.4. Hayvan Ç+ftl+ğ+ dördüncü sahne 

Bu sahnede yönet3mdek3 yozlaşmanın 3zler3 ortaya çıkmaya başlamaktadır. Aktör olan Squealer 
karakter3 propaganda eylem3n3 yapar, ç3ftl3ktek3 hayvanlar yorgunlardır ancak Squealer onlara ç3ftl3ğ3n 
her geçen gün daha 3y3ye g3tt3ğ3ne 3kna etmeye çalışır. Fakat hayvanların yönet3me olan 3nancı 
azalmaktadır. Bu sahnede aktör Squealer karakter3 3ken, ortam ç3ftl3k eylem de propagandadır. Bu 
sahnede sab3t tutulan parametreler sahnen3n akışı doğrultusunda aktör ve olay 3ken değ3şken parametre 
3se ortam faktörüdür. Sahneler 3ç3n yapay zeka üret3m3 görsel tems3ller ve 3stemler Tablo 4’te 
sunulmuştur. Değ3şken olan ortamı anlatan 3stemler yeş3l renge boyanırken sab3t olan aktör ve olayı 
anlatan 3stemler kırmızıya boyanmıştır.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 362 

 

Tablo 4. Dördüncü sahne 3ç3n cümle tanımlı ve kel3me tanımlı, 3stemler3n aşamalı görsel tems3ller3 

 

Görsel tems3ller oluşturulurken, karşılaşılan ve anal3z ed3len durumlar: 

• B3r3nc3 aşamada, 3stemde yer alan propaganda kel3mes3, 3. sahnede olduğu g3b3 hem cümle temell3 
hem de kel3me temell3 görsel tems3lde, b3r hayvana a3t b3r özell3k olarak aktarılamamıştır. Yapay zeka 
aracı, hayvanlara seslenen aktör Squealer f3gürünü, 3nsansı f3z3ksel özell3klerle b3rl3kte 
oluşturmuştur. Ayrıca kel3me temell3 görselde, İng3l3z bayraklarının olduğu görülmekted3r. Bu 
durumun, 3stemde yer alan k3tap başlığı ve propaganda kel3meler3ne yönel3k b3r gönderme olup 
olmadığı tartışılab3l3r.  
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• İk3nc3 aşamada, 3stemde sab3t tutulan aktör ve ç3ftl3k ortamı, arkasında b3r pankart öges3 3le devam 
ett3r3lm3ş olup, yapay zeka aracının aktörü sab3t tutab3ld3ğ3 ancak arka plandak3 ç3ftl3k ögeler3n3 yok 
ett3ğ3 gözlemlenm3şt3r. Cümle temell3 görsel tems3lde, aktör Squealer’ın f3z3ksel özell3kler3 b3r 
hayvan f3gürüne daha yakındır, ancak kel3me temell3 görsel tems3lde, b3r3nc3 aşamadak3 durumun 
devam etmekte olduğu gözlemlenm3şt3r. Ayrıca 3k3nc3 aşamada, cümle temell3 görsel tems3lde, 
3stemde bulunmadığı halde, fabr3ka bacalarına benzer yapısal ögeler eklend3ğ3 görülmekted3r. 

• Üçüncü aşamada, sab3t tutulan aktör ve ortam 3stemler3 devam ett3r3lmekted3r. İstem3n sonuna 
eklenen, duygusal ögeler 3le yapay zeka aracının ortamdak3 f3gürler3n 3fadeler3n3 değ3şt3rmes3 
beklenmekted3r. Ancak böyle b3r sonuç gözlemlenmem3şt3r. Ancak atmosfer tanımlama ögeler3n3n 
görsel tems3llere 3k3 durum 3ç3n de net b3r şek3lde aktarıldığı gözlemlenmekted3r. Ayrıca fabr3ka g3b3 
yapısal ögeler3n s3lüet3 bu aşamada kel3me temell3 görsel tems3lde de mevcuttur. Üçüncü aşamadak3 
görsel tems3llerde, ortam f3gürler3 olan ç3ftl3k hayvanlarına 3stem üzer3nden eklenen duygusal 
3fadeler3n f3z3ksel anlamda yer bulmaması görülürken, yapay zeka aracının hayvan tems3ller3n3 
3nsansı b3r formda oluşturduğu gözlemlenm3şt3r. 3 aşama arasında öğrenmeye da3r tutarlı sonuçlar 
gözlenmekted3r. 

3.5. Hayvan Ç+ftl+ğ+ beş+nc+ sahne 

Son sahnede 3dealler3n çöktüğü ve domuzların yönet3m3 ele aldığı b3r sahne kurgusu bulunmaktadır. Bu 
noktada yönet3m aynı önceden 3nsanlarda olduğu şek3lde aynı düzende domuzların d3ktatörlüğüne 
dönüşmüştür. Domuzlar artık hayvanlardan ayrışıp 3nsanlarla 3let3ş3m kurmaya başlamışlardı, g3tg3de 
3nsanlaşmışlardır. B3r masa etrafında tüm domuzlar 3nsanlarla b3rl3kte yemek yerler ve d3ğer hayvanları 
eleşt3r3rler. Ç3ftl3ktek3 d3ğer hayvanlar 3se bu yemeğ3 dışarıdan 3zlemekle yet3n3rler. Bu sahnede aktör 
domuzlar ve 3nsanlar 3ken ortam ç3ftl3kt3r, olay 3se domuzların 3nsanlarla yed3ğ3 yemekt3r.  Bu sahnede 
sab3t tutulan parametreler sahnen3n akışı doğrultusunda aktör 3ken değ3şken parametre 3se ortam ve 
ortam faktörüdür. Sahneler 3ç3n yapay zeka üret3m3 görsel tems3ller ve 3stemler Tablo 5’te sunulmuştur. 
Değ3şken olan ortamı anlatan 3stemler yeş3l renge boyanırken sab3t olan aktör ve olayı anlatan 3stemler 
kırmızıya boyanmıştır.   
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Tablo 5. Beş3nc3 sahne 3ç3n cümle tanımlı ve kel3me tanımlı, 3stemler3n aşamalı görsel tems3ller3 

 

Görsel tems3ller oluşturulurken, karşılaşılan ve anal3z ed3len durumlar: 

• B3r3nc3 aşamada, ana aktörler 3nsan ve domuzlar sahne 3çer3s3ne yerleşt3r3l3r. Yönet3m değ3ş3kl3ğ3 
bel3rt3l3r. Cümle temell3 görsel tems3lde domuzların yönet3m3 ele alması durumu 3nsana a3t b3r özell3k 
olduğundan dolayı görselde kıyafetl3 domuzlar tems3l3yle 3fade ed3lm3şt3r. Ancak kel3me temell3de 
baskın b3r domuz faktörü devasa şek3lde görselde bel3rt3lm3şt3r.   

• İk3nc3 aşamada, ana aktörler 3nsan ve domuzların ortamı b3r yemek part3s3ne taşınır, bu aşamada 
eylem değ3şm3şt3r. Domuzların f3z3ksel özell3kler3 artık 3nsansılaşmıştır. Yapay zeka aracının 3nsansı 
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özell3klerde domuz f3gürler3n3 3stem üzer3nden değerlend3rmes3n3n 3steme uygun olduğu 
gözlemlenm3şt3r. Ayrıca 3nsan ve domuz aktörler3n3 benzer şek3llerde görselleşt3rd3ğ3 
gözlemlenm3şt3r.  

• Üçüncü aşamada, pencere dışından yemek part3s3n3 3zleyen ortam f3gürler3 sahneye eklen3r. Cümle 
temell3 görsel tems3llerde, pencere konumu ve pencere 3ç3ndek3 f3gürler3n 3nsansı f3z3ksel özell3klere 
sah3p olduğu gözlemlenmekted3r. Kel3me temell3 görsel tems3lde 3se, pencere dışındak3 hayvanların 
tamamının domuz f3gürü olduğu gözlemlenmekted3r. Bu durumun 3stemde yer alan tek hayvan 
türünün domuz olmasına bağlı olması f3kr3 tartışılab3l3r. 3 aşama arasında sab3t olarak 3steme eklenen 
aktör parametres3 3ç3n öğrenmeye da3r tutarlı sonuçlar gözlenmekted3r. 

4. Değerlend+rme ve Sonuç 

Çalışmada 5 sahneye ayrılarak 3ncelenen Hayvan Ç3ftl3ğ3 romanı yapay zekanın öğrenme sürec3 
bağlamında; h3kayen3n gerçekleşme şekl3, olayı yaşayan aktör ve yaşanan mekan olmak üzere 3 temel 
parametrede 3ncelenm3şt3r. Aktör-ortam-olay üzer3nde bel3rlenen parametrelere karşılık gelen kel3me 
grupları yapay zekaya g3r3len 3stemler 3çer3s3nde sab3t ya da değ3şken tutularak görsel tems3ldek3 
çeş3tl3l3kler bel3rlenerek öğrenmeye da3r neler3n değ3şeceğ3 test ed3lm3şt3r. Sahneler 3ç3n yazılan 3stemler, 
cümle temell3 ve söz öbeğ3 temell3 olmak üzere 3k3 farklı vers3yonda üret3lm3şt3r. Bu durumda, yapay 
zeka aracının, kurallı cümlelerdek3 bütünlüğü koruması, söz öbekler3nden oluşan tamlamaları algılaması 
ve arka arkaya eklenen cümlelerle b3rl3kte öğrenerek 3stem bütünlüğünü oluşturması beklenmekted3r. 
Tüm oluşan görsel tems3ller Tablo 6’da sunulmuştur. Çalışmadan aşağıda 3fade ed3len sonuçlar 
çıkarılmıştır: 

Öğrenme sürec3ne da3r çıkarılan sonuçlar şöyled3r; 

• Genel anlamda aktörün sab3t tutularak öğrenmen3n test ed3ld3ğ3 süreçte aktöre sadık kalınarak 
görsel tutarlığa ulaşılmıştır. 

• Ortamı oluşturan bazı b3leşenlerde değ3ş3kl3kler söz konusu olsa da mekan sınırlarında ve mekan 
tasv3rler3nde oldukça başarılı sonuçlara ulaşılmıştır.  

• Olay kend3 başına yapay zeka aracı 3ç3n üret3mde b3r bütünü 3fade etmemekted3r, tutarlı b3r 
sonuç elde etmek 3ç3n cümledek3 özneden koparak ona yen3 b3r özne atfetme g3r3ş3m3 3çer3s3nde 
bulunduğu ve bu yolla aktörlerde değ3ş3me uğrandığı tesp3t ed3lm3şt3r. Olay 3fades3n3n 3stemde 
son kısımlarla yer ed3nmes3 ve soyut b3r kavram olarak algılanması sebeb3yle olay öğrenmes3 
konusunda yapay zekanın başarılı olmadığı tesp3t ed3lm3şt3r.  

Kel3me ve cümle temell3 süreç karşılaştırıldığında;  

• Cümlelerden oluşan 3stemler 3le kel3melerden oluşan 3stemler karşılaştırıldığında; bazı 
sahnelerde kel3me temell3 üret3mde 3nsana a3t eylemler 3le hayvan f3gürler3n3n b3r araya 
get3r3lmekte zorlandığı gözlenm3şt3r. 

• Duygusal 3fadeler3n yansıtılması konusunda kel3me temell3 üret3m daha başarılı sonuçlara 
ulaştırmıştır. Bu noktada yapay zekanın öğrenme d3l3n3n cümle 3çer3s3nden anahtar kel3meler3 
ayrıştırması yoluyla uyguladığı h3potez3 öne sürüleb3l3r.  

• Öğrenme sürec3nde kel3me temell3 ya da cümle temell3 3stemlerle üret3m yapılması arasında 
bel3rg3n b3r farklılık gözlenmem3şt3r.  



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 366 

Tablo 6. Hayvan Ç3ftl3ğ3 romanı 5 sahne 3ç3n oluşturulan görsel tems3ller
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FARKLI YAPAY ZEKA ARAÇLARI İLE ÜRETİLEN GÖRSEL TEMSİLLERİN 
KARŞILAŞTIRILMASI: HAYVAN ÇİFTLİĞİ ROMANI 

A COMPARISON OF VISUAL REPRESENTATIONS PRODUCED BY 
DIFFERENTARTIFICIAL INTELLIGENCE TOOLS: THE NOVEL ANIMAL 

FARMING 
 

Beyza Uzun1, Asuman Bostan2, Büşra Ç3zmec33, Zeynep Kam3le Cenk4, Arzu Özen Yavuz5 
 

Özet 

Kullanıcıların yapay zekada ürün elde etmeler3yle öğrenen ve öğrend3kçe de gel3şen yapay zeka 
teknoloj3s3 her geçen gün logar3tm3k b3r hızla bu yeteneğ3n3 gel3şt3rmeye devam etmekted3r. Yapay zeka, 
mak3neler3n 3nsan zekasını takl3t etme, öğrenme, gel3şt3rme g3b3 becer3lerle bel3rl3 görevler3 otomat3k 
olarak gerçekleşt3rme yeteneğ3 olan b3r teknoloj3d3r. Bu teknoloj3 gel3şt3r3len algor3tmalar sayes3nde 
referans görselden yen3 görsel üret3m3, met3nden ses üret3m3, görselden 3 boyutlu model üret3m3, 
met3nden v3deo üret3m3, met3nden yen3 met3n üret3m3, 3nterakt3f d3yalog üret3m3 ve met3nden görsel 
üret3m3 (text to 3mage) g3b3 b3rçok üret3m yapab3lme kab3l3yet3ne sah3pt3r. Bu üret3mlerden b3r3 olan 
met3nden görsel üret3m3, bet3mley3c3 b3r doğal d3lle yapılan anlatımların somut b3r görsele 
dönüştürülmes3n3 sağlar. Bu üret3mler3n yapılab3lmes3 3ç3n yapay zeka aracına ver3len komutlara “3stem 
(prompt)” denmekted3r. İstenene en yakın görsel üret3m3n3n yapılab3lmes3 3ç3n yapay zekaya ver3len 
3stem3n sağlaması gereken b3rçok koşul vardır ve her b3r araca göre bu koşullar değ3şkenl3k 
göstereb3lmekted3r. Her yapay zeka uygulamasına 3stem3n nasıl tanımlanacağı ve yapay zeka 
uygulamasının kullandığı ver3 tabanına göre farklı görseller üret3leb3lmekted3r. Bu araştırmada 
kapsamında George Orwell’ın Hayvan Ç3ftl3ğ3 adlı eser3 baz alınarak farklı yapay zeka araçları 
üzer3nden 3maj üret3m süreçler3 ve süreç 3çer3s3nde, kullanılan 3stemler 3le karşılaşılan problemler ele 
alınmıştır. Bu yapay zeka araçları: M3djourney AI, Adobe F3refly, M3crosoft Cop3lot AI, Playground AI 
olarak bel3rlenm3şt3r. M3marların üret3m sürec3 boyunca, anlatım 3çer3s3nde bel3rlenen sahneler3n/görsel 
tems3ller3n her b3r3 farklı uygulamalar üzer3nden bel3rl3 3stemler 3le üret3lm3ş ve farklılıklar 
karşılaştırılmıştır. Bugün 3t3bar3yle yapay zekanın met3nden görsel üret3m3 konusundak3 gel3ş3m3 ve 
dönüşümü karşılaştırılmalı anal3z yöntem3yle test ed3lm3şt3r. Yapılan karşılaştırmalar sonucunda bu 
b3ld3r3 yapay zeka kullanımında 3stem oluşturma sürec3nde kullanıcılara öneml3 referanslar 
sağlamaktadır.  

Anahtar Kel+meler: Yapay zeka, met3nden görsel üret3m3, yapay zekayla görselleşt3rme, Hayvan 
Ç3ftl3ğ3 
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Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence technology, wh3ch learns as users obta3n products 3n AI and develops as they learn, 
cont3nues to 3mprove th3s ab3l3ty at a logar3thm3c rate every day. Art3f3c3al 3ntell3gence 3s a technology 
that enables mach3nes to automat3cally perform certa3n tasks w3th sk3lls such as 3m3tat3ng, learn3ng and 
develop3ng human 3ntell3gence. Thanks to the algor3thms developed 3n th3s technology, 3t can produce a 
w3de range of products such as new 3mage generat3on from reference 3mages, aud3o generat3on from 
text, 3D model generat3on from 3mages, v3deo generat3on from text, new text generat3on from text, 
3nteract3ve d3alog generat3on and text to 3mage generat3on. One of these product3ons, text to 3mage 
generat3on, enables the transformat3on of descr3pt3ve natural language narrat3ves 3nto a concrete v3sual. 
The commands g3ven to the AI tool for these product3ons are called "prompts". In order to produce the 
closest 3mage to the des3red one, there are many cond3t3ons that the prompt g3ven to AI must meet, and 
these cond3t3ons may vary accord3ng to each tool. Each art3f3c3al 3ntell3gence appl3cat3on can produce 
d3fferent 3mages depend3ng on how to def3ne the prompt and the database used by the art3f3c3al 
3ntell3gence appl3cat3on. In th3s research, based on George Orwell's An3mal Farm, 3mage product3on 
processes through d3fferent art3f3c3al 3ntell3gence tools, the prompts used, and the problems encountered 
3n the process are d3scussed. These art3f3c3al 3ntell3gence tools are: M3djourney AI, Adobe F3refly, 
M3crosoft Cop3lot AI, Playground AI. Dur3ng the product3on process of the arch3tects, each of the 
scenes/v3sual representat3ons determ3ned 3n the narrat3ve were produced w3th certa3n prompts through 
d3fferent appl3cat3ons and the d3fferences were compared. As of today, the development and 
transformat3on of art3f3c3al 3ntell3gence 3n v3sual product3on from text has been tested by comparat3ve 
analys3s method. As a result of the compar3sons made, th3s paper prov3des 3mportant references for users 
3n the process of creat3ng prompts 3n the use of art3f3c3al 3ntell3gence. 

Keywords: Art3f3c3al 3ntell3gence, Image product3on from text, V3sual3zat3on w3th art3f3c3al 3ntell3gence, 
An3mal Farm 
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1. G+r+ş 
Endüstr3 devr3m3yle b3rl3kte ortaya çıkan teknoloj3k gel3ş3m tüm d3s3pl3nlerde öneml3 yen3l3kler get3ren 
büyük devr3mlere sebep olmuştur. Mak3neleşmeyle b3rl3kte ser3 üret3me geç3ş dönem3nden sonra 
3nternetle beraber b3lg3 çağına geç3lm3ş ve 3nsanoğlu yapay zeka ter3m3n3 sıklıkla kullanır hale gelm3şt3r. 
İlk olarak 1950’l3 yıllarda ortaya atılan bu kavram 2000’l3 yıllara gel3nd3ğ3nde b3lg3sayar ve yazılım 
teknoloj3s3n3n de hızlı gel3ş3m3yle her alanda kend3ne yer ed3nen b3r şek3lde yaygınlaşmıştır. 2011 yılında 
3lk defa ortaya atılan Endüstr3 4.0 sayes3nde; mak3neler3n üreten, öğrenen, karar alan, yaratıcı yönler3 
gel3şt3r3lm3şt3r. 2017 yılında ortaya atılan son Sanay3 Devr3m3 olan Endüstr3 5.0 3nsansız teknoloj3 çağı 
olarak kabul görmekted3r. Kend3 başına öğreneb3len otonom robot s3stemler3, yapay zeka teknoloj3ler3 
bu dönem3n temel kavramlarıdır. 

B3r yapay zeka teknoloj3s3 dalı olan üretken yapay zeka (generat3ve art3f3c3al 3ntell3gence), farklı ver3 
türler3n3n 3şlenerek yen3 b3r 3çer3k oluşturmasıdır. Çeş3tl3 g3rd3lere dayalı olarak kullanıcılara hızlıca yen3 
3çer3kler üreten bu teknoloj3; met3n, görsel, v3deo, müz3k g3b3 yaratıcı sanat nesneler3 
oluşturab3lmekted3r. Üretken yapay zeka kullanım olanakları açısından pek çok alanı kapsayan güçlü b3r 
teknoloj3d3r. Üret3m aracına g3r3len tal3matlar (3stem/prompt) referans alınarak met3nden görsel, 
görselden görsel, met3nden v3deo, met3nden ses g3b3 farklı seçeneklerde sanatsal ürün oluşturulab3l3r. 
Çok kısa b3r zamanda 3nterakt3f olarak görselleşt3rme yapab3lmes3 sayes3nde yapay zeka, oldukça 
yaratıcı görsel tems3ller sunarak sanat alanında devr3m n3tel3ğ3nde etk3ler yaratmıştır. 

Üretken yapay zekanın yetenekler3nden b3r3 olan met3nden görsel üret3m3 (text to 3mage), bet3mley3c3 
b3r doğal d3lle yapılan anlatımların somut b3r görsele dönüştürülmes3ne olanak tanımaktadır. 2020’l3 
yıllarda üretken yapay zekaya dayalı met3nden görsel üret3m sağlayab3len sohbet araçları yaygınlık 
kazanmıştır. Ücretl3 seçeneğ3yle kullanım sunab3len bazı araçların yanında herkese açık ücrets3z 
seçeneğe sah3p de pek çok araç bulunmaktadır. Bu sayede sektörlerde yoğun b3r yapay zeka kullanımı 
görülmeye başlanmış ve der3nden etk3lenme yaşanmıştır. Günümüzde teknoloj3n3n hızlı gel3ş3m3yle her 
geçen gün bu araçların sayısı da süratle artmaktadır. 

Met3nden görsel üreteb3len yapay zeka araçları kullanılırken 3stenene en yakın görsele ulaşab3lmek 3ç3n, 
araca g3r3len 3stem3n sağlaması gereken şartlar bulunmaktadır. Her b3r araca göre de bu şartlar 
değ3şkenl3k göstereb3l3r. Araçlara 3stem3n nasıl tanımlandığı ve aracın kullandığı ver3 tabanı çeş3tl3l3k 
gösterd3ğ3 3ç3n oluşan görseller de o oranda farklı olmaktadır.             Bu çalışmada met3nden görsel 
üret3m3 kab3l3yet3ne sah3p olan üretken yapay zeka araçları 3rdelenm3şt3r. Farklı yapay zeka araçlarının 
met3nden 3maj üret3m3 kapas3tes3 3ncelenerek, karşılaştırmalı anal3z yoluyla farklılıkları üzer3nden 
değerlend3rmeler yapılmıştır. Bu araçların görsel üret3m süreçler3 ve süreç 3çer3s3nde, kullanılan 3stemler 
3le karşılaşılan problemler 3rdelenm3şt3r. Herkes tarafında kullanılab3l3r kolaylıkta olan çoğunluğu 
ücrets3z er3ş3me açık olan en çok terc3h ed3len 4 yapay zeka aracı karşılaştırmak üzere bel3rlenm3şt3r. Bu 
araçlar: M3djourney AI, Adobe F3refly, M3crosoft Cop3lot AI, Playground AI’dır. Programların kullanım 
olanakları, 3çer3kler3, g3r3len ver3y3 ele alma b3ç3mler3 3ncelenerek değerlend3rmelerde bulunulmuştur. 

B3ld3r3de görsel tems3ller3 oluşturmak üzere George Orwell’ın kaleme aldığı Hayvan Ç3ftl3ğ3 eser3 
seç3lm3şt3r. Romanın akış şemasına göre bel3ren sahneler3n görsel tems3ller3 4 programda da sab3t 
3stemler 3le üret3lm3şt3r. M3mar3 b3r bakış açısıyla f3gürler, kompoz3syon, ortam ve 3stem uygunluğu 
parametreler3 üzer3nden görsel üret3mler değerlend3r3lerek karşılaştırılmıştır.  Bu değerlend3rme 
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sonucunda b3ld3r3, yayın tar3h3 3t3bar3yle yapay zekanın met3nden görsel üret3m3 konusundak3 gel3ş3m3 
ve dönüşümüne ışık tutmaktadır. 

2. L+teratür Taraması 
Tems3l kel3mes3 tasv3r etme, 3fade etme, yen3den sunma, benzerl3k, eşdeğer olma, yer3ne geçme vb. 
kavramlara 3şaret etmekted3r. Tems3ller sayes3nde gerçekl3kler3n bel3rl3 özell3kler3 üzer3nde 
odaklanab3l3r, genelleşt3rmelere g3deb3l3r, gerçekl3kler yığını tek seferde 3nceleneb3lmekted3r (Gürer ve 
Yücel, 2005). Tems3l, b3r olgunun yer3ne geçeb3len ve o gerçekl3ğ3 aktarab3len aracı konumundadır. 
Dolayısıyla genell3kle dolaylı ve sembol3k özell3k göstermekted3r. Bu açıdan, d3l, sanat, m3mar3 ve kültür 
g3b3 d3s3pl3nler 3let3ş3m aracılığını yüklenen tems3l alanlarının öneml3 b3r bölümüdür (Alp, 2013). 

Görsel tems3l, b3r gerçekl3ğ3 gözle algılanab3l3r düzeyde anlatmak 3ç3n kullanılan her türlü araç ve 
yöntemd3r. Esk3z, ç3z3m, maket g3b3 geleneksel yöntemler uzunca yıllardır kullanılırken b3lg3sayar 
teknoloj3ler3n3n gel3ş3m3yle d3j3tal 3majlar, an3masyon ve v3deolar da görsel tems3ller olarak önem 
kazanmıştır. Görsell3k d3ğer b3lg3 formlarına göre 3nsanların daha fazla anlam çıkarmasına ve sonuca 
ulaşmasına olanak vermekted3r (Boronowsk3, 1978). Dolayısıyla görsel tems3l üret3m3 düşüncen3n 3fade 
ed3l3p anlaşılmasında oldukça öneme sah3pt3r. 

Günümüzde kullanımı yaygınlaşan yapay zeka teknoloj3ler3 görsel tems3l üret3m3nde c3dd3 olanaklara 
sah3pt3r. Yapay zeka, mak3nelere zekâ kazandırma amacı doğrultusunda adanmış b3r etk3nl3k olarak 
tanımlanmaktadır (N3lsson, 2009). Yapay zeka, 3nsanlarca yapılıp zeka gerekt3rd3ğ3ne 3nandığımız bazı 
3şler3n 3nsanlar tarafından b3lg3sayar ya da robotlara yüklenmes3 ve onların programlanmasıdır. Yapay 
zeka b3lg3y3 elde etme, algılama, tepk3 verme, karar verme ve düşünme g3b3 3nsana a3t z3h3nsel 
durumlarla b3lg3sayarların ya da mak3neler3n donatılması 3le 3lg3lenen b3lg3sayar b3l3m3 dalı olarak da 
3fade ed3l3r (Güzeldere, 1998). Sanatsal üret3mlere olanak tanıyan üretken yapay zeka (generat3ve 
art3f3c3al 3ntell3gence) 3se görsel tems3l üret3m3n3 mümkün kılmaktadır. 

Üretken yapay zeka, d3ğer yapay zeka türler3nden farklı olarak mevcut ver3ler3 anal3z etmek veya bunlara 
göre hareket etmek yer3ne, yen3 3çer3k üreteb3lmekted3r (Gozalo-Br3zuela, ve ark, 2023). Bu teknoloj3n3n 
çeş3tl3 endüstr3lerde devr3m yaratma ve özell3kle tasarım ve m3marlık g3b3 yaratıcı alanlarda sektörler3 
büyük ölçüde etk3leme potans3yel3 bulunmaktadır. Özell3kle kısa açıklayıcı met3n 3stemler3nden 
görüntüler3 sentezleyeb3len met3nden görüntüye üret3m, üretken yapay zekanın en çok kullanılan 
türüdür. Üretken yapay zekada kullanan görüntü sentez3 alanı, 3nternet ağından çek3len büyük 
m3ktarlardak3 görsel ve met3n modeller3nden oluşmakta ve bu sayede oldukça büyük b3r teknoloj3 hal3ne 
gelmekted3r.           Araştırmacılar tarafından met3nden görsel üret3m3n3 mümkün kılan b3rçok üretken 
yapay zeka programı 3ncelenm3ş ve çoğunluğu ücrets3z er3ş3me açık olan en çok kullanılan 4 araç 
3rdelenmek üzere seç3lm3şt3r. Bu araçlar: M3djourney AI, Adobe F3refly, M3crosoft Cop3lot AI ve 
Playground AI’dır. Bu araçların 3çer3kler3, arayüzler3, kullanım olanakları g3b3 b3lg3lere resm3 3nternet 
s3teler3nde ulaşılmıştır. 

2.1. M+djourney  
M3djourney AI, D3scord uygulaması 3çer3s3nde çalışan b3r üretken yapay zeka aracıdır. Bünyes3nde 
b3rçok farklı komutu da çalıştırab3len araç, temel olarak görselleşt3rme amaçlı komutlar 3çermekted3r. 
Kullanıcılar sunulan komutlar aracılığıyla yen3 görseller oluşturab3l3r veya mevcut görseller3n3 
3y3leşt3reb3lmekted3rler. Bu platform aynı zamanda sosyal mesajlaşma ağı olan D3scord üzer3nden 
üret3len 3çer3kler3 d3ğer üret3c3lerle paylaşmaya ve onlarla etk3leş3me geçmey3 de kolaylaştırmaktadır. 
M3djourney’3n kullanıcı dostu kolay anlaşılab3l3r arayüzü ve komutların kullanım kolaylığı, onu gen3ş 
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kullanıcı k3tleler3 3ç3n caz3p kılmaktadır. Yalnızca İng3l3zce d3l3nde kullanım sağlanab3len bu AI aracı 
“/hayal et (/3mag3ne)” komutuyla kullanıcıların görseller üretmes3n3 sağlamaktadır. Her g3r3len 3stem 
sonrası 4 alternat3f oluşturan bu AI, bu 4 alternat3f 3çer3s3nden 3sten3len3 seçerek daha detaylı 
oluşturulab3lmes3ne, seç3len görsele fazlasıyla ya da az m3ktarda benzeyen yen3 görseller 
oluşturulab3lmes3ne, tekrar aynı 3stemle yen3 b3r dörtlü oluşturulab3lmes3ne olanak sağlamaktadır. 
Bünyes3ndek3 “/blend (/karıştır)” komutuyla en az 2 en fazla 6 görsel3n karıştırılab3lmes3ne ve bu 
görsellerden yen3 b3r görsel üret3leb3lmes3ne alan tanımaktadır. Tüm bu seçenekler3n gözleneb3ld3ğ3 
M3djourney’3n arayüzü Res3m 1’de göster3lmekted3r. 

Res+m 1. M3djourney Yapay Zeka Aracı Arayüzü 

 

2.2. Adobe F+refly  
Adobe’un ortaya sürdüğü F3refly, Adobe’un Photoshop, Illustrator, Indes3gn g3b3 programlarıyla b3rl3kte 
çalışab3len çok yönlü b3r üretken yapay zeka aracıdır. Türkçe kullanımın da mümkün olduğu programda 
görsel üret3m3 3ç3n açılan arayüzde sol tarafta genel ayarlar sekmes3nde “model” ve “görüntü boyutu” 
seçenekler3 yer almaktadır. B3r alt sekmes3 3çer3k türünün res3m ya da fotoğraf olarak bel3rlenmes3n3 
sağlamaktadır. “Yapı” sekmes3 altında 3se referans görsel yüklenmes3 b3lg3sayardan seç3lerek ya da 
kayıtlı görsellerden yüklenen görseller yen3 üret3lecek 3maj 3ç3n altlık olmaktadır. B3r altta yer alan st3l 
kısmında görsel yoğunluk ve kuvvet ayarlanab3l3rken aynı zamanda st3l3nden faydalanılacak b3r referans 
görsel de ekleneb3l3r. Efektler, renk ve ton, aydınlatma açısı g3b3 çeş3tl3 ayarlamalar da en alt kısımda 
yapılab3lmekted3r. F3refly g3r3len 3stem üzer3nden 4 tane görsel üretmekted3r. Görsel üret3m3 yapıldıktan 
sonra görsel3n sol tarafında bel3ren düzenle seçeneğ3yle görsele met3n, şek3l ya da graf3k eklemes3 
yapılab3l3rken aynı zamanda görselde nesne ekleme çıkarma yapılab3lmekted3r. Tüm bu seçenekler3n 
gözleneb3ld3ğ3 Adobe F3refly’ın arayüzü Res3m 2’de sunulmuştur. 
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Res+m 2. Adobe F3refly yapay zeka aracı arayüzü 

 

2.3. M+crosoft Cop+lot  

Microsoft’un yapay zeka aracı olan Copilot, Word, Powerpoint, Excel, Teams, Outlook gibi tüm 
Microsoft programlarının yanı sıra internet sitesinden de erişim sağlanabilen çeşitli özelliklere sahip çok 
yönlü bir araçtır. İnternet sitesi ve uygulaması üzerinden Bing arama motoruyla gerçek zamanlı yaptığı 
aramalar sayesinde sorulan sorulara güncel veri üzerinden yanıt verebilmektedir. Türkçe kullanımın da 
mümkün olduğu programda Designer bölümü altında metinden görsel üretimi yapılabilmektedir. İlk 
kullanım için bile hemen anlaşılabilecek bir arayüze sahip olan Copilot, DALL-E 3 ve ChatGPT 
altyapılarını da kullanması sebebiyle aynı anda oldukça yüksek kalitede 4 görsel üretebilmektedir. 
Arayüzde en öne çıkan istem seçeneği üzerinden istenilen her dilde girilen istemler ile imaj üretimi 
sağlanmaktadır. Bu seçeneğin altındaki imaj butonu ile yeni üretilecek görsele referans bir resim 
eklenebilmektedir. Üretilen görsellerin niteliğini iyileştirmek için devam eden istem süreci yapay 
zekanın eğitilerek istenene en yakın sonucun verilmesi için oldukça önemlidir. İstem seçeneğinin 
solunda bulunan mor buton ile bu süreç sonlandırılarak yeni bir konu ve farklı görsel üretimi 
sağlanabilmektedir. Tüm bu seçeneklerin gözlenebildiği Copilot’un arayüzü Resim 3’te 
gösterilmektedir. 

Res+m 3. Cop3lot yapay zeka aracı arayüzü 
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2.4. Playground 

Playground, Stable D3ffus3on XL uygulamasının altyapısını kullanan b3r üretken yapay zeka aracıdır. 
Yalnızca İng3l3zce 3stem g3r3m3ne 3z3n veren Playground aracının ara yüzü kolay kavranab3lecek 
düzended3r. “Create” seçeneğ3yle ulaşılan ekranda sol tarafta çeş3tl3 f3ltreler3n bulunduğu seçenek ve 
altında 3stemler3n g3r3leb3leceğ3 “prompt” bölümü bulunur. Onun tam altında yazılan 3stem3 gen3şletmey3 
3steyen kullanıcılar 3ç3n “expand prompt” seçeneğ3 yer alır. “Exclude from 3mage” bölümü 3se 
3stenmeyen kel3me gruplarının yazılab3ld3ğ3 bölümdür, arzu ed3l3rse met3n g3r3leb3l3r. Hemen altında 
referans res3m yükleme seçeneğ3 yer alır, b3lg3sayardan seç3lerek ya da elle ç3z3lerek yüklenen görseller 
yen3 üret3lecek görsel 3ç3n altlık olmaktadır. Altında görüntü boyunca poz, kenar ve der3nl3ğ3 koruyan 
“Control tra3ts” bölümü yer almaktadır. Arayüzün sağ tarafında en üst kısımda “presets” bölümünde 
tekrar kullanılmak üzere ön ayarlar ya da 3stemler yer almaktadır. B3r altında b3rkaç farklı “model” 
seçenekler3 ve onun da altında görsel3n en boy ölçüler3 ayarlanab3lmekted3r. En alt kısımda 3se görüntü 
kal3tes3ne göre görsel oluşum hızı ve m3ktarı bel3rleneb3lmekted3r. İmaj üret3m3 yapıldıktan sonra 3majın 
solunda yer alan “create var3at3on” seçeneğ3yle çeş3tlend3rmeler yapılab3lmekted3r. Tüm bu seçenekler3n 
gözleneb3ld3ğ3 Playground’un ara yüzü Res3m 4.’te sunulmuştur. 

Res+m 4. Playground Yapay zeka aracı arayüzü 

 

Kullanılan bu üretken yapay zeka araçlarının bu çalışma 3ç3n öneml3 görülen genel özell3kler3n3n 
karşılaştırılması Tablo 1 3le göster3lm3şt3r. 
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Tablo 1. Kullanılan yapay zeka programlarının genel özell3kler3n3n karşılaştırılması 

 

3. Alan Çalışması 

Farklı yapay zeka araçlarının met3nden görsel üret3m3 kapas3tes3 3ncelenerek değerlend3rmeler3n 
yapıldığı bu çalışmada kullanılan görsel tems3ller; f3gürler, kompoz3syon, ortam ve 3stem uygunluğu 
kavramları etrafında şek3llend3r3lm3ş 3stemler3n bel3rlenen dört yapay zeka aracına aktarılmasıyla 
oluşturulmuştur. Hayvan Ç3ftl3ğ3 romanı 3çer3s3nde, bel3rl3 dönüm noktalarının bulunduğu olaylardan 
beş adet seç3lerek her sahne 3ç3n 3stem oluşturulmuştur. Sonuçların 3stenene daha yakın olması ve 
araçların daha fazla kaynak tarayab3lmes3 3ç3n yapay zeka uygulamalarına 3stem d3l3 İng3l3zce g3r3lerek 
görsel tems3ller oluşturulmuştur. Böylece her b3r AI uygulamasından ortaya çıkan sonuçlar farklılık 
göstermekle b3rl3kte yapay zeka araçlarının d3l3 algılama b3ç3mler3nde de farklılıklar gözlenm3şt3r. 
Hayvan Ç3ftl3ğ3 romanından seç3len sahnelerden dört adet yapay zeka uygulamasında oluşturulan 
görseller kategor3ze ed3lerek 3ncelenm3şt3r. Her b3r sahne 3ç3n AI araçlarının ortaya çıkardığı görseller; 
f3gürler, kompoz3syon, ortam, 3stem uygunluğu farklılıkları baz alınarak 3ncelenm3şt3r. 

3.1. İlk Sahne İsyanın Başlangıcı 

Romandan alınan 3lk sahne, hayvanların Koca Re3s’3n rüyasını anlattıktan sonra 3lk 3syan planlarıyla, 
b3r kargaşa yaratarak ç3ftl3k sah3b3 Mr. Jones’u ç3ftl3kten kovdukları andır. Bu sahnede, hayvanlar b3rl3k 
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olup Mr. Jones’un üzer3ne koşarlar, onu ve karısını ç3ftl3kten kaçırırlar ve böylece ç3ftl3ğ3n sah3b3 olurlar. 
İlk sahne 3ç3n oluşturulan 3stem ve görseller Tablo 2’de sunulmuştur.   

Tablo 2. B3r3nc3 sahnen3n 3stemler3 3le görselleşt3rme ve değerlend3rme parametreler3 

 

• İstemde bel3rt3len f3gürler3n tamamını yansıtab3len araçlar M3djourney ve M3crosoft Cop3lot olurken, 
Adobe F3refly ve Playground’da hayvan olarak yalnızca atların konumlandığı, M3crosoft Cop3lot’da 
3se görsele çocukların konumlanmış olması gözlenmekted3r.  

• Görsellerde 3stenen fırtına bulutları, karmaşıklık ve kaos ortamı en 3y3 M3djourney’de ortaya çıkarken 
devamındak3 sıralamayı M3crosoft Cop3lot, Playground AI ve Adobe F3refly olarak yapab3lmek 
mümkündür.  

• Bu bağlamda 3steme tam anlamda uyumlu olan yapay zeka araçlarının M3djourney ve M3crosoft 
Cop3lot olurken, bahsed3len parametreler3n değerlend3r3lmes3yle b3rl3kte tam anlamda uyumlu 
olamayan araçların 3se Adobe F3refly ve Playground AI olduğu gözlemleneb3lmekted3r. 

• İlk sahne görseller3n3n tamamı 3ç3n en başarılıdan en başarısıza doğru sıralama M3djourney, 
M3crosoft Cop3lot, Adobe F3refly ve Playground olarak tesp3t ed3lm3şt3r. 
 
3.2. İk+nc+ Sahne İkt+darın Yozlaşması 

Bu sahnede başlangıçtak3 3dealler3n zamanla yozlaştığı 3şlenmekted3r. Napolyon 3s3mdek3 l3der domuz 
ve d3ğer domuzlar, g3derek daha fazla güç kazandığı ve gücün etk3s3yle değ3ş3me uğradığı 
anlatılmaktadır. Napolyon'un Snowball'u sürgün etmes3 ve sonrasında tüm rak3pler3n3 ortadan 
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kaldırması, 3kt3darın nasıl mutlaklaştığını ve çürüdüğünü göstermekted3r. Sahne 3ç3n yapay zeka üret3m3 
görsel tems3ller ve 3stemler Tablo 3’te sunulmuştur. 

Tablo 3. İk3nc3 sahnen3n 3stemler3 3le görselleşt3rme ve değerlend3rme parametreler3 

 

• İstemde bel3rt3len f3gürler3n tamamını yansıtab3len araçlar M3djourney, Adobe F3refly ve Cop3lot 
olurken, Playground’ın görsele yalnızca domuzları yerleşt3rd3ğ3 gözlemlenmekted3r. 

• Tüm yapay zeka araçlarının sahneye ışık yerleşt3rd3ğ3 görülmekted3r. Kompoz3syon ögeler3nden ahır 
ortamı ve saman balyalarını tüm araçlar görselde konumlandırırken, kurallar kağıdının duvarda 
olduğu tanımlamasını algılayıp görsele dökeb3lenler3n M3djourney ve Adobe F3refly olduğu 
gözlemleneb3lmekted3r. 

• Bu bağlamda 3steme tam olarak uygun sonuç veren yapay zeka aracı M3djourney olurken, Adobe 
F3refly ve Cop3lot’un uyguna yakın olduğu, Playground AI’ın 3se daha az uygun olduğu 
anlaşılab3lmekted3r. 

• İk3nc3 sahne görseller3n3n tamamına bakıldığında başarılıdan başarısıza doğru yapılab3lecek yapay 
zeka aracı sıralaması M3djourney, Adobe F3refly, Cop3lot ve Playground AI olab3lmekted3r.  
   
3.3. Üçüncü Sahne Propaganda ve Kontrol 

Üçüncü sahnede domuzların 3kt3darındak3 yönet3m3 tartışmak 3ç3n ç3ftl3k hayvanları ahırda 
g3zl3ce toplanmaktadır. C3dd3 b3r 3fadeyle hayvanlar memnun3yets3zl3kler3n3 d3le get3r3rler ve toplantıya 
b3r at önderl3k eder. Sahne 3ç3n yapay zeka üret3m3 görsel tems3ller ve 3stemler Tablo 4’te sunulmuştur. 
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Tablo 4. Üçüncü sahnenin istemleri ile görselleştirme ve değerlendirme parametreleri 

 

• İstemde at dışında b3rçok hayvan bel3rt3lmes3ne rağmen M3djourney ve Adobe F3refly bunu 
algılamamışken, Cop3lot ve Playground görsele çeş3tl3 hayvanları yerleşt3reb3ld3ğ3 
gözlemleneb3lmekted3r.  

• Genel anlamda bütün yapay zeka araçlarının 3se hayvanların duygularını algıladıkları görülürken, 
M3djourney’3n görsel3 b3r yağlı boya tablosu g3b3 oluşturduğu görülmekted3r. 

• “Ahırın köşes3nde” şekl3nde bel3rt3len 3fadeyle 3lg3l3 3stem3 algılayab3len yapay zeka araçlarının 
M3djourney ve Cop3lot olduğu 3zleneb3lmekted3r. 

• İsteme uygun ve uyguna yakın olarak görsel3 oluşturab3len yapay zeka araçları Cop3lot ve 
M3djourney olurken, Adobe F3refly ve Playground’ın 3steme uygun görseller3 oluşturamadığı 
anlaşılmaktadır. 

• Üçüncü sahne görseller3n3n tamamına bakıldığında başarılıdan başarısıza doğru yapılab3lecek yapay 
zeka aracı sıralaması Cop3lot, M3djourney, Adobe F3refly ve Playground şekl3nded3r.  
 
3.4. Dördüncü Sahne Yasaların Değ+ş+m+ 

Bu sahnede "Tüm hayvanlar eş3tt3r" yasasının zamanla "Bazı hayvanlar daha eş3tt3r" şekl3ne dönüşmes3, 
yen3 rej3m3n aslında esk3 baskıcı rej3mden farksız olduğunu vurgulamaktadır. İdeal3zm3n yozlaşmasının 
ve el3t3st b3r sınıfın ortaya çıkışının s3mges3 olan bu durum Squeller’3n propagandasıyla anlatılmaktadır. 
Sahne 3ç3n yapay zeka üret3m3 görsel tems3ller ve 3stemler Tablo 5’te sunulmuştur. 
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Tablo 5. Dördüncü sahnenin istemleri ile görselleştirme ve değerlendirme parametreleri 

 

• İstemde bel3rt3ld3ğ3 g3b3 konuşmacının Squealer 3s3ml3 domuz olduğunu bütün yapay zeka araçlarının 
anlayab3ld3ğ3 gözlemleneb3l3rken, d3nley3c3n3n ç3ftl3k hayvanlarından oluştuğunu h3çb3r yapay 
zekanın üretemed3ğ3 3zleneb3lmekted3r. 

• B3r propaganda sahnes3n3n yorumlamasını farklı yapay zeka araçlarının farklı ışık, ortam ve ögelerle 
oluşturduğu görsellerde gözlemleneb3lmekteyken, aynı zamanda bu görseller3n genel 
kompoz3syonunda M3djourney’n3n yağlı boya fırça darbeler3 kullanması, Adobe F3refly’ın satranç 
ögeler3 eklemes3, Cop3lot’un spot ışıklı alanı kullanması, Playground’ın sahne ışıkları kullandığı 
3zleneb3lmekted3r. 

• Tüm yapay zeka araçlarının toplantı ya da m3t3ng yapılab3lecek mekana uygun b3r ortam seçm3ş 
olduğu ve 3steme uygun ya da uyguna yakın üret3mler yaptığı gözlemleneb3lmekted3r. 

• Dördüncü sahne görseller3n3n tamamına bakıldığında başarılıdan başarısıza doğru yapılab3lecek 
yapay zeka aracı sıralaması Cop3lot, M3djourney, Adobe F3refly ve Playground şekl3nded3r.  
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3.5. Beş+nc+ Sahne Son Sahne 

Romanın sonunda, hayvanların domuzlarla 3nsanlar arasındak3 farkı görememeler3, Orwell’3n güçlü b3r 
şek3lde eleşt3rd3ğ3 total3ter rej3mler3n sonucunu vurgular. Bu sahnede, hayvanların başlangıçtak3 tüm 
umutlarının ve 3dealler3n3n tamamen yok olduğu resmed3lm3şt3r. Domuzlar 3nsanlarla 3let3ş3m kurmaya 
başlamış ve artık hayvanlardan ayrışıp g3tg3de 3nsanlaşmışlardır. Tüm domuzlar yuvarlak masa etrafında 
3nsanlarla b3rl3kte yemek yerler ve d3ğer hayvanları eleşt3r3rler. Sahnede camdan bakan ç3ftl3ktek3 d3ğer 
hayvanlar 3se yemek y3yen domuz ve 3nsanları 3zlerler. Sahne 3ç3n yapay zeka üret3m3 görsel tems3ller 
ve 3stemler Tablo 6’da sunulmuştur. 

Tablo 6. Beşinci sahnenin istemleri ile görselleştirme ve değerlendirme parametreleri

 

• Domuzların 3nsan g3b3 g3y3n3yor olduğunu tüm yapay zeka uygulamalarının algılayab3ld3ğ3 
anlaşılab3lmekted3r. Yapay zeka araçlarının tamamının 3stemde bel3rt3len yemek ortamına uygun 
fakat b3rb3r3nden farklı ışık yerleşt3rmeler3 ve renklend3rmelerle görsel oluşturduğu 
gözlemleneb3lmekted3r. Tüm yapay zeka araçlarının yemek toplantısı ortamını oluşturab3ld3ğ3 
3zleneb3lmekted3r. 
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• Beş3nc3 ve son sahne görseller3n3n tamamına bakıldığında tüm yapay zeka araçlarının b3rb3r3ne yakın 
başarı oranlarında ürünler verd3ğ3 gözlemleneb3lmekted3r. 
 
4. Sonuç 

Bu çalışmada Hayvan Ç3ftl3ğ3 romanı yapay zekanın öğrenme sürec3 bağlamında; h3kayen3n 
gerçekleşme şekl3, f3gürler, kompoz3syon, ortam ve 3stem uygunluğu olmak üzere 4 temel parametrede 
3ncelenm3şt3r. Sahnelere a3t bütün görsel tems3l üret3mler3 Tablo 7’de b3r arada sunulmuştur. Tüm bu 
sahneler 3ncelend3ğ3nde aşağıda 3fade ed3len sonuçlar çıkarılmıştır. 

Çalışmanın sonucunda, tüm sahnelerde 3stemde bel3rt3len f3gürler3n ya da özneler3n yapay zeka araçları 
tarafından genel çerçevede algılanab3ld3ğ3 tesp3t ed3lm3şt3r. Ayrıca hayvanlara 3nsansı özell3kler 
ver3ld3ğ3nde de bunun görsele uygulanab3ld3ğ3 fakat özell3kle her yapay zeka aracı ayrı ver3 kaynakları 
kullandığından ve bu ver3 kaynaklarından yaptıkları araştırma ve f3ltreleme metotları farklı olduğundan 
özell3kle Adobe F3refly ve Playground tarafından bu f3gürler3n algılanamadığı ve görsele 3şlenemed3ğ3 
gözleneb3lmekted3r. 

Sahneler3n tamamındak3 kompoz3syon oluşturuluşunun, 3stemde ver3len anahtar kel3meler ve 
açıklamalarla, benzerl3kler göstereb3l3rken temel anlamda farklı yapay zeka araçlarının farklı ver3 
tabanlarını, farklı görselleşt3rme motorlarını kullanması sebeb3yle farklı şek3llerde yorumlandığı ve 
görselleşt3r3ld3ğ3 3zleneb3lm3şt3r. Bütün sahneler3n 3stemler3ndek3 ortam tanımlamasının y3ne tüm yapay 
zeka araçları 3ç3n açıklayıcı olduğu, genel ortam oluşturma başarısının bu dört yapay zeka görselleşt3rme 
aracı 3ç3n yüksek olduğu anlaşılab3lmekted3r. 

Tüm sahne örnekler3ndek3 sonuçlardan anlaşılab3leceğ3 üzere farklı yapay zeka araçlarının farklı 
algılama metotları olduğu açıkça bell3 olmaktadır. Bu durumda, çalışma sonucunda farklı araçlarda farklı 
3stem met3nler3 yazmanın gerekl3 olduğu ortaya koyulmuştur. Örneğ3n M3djourney görselleşt3rme aracı 
cümleleme metoduyla çalışab3l3rken, Playground sıfat tamlamaları ve cümleler3n sıralamasına göre 
algısını değ3şt3reb3lmekted3r. 

Bu bağlamda, farklı yapay zeka araçlarının; kullandıkları ve er3ş3mler3n3n bulunduğu ver3 tabanlarının 
m3ktarı ve çeş3tl3l3ğ3n3n farklı olması, gel3şt3r3l3rken eğ3t3ld3ğ3 ver3 setler3n3n aynı olmaması, görüntü 
oluşturma tekn3kler3n3n b3rb3r3nden farklı çalışıyor ve farklı görselleşt3rme motorlarından h3zmet alıyor 
olmaları, araçların bazılarının bel3rl3 tarzlarda veya bel3rl3 görevlerde daha 3y3 performans gösterecek 
şek3lde ayarlanmış olab3lmes3 ve son olarak yapay zeka araçlarının sıklıkla kullandığı rastgelel3k 
faktörünün her b3r görsel oluşturmada etk3l3 olması sebeb3yle ürett3kler3 sonuçlar aynı 3stemler 
g3r3lmes3ne rağmen farklı olmuştur. Bu durumda kullanıcının, oluşturmak 3sted3ğ3 ürüne en uygun 
programı seçerek, seç3len programa en uygun şek3lde 3stemler3n oluşturulması ve bunun yapılab3lmes3 
3ç3n kullanılacak yapay zeka aracının kullanıcı tarafından da keşfed3lmes3 öğren3lmes3 gerekt3ğ3 sonucu 
çıkarılmıştır.  
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Tablo 7. Alan çalışmasında tüm sahneler3n görselleşt3rmeler3 ve 3stemler3 
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ÇİĞNEME SİSTEMİ FİZYOLOJİSİ ARAŞTIRMALARINDA YAPAY ZEKÂ 
UYGULAMALARI 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATIONS IN RESEARCH OF 
MASTICATORY SYSTEM PHYSIOLOGY 

 
Ayşe Bulut1, Nevra Karamüftüoğlu2 

 

Özet 

Bu bildiri, yapay zekâ (YZ) teknolojisinin çiğneme fizyolojisi alanındaki önemi ve kullanım alanlarını 
ele almaktadır. Ç3ğneme f3zyoloj3s3, bes3nler3n f3z3ksel parçalanması ve s3nd3r3m3 3ç3n hayat3 öneme 
sah3p olan ağız ve çene mekan3zmalarını 3ncelerken, yapay zekâ 3se b3lg3sayar s3stemler3n3n 3nsan zekâsı 
g3b3 davranmasını sağlayan algor3tmaları 3çer3r. Yapay zekâ, çeşitli sağlık koşullarında çiğneme işlevinin 
değerlendirilmesi, besin işleme süreçlerinin anlaşılması ve yutma bozuklukları gibi durumların ele 
alınmasında önemli bir rol oynamaktadır. Bu teknoloji, çiğneme sürecini analiz etmek için sensörlerden 
gelen verileri işleyerek ve değerlendirerek besinlerin işlenme sürecini daha ayrıntılı olarak anlamamızı 
sağlar. Yapay zekâ temelli çözümler, çiğneme fizyolojisi üzerine yapılan araştırmalarda büyük bir 
potansiyel sunar. Bu çözümler, çiğneme sürecinin karmaşıklığını ve çeşitliliğini anlamak için büyük 
miktarda veriyi analiz edebilir ve işleyebilir. Ayrıca, bu teknoloji, çiğneme fizyolojisinin anlaşılmasını 
derinleştirerek, gıda ürünlerinin tasarımı ve üretimi alanında da önemli katkılarda bulunabilir. Yapay 
zekâ ve ç3ğneme f3zyoloj3s3, d3ş hek3ml3ğ3 alanında öneml3 b3r bağlantı oluşturur. 

Yapay zekâ, ç3ğneme f3zyoloj3s3 alanında çeş3tl3 uygulamalar sunar. Mand3bula hareketler3n3n ve kas 
akt3v3teler3n3n anal3z3 yapay zekâ 3le gerçekleşt3r3leb3l3r ve bu anal3zler ç3ğneme bozukluklarının tesp3t 
ed3lmes3ne ve tedav3 kararlarının desteklenmes3ne yardımcı olab3l3r. Ayrıca, YZ büyük ver3 kümeler3n3 
anal3z ederek beslenme alışkanlıklarını değerlend3reb3l3r ve beslenme bozukluklarını tanımlamak 3ç3n 
kullanılab3l3r. Yapay zekâ destekl3 s3stemler, k3ş3ye özel d3yet ve egzers3z programları gel3şt3rerek 
ç3ğneme fonks3yonunu 3y3leşt3rmeye yardımcı olab3l3r. Bununla b3rl3kte, YZ destekl3 ç3ğneme 
s3mülasyonları, d3ş hek3mler3n3n restorat3f 3şlemler ve protez tasarımları sırasında ç3ğneme 
fonks3yonunu anlamalarına ve tedav3 planlarını opt3m3ze etmeler3ne yardımcı olab3l3r. 

Sonuç olarak, yapay zekâ, çiğneme fizyolojisi ve beslenme alanlarında heyecan verici bir araştırma ve 
uygulama potansiyeline sahiptir. YZ ve ç3ğneme f3zyoloj3s3 arasındak3 entegrasyon, d3ş hek3ml3ğ3 
prat3ğ3nde ç3ğneme fonks3yonunu anlama, teşh3s etme ve tedav3 etme konularında yen3 ve etk3l3 
yaklaşımların gel3şt3r3lmes3ne olanak tanır. Bu alanlarda yapılan araştırmalar ve uygulamalar, d3ş 
hek3ml3ğ3 prat3ğ3ndek3 yen3l3kler3 ve 3y3leşt3rmeler3 teşv3k etmeye devam etmekted3r. 

Anahtar Kel+meler: Yapay Zekâ, Ç3ğneme, F3zyoloj3, D3ş Hek3ml3ğ3. 
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Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence (AI) and phys3ology of the mast3catory system form an 3mportant connect3on 3n 
the f3eld of dent3stry. Phys3ology of the mast3catory system exam3nes the oral and jaw mechan3sms v3tal 
for the phys3cal breakdown and d3gest3on of food, wh3le AI 3nvolves algor3thms that enable computer 
systems to m3m3c human 3ntell3gence. 
Art3f3c3al Intell3gence offers var3ous appl3cat3ons 3n phys3ology of the mast3catory system. Analys3s of 
temporomand3bular jo3nt movements and muscle act3v3t3es can be performed us3ng AI, a3d3ng 3n the 
detect3on of mast3catory d3sorders and support3ng treatment dec3s3ons. Add3t3onally, AI can analyze large 
datasets to evaluate d3etary hab3ts and 3dent3fy nutr3t3onal d3sorders. AI-supported systems can develop 
personal3zed d3et and exerc3se programs to 3mprove mast3catory funct3on. Furthermore, AI-enabled 
mast3catory s3mulat3ons can ass3st dent3sts 3n understand3ng mast3catory funct3on dur3ng restorat3ve 
procedures and prosthes3s des3gns, help3ng opt3m3ze treatment plans. 
In conclus3on, the 3ntegrat3on of AI and phys3ology of the mast3catory system enables the development 
of new and effect3ve approaches to understand3ng, d3agnos3ng, and treat3ng mast3catory funct3on 3n 
dental pract3ce. Research and appl3cat3ons 3n these areas cont3nue to dr3ve 3nnovat3ons and 3mprovements 
3n dent3stry. 
Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Mast3cat3on, Phys3ology, Dent3stry. 
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1. G+r+ş 
 

Çiğneme günlük hayatımızın temel bir parçasıdır, ancak altta yatan fizyolojisi sıklıkla göz ardı 
edilmektedir. Çeşitli kasların koordineli kasılmasıyla desteklenen çenenin ritmik açılıp kapanması 
çiğneme sürecinin temelidir. Çene hareket ettikçe dişler bir araya gelerek sindirimi kolaylaştırmak için 
yiyecekleri daha küçük parçacıklara öğütmekte ve ezmektedir. Dil ve yanak kasları, ağız boşluğundaki 
yiyecekleri manipüle etmek için birlikte çalışarak tam çiğnemeyi sağlar. Tükürük bezlerinden salgılanan 
enzimler, besinin mekanik olarak parçalanmasına yardımcı olmakta ve sindirimi kolaylaştırmaktadır 
(Karakaya Gökç3men, 2021: s.1-91). 

2. Ç+ğneme S+stem+ F+zyoloj+s+ 

Ç3ğneme s3stem3n3n f3zyoloj3s3ne per3fer3k s3n3r s3stem3 açısından bakıldığında, öneml3 b3leşenler 
arasında hareketler3 yönlend3ren kaslar ve 3lg3l3 somatosensor3yel ve motor s3n3rler bulunmaktadır. Kasın 
temel fonks3yonel b3r3m3 motor b3r3md3r. Mand3bular kasların çoğu karmaşık b3r 3ç yapıya sah3pt3r ve 
kaslardak3 bölgeler3n seç3c3 akt3vasyonunun, orofas3yal fonks3yonun karakter3st3ğ3 olan 3nce b3r şek3lde 
kontrol ed3len kuvvet ve hareketler3n karmaşık düzen3ne katkıda bulunduğu düşünülmekted3r. Merkez3 
s3n3r s3stem3 perspekt3f3nden bakıldığında, orofas3yal somatosensor3yel reseptörler3n gen3ş d3z3s3, 
çevrem3z3 algılamak ve orofas3yal hareketler3 gel3şt3rmek amacıyla sürekl3 ger3 b3ld3r3m sağlamak 3ç3n 
beyn3n daha yüksek merkezler3ne 3let3len per3fer3k b3lg3ler3 (örneğ3n, d3ş temasları, y3yecek bolusunun 
kıvamı, alt çene konumu ve hareket3) kodlar. Yüzün b3r3nc3l motor korteks3, 3steml3 orofas3yal 
hareketler3n üret3lmes3nde anahtar b3r rol oynamaktadır ve ç3ğneme santral patern jeneratörler3, ç3ğneme 
hareketler3n3n üret3lmes3nde öneml3d3r. Bey3n3n orofas3yal sensor3motor bölgeler3 kapsamlı g3rd3ler alır 
ve per3fer3k motor aparatlardak3 (örn. takma d3şler, 3mplantlar) değ3ş3kl3klere yanıt olarak öneml3 ölçüde 
uyarlanab3l3rl3k (nöroplast3k değ3ş3kl3kler yoluyla) yeteneğ3ne sah3pt3r (Murray ve Peck, 2018: s.35–64).  

Temporal, masseter, med3al pterygo3d ve lateral pterygo3d kaslar mand3bula hareketler3 ve ç3ğneme 
fonks3yonunu sağlamaktadır. Bu kaslar 5. kran3al s3n3r3n mand3bular dalı tarafından 3nnerve 
ed3lmekted3r. Masseter kasının 3şlev3 mand3bular elevasyon olarak b3l3nen çenen3n kapanmasını 
kolaylaştırmaktır. Der3n ve orta kas l3fler3 mand3bulanın retraks3yonuna katkıda bulunurken, yüzeysel 
kısım mand3bulanın 3ler3 hareket3ne h3zmet etmekted3r. Temporal3s kasının asıl 3şlev3 mand3bulanın 
elevasyonu olmasına rağmen mand3bulanın retrüzyonu yan3 poster3or hareket3nde de rol oynamaktadır. 
İnfer3or lateral pterygo3d kasın 3k3 taraflı kasılması mand3bulanın protrüzyonuna yol açarken, tek taraflı 
kasılması mand3bulanın kasılmanın karşı tarafına yana doğru hareket etmes3ne neden olur. Bu kas 
mand3bula depresörler3 3le b3rl3kte çalıştığında mand3bulanın aşağı doğru hareket3n3 kolaylaştırmaktadır. 
Super3or lateral pterygo3d kasın kasılması 3se eklem d3sk3nde anteromed3al b3r çekme meydana 
get3rmekted3r (Asantogrol ve C3ftc3, 2023: s.1330-1336).  

Tükürük kayganlaştırıcı görevi görür, sürtünmeyi azaltır ve çiğneme sırasında yiyeceğin ağız boşluğu 
içinde düzgün hareket etmesine olanak tanır. Amilaz gibi tükürük enzimleri ağızdaki karbonhidratları 
parçalama sürecini başlatarak sindirim sürecine yardımcı olmaktadır. Tükürük, yiyecek parçacıklarını 
yapışkan bir bolus halinde birbirine bağlamakta ve yutmayı kolaylaştırmaktadır (Karakaya Gökç3men, 
2021: s.1-91). 
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3. Yapay Zekâ ve Ç+ğneme S+stem+ 

Yapay zekâ (YZ), mak3neler3n problem çözme, nesneler3 ve kel3meler3 tanıma, karar verme ve akıllı 
3nsan davranışlarını takl3t etme g3b3 faal3yetler3 kapsayan karmaşık görevler3 yer3ne get3rme kapas3tes3 
3le karakter3ze ed3lmekted3r. Geleneksel mak3ne öğren3m3 (MÖ), öğrenme sonuçlarının geçerl3l3ğ3n3 
öğrenme model3n3n yorumlanab3l3rl3ğ3 3le dengelemek ve sınırlı örnekler mevcut olduğunda öğrenme 
problem3n3 çözecek şek3lde b3r çerçeve sağlamak 3ç3n küçük örnek kümeler3ndek3 özell3kler3n manuel 
olarak çıkarılmasını 3çer3r. MÖ, ver3lerden öğrenerek çıkarımlar yapmaktadır. Eğ3t3m yöntem3ne ve 
eğ3t3m ver3ler3n3n et3ketlere sah3p olup olmamasına bağlı olarak denet3ml3 öğrenme, denet3ms3z öğrenme 
ve takv3yel3 öğrenme olarak alt bölümlere ayrılab3l3r. Der3n s3n3r ağı olarak da b3l3nen MÖ’n3n b3r alt 
alanı olan der3n öğrenme (DÖ) yaklaşımları görüntü 3şleme, nesne algılama ve sınıflandırma dah3l olmak 
üzere çeş3tl3 alanlarda etk3nl3k göstermekted3r. DÖ tekn3kler3, d3ş hek3ml3ğ3nde de uygulanmıştır (Zhu 
vd., 2021: s.233-249; Asantogrol ve C3ftc3, 2023: s.1330-1336; Ozsar3 vd., 2023a: s.2700). 

YZ son zamanlarda tıp, otomot3v, f3nans, eğ3t3m, üret3m, robot3k, güvenl3k ve tarım g3b3 b3rçok alanda 
akt3f olarak kullanılmaktadır. D3ş hek3ml3ğ3 bu etk3l3 g3d3şatı tak3p eden b3r alandır ve YZ’nın 
uygulanması büyük umutlar vaat etmekted3r (Asantogrol ve C3ftc3, 2023: s.1330-1336). Çok sayıda 
görev3 çevr3m3ç3 olarak gerçekleşt3reb3lme yeteneğ3, günlük olarak üret3len ver3 m3ktarını öneml3 ölçüde 
artırmıştır. Bu ver3ler3 ver3ml3 b3r şek3lde 3şlemek, otomat3k çıkarımlar yapmak ve 3nsan müdahales3ne 
olan bağımlılığı en aza 3nd3rmek 3ç3n YZ temell3 yaklaşımların ben3msenmes3 kaçınılmaz hale 
gelmekted3r (Ozsar3 vd., 2023a: s.2700). 

4. Ç+ğneme F+zyoloj+s+nde YZ’nın Yer+ 

4.1 Robotik çiğneme sistemleri  

YZ, çiğneme fizyolojisini simüle ederek daha derinlemesine anlaşılmasına yardımcı olmaktadır. 
Çiğneme hareketlerinin ve kas aktivitelerinin sanal olarak canlandırılması, bu karmaşık sürecin 
incelenmesini kolaylaştırır. YZ, robotik çiğneme sistemlerinin geliştirilmesine katkıda bulunur. Bu 
sistemler, insanlar gibi yiyecekleri etkin bir şekilde çiğnemek ve sindirmek için tasarlanmaktadır. 
Çiğneme fizyolojisinin anlık analizi, YZ sistemleri tarafından sağlanabilir. Bu, daha hassas teşhis ve 
tedavi süreçlerinin uygulanmasına olanak tanımaktadır. Çiğneme hareketlerinin ve mekanizmalarının 
anlaşılması, YZ kullanılarak gıda kalitesi ve işleme süreçlerinin iyileştirilmesine yardımcı olmaktadır 
(Zhu vd., 2021: s.233-249). 

4.2 Temporomand+bular Eklemle İlg+l+ Hastalıklara İl+şk+n YZ Tabanlı Algor+tmalar 

Temporomand3bular eklem (TME) çenen3n hareket3n3 kontrol eder. Çoğunlukla kaslarla 3l3şk3l3 olan 
TME hastalıkları oldukça yaygındır. Ç3ğneme kas bozuklukları temporomand3bular bozuklukların en 
sık görülen alt grubudur. TME 3le 3lg3l3 t3p3k hastalıklardan bazıları Temporomand3bular eklem 
hastalıkları (TMH), TME osteoartr3t3 (TME OA) ve Juven3l İd3opat3k Artr3t (JIA) t3r (Ozsar3 vd., 2023a: 
s.2700). 

TME OA, TME 3ç3ndek3 kıkırdağın bozulmasıyla kend3n3 gösteren dejenerat3f eklem durumudur. Bu 
rahatsızlık, ş3şl3k ve sınırlı çene hareketl3l3ğ3ne neden olab3l3r. JIA, çocuklarda ve ergenlerde TME'y3 
etk3leyeb3len kron3k 3nflamatuar b3r durumdur. Bu hastalık eklem ağrısına, ş3şmeye ve şek3l 
bozukluklarına yol açarak çene fonks3yonunu potans3yel olarak etk3leyeb3l3r (Ozsar3 vd., 2023a: s.2700). 
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TME 3le 3l3şk3l3 hastalıklara tanı koymak hek3mler tarafından yapılan oldukça zaman alıcı b3r süreçt3r. 
B3lg3sayar destekl3 yaklaşımlar, özell3kle de YZ’ya, MÖ’ne ve DÖ algor3tmalarına dayalı olanlar, bu tür 
teşh3s sorunlarının etk3l3 b3r şek3lde ele alınmasında büyük umut vaat etmekted3r (Ozsar3 vd., 2023a: 
s.2700). 

MÖ veya DÖ algor3tmalarını eğ3tmek ve test etmek 3ç3n kullanılan ver3ler3n türü ve kal3tes3, s3stem3n 
TMH 3le 3lg3l3 koşulları tanımlama ve kategor3ze etme performansını öneml3 ölçüde etk3lemekted3r. 
Otomat3k TMH teşh3sler3 3ç3n; kl3n3k muayene sonuçları, hastanın tıbb3 geçm3ş3, görüntüleme ver3ler3 
(örn., X-ışınları, B3lg3sayarlı Tomograf3 (BT) taramaları, Manyet3k Rezonans (MR)) ve hasta tarafından 
b3ld3r3len semptomlar dah3l olmak üzere çeş3tl3 ver3 türler3 kullanılmaktadır. Ver3ler3n doğruluğu, 
eks3ks3zl3ğ3 ve alaka düzey3n3 kapsayan kal3tes3, sağlam teşh3s modeller3n3n oluşturulmasında çok 
öneml3d3r. Tem3z ve güven3l3r ver3ler3n kullanılması, yanlış poz3t3f veya yanlış negat3f r3sk3n3 en aza 
3nd3r3r ve genel s3stem performansını artırmaktadır. Algor3tmayı eğ3tmek 3ç3n kullanılan ver3 kümes3n3n 
boyutunun son derece öneml3 olduğu 3fade ed3lmekted3r (Ozsar3 vd., 2023a: s.2700).  

4.2.1 TME'n&n segmentasyonu 

Görüntü segmentasyonu, b3r görüntünün her b3r3 benzer görsel özell3klere sah3p b3rden fazla bölüme 
veya bölgeye bölündüğü b3lg3sayarlı görmede hayat3 b3r 3şlemd3r. Temel amacı or3j3nal görüntüden 
anlamlı nesneler3 veya 3lg3 alanlarını çıkarmaktır. Doğru segmentasyon, mak3neler3n görsel ver3ler3 
anlamasını sağlar ve gel3şm3ş, akıllı s3stemler3n gel3şt3r3lmes3ne olanak sağlar. DÖ tekn3kler3, özell3kle 
Evr3ş3ml3 S3n3r Ağları, ver3lerden 3lg3l3 özell3kler3 otomat3k olarak öğrenerek ve karmaşık görsel kalıpları 
3şleyerek görüntü bölümlend3rmes3n3 öneml3 ölçüde gel3şt3rm3şt3r. Bu tekn3k, nesne algılama, görüntü 
tanıma, tıbb3 görüntüleme ve otonom sürüş g3b3 çeş3tl3 b3lg3sayarlı görme uygulamalarında büyük önem 
taşımaktadır (Ozsar3 vd., 2023a: s.2700). 

Otomat3k TME segmentasyonu, tıbb3 görüntülerde TME’3n sınırlarını otomat3k olarak tesp3t etmek ve 
özetlemek 3ç3n b3lg3sayar algor3tmalarının ve YZ yöntemler3n3n kullanılmasını 3çermekted3r. Bu süreç, 
sağlık profesyoneller3n3n TME 3le 3l3şk3l3 hastalık ve bozuklukları daha etk3l3 b3r şek3lde teşh3s ve tedav3 
etmeler3ne yardımcı olduğundan tıbb3 görüntüleme anal3z3nde öneml3d3r (Ozsar3 vd., 2023a: s.2700). 

Ito ve ark. çalışmalarında temporomandibular bozukluğun teşhisini desteklemek amacıyla MR 
görüntülerinde eklem disklerini tespit etmek ve segmentlere ayırmak için otomatik bir sistem 
sunmuşlardır. Önerilen teknik, DÖ tabanlı semantik segmentasyonudur ve normal veya yer değiştirmiş 
eklem diskleri sergileyen hastalardan alınan 217 rezonans görüntüsünden yararlanılmıştır. DÖ’ye dayalı 
3DiscNet, U-Net ve SegNet-Basic segmentasyon yaklaşımı değerlendirilmiştir. SegNet-Basic ve 
3DiscNet, hassasiyet, zar katsayısı ve Pozitif Tahmin Değeri ölçümlerinde karşılaştırılabilir sonuçlar 
sergilemiştir (Ito vd., 2022: s.221). Brosset ve ark. çalışmalarında TME segmentasyonu için otomatik 
bir görüntü işleme aracı, U-Net mimarisini kullanarak alt çenenin konik ışınlı bilgisayarlı tomografi 
(KIBT) görüntülerinden otomatik segmentasyonunu ve RUNET olarak bilinen bir model kullanarak 
dijital diş modellerinin otomatik segmentasyonunu sunmuşlardır (Brosset vd., 2021: s.400-408). Başka 
bir çalışmada, TME'nin tam 3 boyutlu rekonstrüksiyonu için DÖ tabanlı bir otomatik segmentasyon 
aracı sunulmuştur. Kondilleri ve glenoid fossaları segmentlere ayırmak için 3D U-net tabanlı üç adımlı 
bir yaklaşım oluşturmuşlardır. Bu yöntemi manuel olarak bölümlendirilmiş 154 KIBT görüntüsü 
üzerinde eğitmişler ve doğrulamışlardır (Vinayahalingam vd., 2023: s.104475).  
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Özsar3 ve ark. TMH tanısı 3ç3n V3s3on Transformer (V3T), DenseNet-121, Incept3onV3, Xcept3on, 
ResNet-101, ConvNeXt ve Mob3leNetV2 algor3tmalarını kullanmışlardır. Ver3 set3n3, 200 hastanın 2576 
tanısal MR görüntüsü 3le dört gruba kategor3ze etm3şlerd3r; "ağız kapalı, eklem d3sk3 konumu 
normal\önde", "ağız açık, eklem d3sk3 konumu normal\önde", "eklem boşluğu efüzyonu", ve 
“mand3bular kond3l dejenerasyonu”. Ver3ler3n sınırlı mevcud3yet3ne rağmen, araştırma, DÖ tabanlı 
metodoloj3ler3n etk3nl3k serg3led3ğ3 sonucuna varmışlardır (Ozsar3 vd., 2023a: s.2700; Ozsar3 vd., 2023b: 
s.49102–49113). 

4.2.2 Jüven&l &d&opat&k artr&t 

Jüven3l 3d3opat3k artr3t (JIA) teşh3s3nde MR kes3n yöntem olarak kabul ed3lse de elektrom3yograf3 (EMG) 
kayıtları bu 3şleme alternat3f b3r yöntem sunmaktadır. Perpetu3n3 ve ark. genel doğrusal modele dayanan 
çok değ3şkenl3 ver3ye dayalı yöntem3n etk3nl3ğ3n3 araştırmışlardır. Özell3kle temporal3s kasının patoloj3k 
olgularda masseter kasına göre daha yüksek EMG akt3v3tes3 serg3led3ğ3 b3l3nmekted3r. Çalışmada, kas 
akt3v3tes3 yüzeysel dolaşımı ve dolayısıyla c3lt sıcaklığını etk3leyeb3leceğ3nden, fonks3yonel termal 
kızılötes3 görüntülemen3n (fIRI) TMH'ı tesp3t etme yetenekler3 araştırılmıştır. Aynı çalışmada, fIRI 
özell3kler3nden masseter ve temporal3s arasındak3 EMG oranını tahm3n etmek 3ç3n Genel Doğrusal 
Modele dayanan çok değ3şkenl3 ver3ye dayalı b3r yaklaşımın uygulanab3l3rl3ğ3 3ncelenm3şt3r. Ayrıca 
model3n çıktısı TMH ve sağlıklı kontroller3 sınıflandırmak 3ç3n kullanılmıştır. Çalışmada 3k3 sınıf 
denges3z olduğundan önyükleme prosedürü uygulanmıştır. fIRI'n3n TMH değerlend3rmes3nde n3speten 
ucuz ve kullanımı bas3t b3r araç olab3leceğ3 öne sürülmüştür (Perpetu3n3 vd., 2020: s.372–381).  

Van N3euwenhove ve ark. çalışmalarında, JIA'lı 85 hastanın ve yaşları eşleşt3r3lm3ş 43 kontrolün adapt3f 
bağışıklık s3stem3n3n prof3l3n3 der3nlemes3ne flow s3tometr3 ve mak3ne öğren3m3 yaklaşımlarıyla 
bel3rlem3şlerd3r. İmmün prof3lleme 3le JIA'lı hastalarda 3mmünoloj3k değ3ş3kl3kler3 tanımlamışlardır. 
Çalışmada 3mmün 3mza, kl3n3k olarak farklı JIA alt gruplarında tanımlanmış, ancak s3stem3k JIA 
hastalarında ve akt3f hastalığı olan hastalarda vurgulanmıştır. Sağlıklı çocuklar ve JIA'lı hastalar 
tarafından serg3lenen 3mmünoloj3k spektrumdak3 kapsamlı örtüşmeye rağmen, ver3 set3n3n mak3ne 
öğren3m3 anal3z3, JIA'lı hastaları sağlıklı kontrollerden ~%90 doğrulukla ayırt edeb3ld3ğ3n3 
b3ld3rm3şlerd3r. Bu sonuçlar, JIA'lı hastalarla sağlıklı b3reyler arasında ayrım yapab3lme yeteneğ3, 
tedav3ye yanıt grubunu öngören bağışıklık 3mzalarını tanımlamak 3ç3n mak3ne öğren3m3n3n 
kullanılmasına yönel3k prens3p kanıtı sağlamaktadır (Van N3euwenhove vd., 2019: s.617-628). 

4.2.3 TME Osteoartr&t& 

B3anch3 ve ark. çalışmalarında, hastalık ve sağlıkla 3l3şk3l3 b3yobel3rteçler arasındak3 etk3leş3mler3 
araştırmayı amaçlayan yen3 b3r görselleşt3rme yaklaşımı ortaya koydular. Çalışma, ver3 yönet3m3n3, 
kl3n3k ve b3yomoleküler ver3 toplamayı, standard3ze görüntülemey3, standartlaştırılmış demograf3k 
b3lg3lere dayanarak OA hastalarını ve sağlıklı kontroller3 eşleşt3rmey3 ve çeş3tl3 ver3 havuzlarından 
toplanan hasta ver3ler3n3n çapraz kontrolünü 3çer3yordu. TME OA'nın durumunu bel3rlemek 3ç3n MÖ 
algor3tmalarını kullanarak 52 değ3şken3 değerlend3rm3şlerd3r. Dört mak3ne öğren3m3 model3n3n tanılama 
performansını test etm3şlerd3r: Log3st3c Regress3on, L3ghtGBM, XGBoost, Random Forest. XGBoost + 
L3ghtGBM model3n3n, TME OA durumunu teşh3s etmek 3ç3n 0,823 doğruluk, AUC 0,870 ve F1 
skorunun 0,823 olduğunu rapor etm3şlerd3r (B3anch3 vd., 2020: s.8012).  
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4.3 Yeme Yardımcı Robotlar 

Yeme yardımcı robotlar, yaşlıların ve üst ekstrem3te engell3 veya 3şlev bozukluğu olan k3ş3ler3n yemek 
yeme konusunda bağımsızlık kazanma konusundak3 3ht3yaçlarını karşılayab3lmekted3r. Nawaz ve ark. 
çalışmalarında MÖ algor3tmasıyla Donanım ve Yazılım g3b3 eks3ks3z b3r s3stem gel3şt3rerek engell3ler3n 
yemek yemes3ne yardımcı olacak b3r robot yapmayı amaçlamışlardır. MÖ algor3tmalarına dayanarak 
robotlarda duygulara dayalı 3nsan benzer3 d3kkat yaratmayı amaçlamışlar. Robot, açılan ağzın yüzdes3n3 
hesaplamakta ve engell3y3 buna göre beslemekted3r. Açık ağız yüzdes3n3n hesaplanması bu projen3n 
temel3n3 oluşturmuş ve açık gözler, baş yönel3m3 ve tüm duygular (sev3nç, öfke, üzüntü, t3ks3nt3, 
şaşkınlık ve korku) g3b3 tüm b3lg3ler kapsanmıştır (Nawaz vd., 2021: s.2277-3878). 

Alemzadeh ve ark. çalışmalarında, 3nsanın ç3ğneme hareket3n3 takl3t edeb3len, yapay tükürük 3çeren ve 
sakızdan ks3l3tol salınımının ölçülmes3ne olanak tanıyan 3nsansı ç3ğneme robotu sunmuşlardır. Ç3ğneme 
robotunun, 3nsan katılımcılarla benzer b3r ks3l3tol salınım oranı gösterd3ğ3n3 b3ld3rm3şlerd3r. Bu sonuçlar, 
ç3ğneme robotunun, 3laç ş3rketler3ne, bu yen3 metodoloj3y3 kullanarak daha az hasta maruz3yet3 ve daha 
düşük mal3yetlerle sakızdan 3laç salınımını araştırma ve 3y3leşt3rme fırsatları sunarak tekrarlanab3l3r 
sonuçlar sağlayab3leceğ3n3 göstermekted3r (Alemzadeh vd., 2020: s.492-504). 

D3yet gıdalar ve d3sfaj3 hastalarına uygun bes3nler3 sunmak 3ç3n yapay bolusların hazırlanması amacıyla 
ç3ğneme robotlarının gel3şt3r3lmes3 üzer3ne araştırmalar yürütülmekted3r. Gray-Stuart ve ark.’nın 
çalışmasında gıdanın ne zaman yutulmasının güvenl3 olduğunu tanımlamaya yönel3k b3r karar verme 
çerçeves3 sağlayan b3r kavramsal model öner3lm3şt3r. Ç3ğneme sırasında, bolusun yutulmasının güvenl3 
olduğundan em3n olmak 3ç3n merkez3 s3n3r s3stem3n3n b3r d3z3 kr3terle karşılaştırdığı ara yüzey özell3k 
ver3ler3n3n zamansal har3talarının oluşturulması öner3lm3şt3r. D3ğer duysal faktörler3n yanı sıra bu 
özell3kler, gıdanın son nokta dokusunu ve kalıcı duyusal algısını tanımlamaktadır (Gray-Stuart vd., 
2017: s.345-356).  

Yapay ağız sistemleri, insan çiğneme mekanizmasını taklit eden robot veya mekanik yapılar olup, gıda 
işleme ve analiz uygulamalarında kullanılır. Yapay çiğneme sistemleri, sensörler ve motor kontrolü ile 
çiğneme basıncını, yönünü ve güç transferini simüle etmekte, böylece gerçek ağız işlemlerine benzer 
sonuçlar üretmektedir. Gelişmiş yapay ağız ve çiğneme robotları, gıda analizi, oral rehabilitasyon ve YZ 
uygulamalarında kullanılmaktadır (Alemzadeh vd., 2020: s.492-504; Gray-Stuart vd., 2017: s.345-356). 

Çiğneme sürecindeki kuvvetleri, hareketleri ve zamanlamaları ölçmek için çeşitli sensörler 
kullanılmaktadır. Bu sensörler dişlere, çene bölgesine ve yutma sistemine entegre edilir. Toplanan 
veriler, YZ algoritmaları kullanılarak analiz edilir. Bu analizler, çiğneme süreci hakkında detaylı bilgiler 
sağlar ve olası problemleri tespit etmeyi mümkün kılar. Analiz sonuçları, kullanıcılara kişisel çiğneme 
alışkanlıkları, sorunlar ve iyileştirme önerileri sunarak, sağlıklı bir çiğneme modeli oluşturmalarına 
yardımcı olmaktadır. YZ sistemleri, kullanıcının geri bildirimlerine göre kendini sürekli geliştirmekte 
ve çiğneme analizlerini daha doğru hale getirmektedir.  

Çiğneme fizyolojisindeki mekanik ve kimyasal süreçler, YZ teknolojileri sayesinde daha iyi anlaşılmaya 
başlanmıştır. Dijital ağız modelleri, besin bileşenleri analizi ve çiğneme sürecinin optimizasyonu 
alanlarında YZ uygulamaları önemli ilerlemeler kaydetmektedir. Bu gelişmeler, gıda endüstrisi başta 
olmak üzere, sağlık ve rehabilitasyon alanlarında da yeni çözümler sunmaktadır. YZ destekli modeller, 
çiğneme sırasında oluşan kuvvetleri simüle edip analiz ederek optimum çene mekaniğine dair görüşler 
sağlayabilir. YZ, çene kaslarının karmaşık etkileşimini haritalandırarak çiğneme dinamiklerinin daha 
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derinlemesine anlaşılmasını sağlar. YZ destekli simülasyonlar, çiğnemenin diş sağlığı üzerindeki uzun 
vadeli etkilerini tahmin ederek önleyici tedbirleri bilgilendirebilir (Alemzadeh vd., 2020: s.492-504). 

4.4 Bruks+zm tesp+t+nde h+br+t MÖ sınıflandırıcısı 

Bruks3zm, 3stems3z r3tm3k veya spazmod3k 3şlevsel olmayan davranışlardan (gıcırdatmak veya d3şler3 
sıkmak) oluşan parafonks3yonel b3r alışkanlık olarak tanımlanır. Bu sıkma, oklüzal travmaya yol açarak 
d3şler3n düzleşmes3ne ve kırılmasına neden olmaktadır (B3n Heyat vd., 2020: s.7410). 

Bruks3zm3n tanısı öykü alma, d3şler3n kl3n3k muayenes3, fasetler3 gözlemlemek 3ç3n ağız 3ç3 aparatlar ve 
ısırma kuvvet3n3n kayded3lmes3 g3b3 çeş3tl3 yöntemlerle konmaktadır. Bruks3zm3n kes3n tanısı, uyku 
sırasındak3 b3rçok faktörün ve f3zyoloj3k bel3rt3ler3n ölçülmes3 3ç3n organ3ze b3r ortamda, genell3kle uyku 
kl3n3kler3nde uyku çalışması yapılmasını gerekt3ren pahalı b3r süreçt3r (B3n Heyat vd., 2020: s.7410). 

Bir çalışmada, geliştirilen yeni bir hibrit MÖ sınıflandırıcısı ile bruksizmi fizyolojik sinyallerden tespit 
etmek için otomatik bir yöntem kullanılmıştır. Hibrit MÖ sınıflandırıcının denekleri, uyku aşamalarını 
ve bu ikisinin birleşimini sırasıyla %94, %95 ve %97 doğrulukla etkili bir şekilde ayırt edebilmişlerdir. 
Hibrit MÖ sınıflandırıcısının elektroensefalogram sinyalinin bruksizm tespitinde kullanılabileceği rapor 
edilmiştir (Bin Heyat vd., 2020: s.7410). 

4.5 Artırılmış Gerçeklik/Sanal gerçeklik 

Artırılmış gerçeklik kullanıcının hastanın dişlerinin/anatomik yapılarının bütünleyici bir görüntüsüyle 
etkileşime girmesi ve bunlar üzerinde temel görüntüleme teknikleri kullanılarak kaydedilmiş bir 3 
boyutlu ortamda çalışması ve dolayısıyla artırılmış gerçekliğin fiziksel öğeleri sanal öğelerle 
güçlendirmesidir. Dijital görüntüler gerçek görüntülerin üzerine yerleştirildiğinde ve sanal olarak 
değişiklikler yapıldığında, klinik olarak elde edilmesi amaçlanan sonuçlar işlem öncesinde 
deneyimlenebilmektedir. Gülümseme estetiği veya komple ağız rehabilitasyonu durumunda, herhangi 
bir diş işlemi yapılmadan önce artırılmış gerçeklik, hastaların tedavi öncesinde nasıl görüneceklerine 
dair bir fikir edinmelerini sağlar. Bu, hastaya tedavinin adımları ve sonuçları hakkında bilgi vermekte, 
ziyaret sayısının azaltılmasına yardımcı olarak, zamandan ve paradan tasarruf sağlamaktadır (Fahim vd., 
2022: s.3719). 

Sanal gerçeklik, hastanın dişlerinin ve diğer ağız içi ve ağız dışı yapıların lazer taramalarını alıp bunların 
3 boyutlu modelini oluşturan bir bilgisayara beslenmesi ve daha sonra bir simülatöre yüklenmesidir. Bu 
simülatörü kullanan diş hekimleri bir hasta üzerinde işlem yapılmadan önce pratik yapabilir ve 
değerlendirmeler yapabilirler. Otomatik veri kaydı bu sisteme entegre edilerek ameliyat sonrası analiz 
ve öz değerlendirme yapılmasına olanak sağlamaktadır (Fahim vd., 2022: s.3719). 

Öte yandan sanal gerçeklik, kullanıcının duyularının bilgisayar tarafından üretilen geri bildirim ve 
duyumlar kullanılarak uyarıldığı dijital üç boyutlu gerçekliği görselleştirmek için teknolojik olarak 
gelişmiş ve özelleştirilmiş yazılımdan yararlanmaktadır. Dolayısıyla sanal gerçeklik, kullanıcının 
fiziksel gerçekliğe ilişkin sanal gerçekliklere katılımını sağlayarak sanal gerçekliği fiziksel gerçeklikten 
ayırt edilemez hale getirmektedir (Fahim vd., 2022: s.3719). 

Sanal simülatörler, operatörün zamanda geriye gitmesine ve yapılan prosedürde değişiklikler yapmasına 
olanak sağlamaktadır. Bu sanal uygulamalar, personelin verimliliğini artırmakta ve sonuçları 
öngörülebilir hale getirmektedir (Fahim vd., 2022: s.3719).  
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Ç3ğneme s3nd3r3m 3ç3n çok öneml3d3r ve d3kkatl3 yemen3n de gösterd3ğ3 g3b3 ç3ğnemen3n doğru şek3lde 
yapılması öneml3d3r. Arza ve ark. araştırmalarında düzgün ç3ğnemey3 kolaylaştırmaya yardımcı olmak 
3ç3n, yemek y3yenler3n vücutlarını oyun olarak kullanarak düzgün ç3ğneme yapmalarını sağlamayı 
amaçlayan 3k3 oyunculu b3r artırılmış gerçekl3k oyunu olan "Yemek Canavarlarını Besle!" 
gel3şt3rm3şlerd3r. Bu çalışmayla 3nsanları eğlencel3 ve zevkl3 b3r şek3lde doğru ç3ğneme prat3ğ3ne dah3l 
etmey3 planlamışlardır. Bu oyun, yemek y3yenler3n, gövdeler3n3n üzer3ne yerleşt3r3lm3ş eğlencel3 b3r 
arayüz aracılığıyla b3rb3rler3n3n ç3ğneme davranışlarını görmeler3ne olanak tanımaktadır. Oyunda 
oyuncular y3yecek canavarlarını susturmak 3ç3n başa takılan ekranlar takıp ve düzgün ç3ğneme 
konusunda b3rb3rler3ne rehberl3k etmekted3rler. Bu oyun, sosyal yemek ortamında ç3ğnemey3 
desteklemen3n yanı sıra, ç3ğneme eylemler3n3n oyun eylemler3yle eşleşt3r3ld3ğ3 artırılmış gerçekl3k 
tabanlı oyunlara da katkıda bulunmaktadır (Arza vd., 2018: s.391-397). 

"MetaCook3e" (görme, koku alma ve tatma arasındak3 modlar arası etk3leş3me dayalı lezzet göster3m3), 
görsel ve kokusal b3lg3ler3 gerçek b3r kurab3yen3n üzer3ne yerleşt3rerek b3r kurab3yen3n algılanan tadını 
değ3şt3rmem3z3 sağlayan b3r lezzet artırma s3stem3d3r. "Artırılmış Doyma", artırılmış gerçekl3k ve 
b3lg3sayarlı görme tekn3kler3yle gıdanın görünen hacm3n3 değ3şt3rerek tokluk algısını ve gıda alımını 
örtülü olarak kontrol etmem3z3 sağlayan b3r s3stem olarak tanımlanmaktadır. Narum3 ve ark. 
çalışmalarında, mult3modal sanal gerçekl3k tekn3kler3n3 kullanarak yeme deney3m3m3z3 zeng3nleşt3ren 
bu tür tekn3kler3 tanıtmış ve İnsan Gıda Etk3leş3m3n3n geleceğ3n3 tartışmıştır. Artırılmış İnsan Gıda 
Etk3leş3m3 tekn3kler3n3n, b3reyler3n yeme zevk3n3 kaybetmeden bes3n tüket3m3n3 daha zahmets3z b3r 
şek3lde kontrol etmeler3ne yardımcı olacağı ve beslenme sağlığının gel3şt3r3lmes3nde öneml3 etk3lere 
sah3p olacağı b3ld3r3lm3şt3r (Narum3, 2016: s.1-6). 

4.6 B+lg+sayar Destekl+ Tasarım ve B+lg+sayar Destekl+ Üret+m  

D3ş hek3ml3ğ3nde B3lg3sayar Destekl3 Tasarım ve B3lg3sayar Destekl3 Üret3m (CAD-CAM) teknoloj3s3, 
d3ş restorasyonlarının (örneğ3n, kronlar, köprüler, 3nleyler, onlaylar ve estet3k restorasyonlar) tasarımı 
ve üret3m3nde kullanılan d3j3tal b3r yöntemd3r. Dental restorasyonlar 3ç3n CAD/CAM teknoloj3s3n3n hız, 
kullanım kolaylığı ve kal3te g3b3 avantajları bulunmaktadır. D3j3tal taramalar, geleneksel ölçülerden daha 
hızlı ve daha kolay olma potans3yel3ne sah3pt3r. YZ 3le CAD-CAM s3stemler3n3 entegre etmek, hasta başı 
uygulamalarını 3y3leşt3rmekted3r (Karakaya Gökç3men, 2021: s.1-91).  

Alemzadeh ve ark. çalışmalarında, d3j3tal b3r kafatası model3, CAD/CAM/CAE NX S3emens® V11.0 ve 
RE Imageware® V13.0 yazılımı kullanılarak yapay b3r 3nsan kafatasından ters3ne mühend3sl3k 
uygulayarak 3nsan ç3ğneme hareket3n3 yakından takl3t edecek yerleş3k 3nsansı çenelere sah3p b3r ç3ğneme 
robotu gel3şt3rm3şlerd3r. Çalışmada d3j3talleşt3rme, segmentasyon (özell3k çıkarımı), yüzey/katı 
modelleme kullanılarak d3j3tal kafatasına yerleş3k yapay ağız ortamını tasarlamak ve gel3şt3rmek 3ç3n 
model ürün tasarımı spes3f3kasyonu (ÜTS) stratej3s3yle b3rl3kte tıbb3 ters3ne mühend3sl3k teknoloj3s3 ve 
gel3şm3ş CAD/CAM kullanılmıştır. Çalışmada ç3ğneme s3mülatörünün farklı ç3ğneme desenler3 
oluşturma g3b3 gelecektek3 gel3şmeler3, robotun çok yönlülüğünü artıracağı rapor ed3lm3şt3r (Alemzadeh 
vd., 2020: s.492-504). 
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5. Sonuç 

Son zamanlarda teknoloj3dek3 hızlı 3lerlemeler, b3lg3sayar tabanlı araştırmaların ve yapay zekâ tabanlı 
algor3tmaların büyük önem kazandığı tıp ve d3ş hek3ml3ğ3 de dah3l olmak üzere çeş3tl3 alanlarda devr3m 
yaratmıştır. 

Sonuç olarak, YZ, ç3ğneme f3zyoloj3s3 ve beslenme alanlarında heyecan ver3c3 b3r araştırma ve uygulama 
potans3yel3ne sah3pt3r. YZ ve ç3ğneme f3zyoloj3s3 arasındak3 entegrasyon, d3ş hek3ml3ğ3 prat3ğ3nde 
ç3ğneme fonks3yonunu anlama, teşh3s etme ve tedav3 etme konularında yen3 ve etk3l3 yaklaşımların 
gel3şt3r3lmes3ne olanak tanımaktadır. Kas koordinasyonundan ağız ve diş sağlığına etkilerine kadar 
çiğnemeyle ilgili karmaşık mekanizmaların daha iyi anlaşılmasına imkan sağlamaktadır. Çiğneme 
dinamiklerini analiz edebilen ve tahmin edebilen, çeşitli diş hekimliği ve tıbbi uygulamalara bilgi 
sağlayan güçlü hesaplama modelleri oluşturmak için fırsat sağlar. Hasta bakımını geliştirmek, diş 
tedavilerini optimize etmek ve yenilikçi çözümleri teşvik etmek için YZ ve çiğneme araştırmalarının 
sürekli entegrasyonunu sağlamak gerekmektedir. Son zamanlarda yayınlanan makalelerdek3 artış göz 
önüne alındığında, bu alanda yen3 çalışmaların ortaya çıkacağı ve bu çalışmaların n3cel3k ve n3tel3k 
açısından umut ver3c3 b3r artışa yol açacağı öngörülmekted3r. 
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ÇOCUK DİŞ HEKİMLİĞİNDE YENİ BİR ALAN ‘’YAPAY ZEKÂ’’ 

A NEW FIELD IN PEDIATRIC DENTISTRY  "ARTIFICIAL INTELLIGENCE" 
 

Nevra Karamüftüoğlu1, Ayşe Bulut2 

 
Özet 

Yapay zekâ (YZ), sağlık sektöründe devr3m yaratma potans3yel3ne sah3p b3r teknoloj3d3r. D3ş 
hek3ml3ğ3nde, YZ'nın teşh3s ve tedav3 süreçler3n3 3y3leşt3rme potans3yel3nden öneml3 ölçüde 
yararlanab3l3r. Bu b3ld3r3, YZ'nın çocuk d3ş hek3ml3ğ3ndek3 uygulamalarını ve gelecektek3 olası etk3ler3n3 
3ncelemekted3r. YZ, çocuk d3ş hek3ml3ğ3nde g3derek daha fazla 3lg3 gören b3r alandır. Geleneksel d3ş 
hek3ml3ğ3 yöntemler3ne kıyasla YZ, ağız ve d3ş sağlığı hastalıklarının erken teşh3s3ne, tedav3 
planlamasına, r3sk değerlend3rmeler3ne ve d3ş hek3ml3ğ3 eğ3t3m3ne öneml3 katkılar sağlamaktadır. 
Özell3kle çocuk hastalarda, YZ tabanlı araçların kullanımı, d3ş çürükler3n3n erken aşamalarda tesp3t 
ed3lmes3ne ve tak3p veya tedav3ye yönlend3r3lmes3ne yardımcı olmaktadır. YZ, radyograf3 ve d3j3tal 
görüntüleme teknoloj3ler3 3le b3rleşt3ğ3nde, geleneksel yöntemlere göre daha hızlı ve doğru teşh3s 
koyab3lme avantajını sunar. Yapay zekâ algor3tmaları, çocukların davranışsal ve ps3koloj3k faktörler3n3 
anal3z ederek, onlara özel tedav3 yaklaşımları gel3şt3reb3l3r ve çocuk d3ş hek3ml3ğ3nde hasta konforunu 
ve tedav3 etk3nl3ğ3n3 artırır. YZ 3le gel3şen yen3l3kç3 uygulamalar, hem hastalar hem de sağlık 
profesyoneller3 3ç3n olumlu sonuçlar doğurab3l3r. YZ tabanlı s3stemler, teşh3s ve tedav3 süreçler3n3 
hızlandırab3l3r, hasta memnun3yet3n3 artırab3l3r ve teşh3ste hata r3sk3n3 azaltab3l3r. Özell3kle çocuk 
hastalar 3ç3n, bu s3stemler daha az 3nvaz3v ve daha konforlu tedav3 seçenekler3 sunmaktadır. YZ, d3ş 
hek3ml3ğ3 eğ3t3m3 ve profesyonel gel3ş3mde de öneml3 b3r rol oynamaktadır. Yen3 teknoloj3ler, d3ş 
hek3ml3ğ3 öğrenc3ler3n3n ve profesyoneller3n becer3 ve b3lg3 b3r3k3mler3n3 gel3şt3rmeler3ne yardımcı 
olab3l3r. YZ tabanlı s3stemler3n kullanımı, hastaların mahrem3yet3n3n korunması ve ver3 güvenl3ğ3n3n 
sağlanması g3b3 konular, bu teknoloj3ler3n et3k b3r şek3lde uygulanması 3ç3n öneml3d3r. Sonuç olarak, 
çocuk d3ş hek3ml3ğ3nde yapay zekâ; teşh3s, tedav3 ve çocuk d3ş hek3ml3ğ3 eğ3t3m süreçler3nde devr3m 
yaratma potans3yel3ne sah3pt3r. Bu teknoloj3ler3n gel3şt3r3lmes3 ve uygulanması, geleceğ3n çocuk d3ş 
hek3ml3ğ3 prat3ğ3n3 şek3llend3recek ve sağlık h3zmetler3n3n kal3tes3n3 artıracaktır. Yapay zekânın et3k ve 
ver3ml3 kullanımı, gelecekte çocuk hastaların ağız ve d3ş sağlığı alanında öneml3 gel3şmeler sağlayab3l3r.  
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Abstract 

Art3f3c3al 3ntell3gence (AI) 3s a technology that has the potent3al to revolut3on3ze the healthcare 3ndustry. 
Dent3stry can s3gn3f3cantly benef3t from the potent3al of AI to 3mprove d3agnost3c and treatment 
processes. Th3s presentat3on exam3nes the appl3cat3ons of AI 3n ped3atr3c dent3stry and 3ts poss3ble future 
effects. AI 3s an area of 3ncreas3ng 3nterest 3n ped3atr3c dent3stry. Compared to trad3t3onal dent3stry 
methods, AI makes s3gn3f3cant contr3but3ons to the early d3agnos3s of oral d3seases, treatment plann3ng, 
r3sk assessments and dental educat3on. Espec3ally 3n ped3atr3c pat3ents, the use of AI-based tools helps 
detect dental car3es 3n the early stages and d3rect them to follow-up or treatment. When comb3ned w3th 
rad3ography and d3g3tal 3mag3ng technolog3es, AI offers the advantage of faster and more accurate 
d3agnos3s compared to trad3t3onal methods. By analyz3ng ch3ldren's behav3oral and psycholog3cal 
factors, art3f3c3al 3ntell3gence algor3thms can develop spec3al treatment approaches for them and 3ncrease 
pat3ent comfort and treatment effect3veness 3n ped3atr3c dent3stry. Innovat3ve appl3cat3ons developed 
w3th AI can produce pos3t3ve results for both pat3ents and healthcare profess3onals. AI-based systems 
can speed up d3agnos3s and treatment processes, 3ncrease pat3ent sat3sfact3on, and reduce the r3sk of 
d3agnost3c errors. Espec3ally for ped3atr3c pat3ents, these systems offer less 3nvas3ve and more 
comfortable treatment opt3ons. AI also plays an 3mportant role 3n dental educat3on and profess3onal 
development. New technolog3es can help dental students and profess3onals 3mprove the3r sk3lls and 
knowledge. Issues such as the use of AI-based systems, protect3ng pat3ents' pr3vacy and ensur3ng data 
secur3ty are 3mportant for the eth3cal appl3cat3on of these technolog3es. As a result, art3f3c3al 3ntell3gence 
3n ped3atr3c dent3stry; It has the potent3al to revolut3on3ze d3agnos3s, treatment and educat3on 3n ped3atr3c 
dent3stry. The development and appl3cat3on of these technolog3es w3ll shape the pract3ce of ped3atr3c 
dent3stry 3n the future and 3mprove the qual3ty of healthcare serv3ces. Eth3cal and eff3c3ent use of art3f3c3al 
3ntell3gence can prov3de s3gn3f3cant 3mprovements 3n the oral health of ped3atr3c pat3ents 3n the future. 
 
Key Words: Art3f3c3al Intell3gence, Ped3atr3c Dent3stry, D3agnos3s, Treatment, Educat3on 
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1. G+r+ş 

B3r çocuğun opt3mal sağlığının anahtarı hastalıkların erken teşh3s3, önlenmes3 ve tedav3s3d3r. Bu durum 
ağız-d3ş sağlığı hastalıkları 3ç3n de geçerl3d3r (V3shwanatha3ah vd., 2023: s.788). Ağız ve d3ş hastalıkları, 
gel3şmekte olan ve gel3şm3ş ülkelerde her yaştan çocuğu etk3leyen öneml3 b3r halk sağlığı sorunu olarak 
ortaya çıkan, çocukluk çağının en yaygın kron3k hastalıklarıdır. Bu hastalıkların erken teşh3s3 ve 
kontrolü, çocuğun ağız-d3ş sağlığı ve genel sağlığı 3ç3n çok öneml3d3r. Ağız ve d3ş hastalıkları doğası 
gereğ3 önleneb3l3r olduğundan, r3sk faktörler3n3n erken ve doğru tanımlanması, bu hastalıkları önlemeye 
yönel3k uygun mal3yetl3 önlemler3n gel3şt3r3lmes3 açısından çok yararlı olab3l3r (Khanagar vd., 2022: 
s.9819). 

Son yıllarda yapay zekâ (YZ) alanı muazzam b3r hız ve 3lerleme kaydetm3şt3r. Geleneksel olarak 
uzmanlara bırakılmasının daha 3y3 olduğu düşünülen alanlara b3le YZ’nın sızmasına tanık olunmaktadır. 
Hasta bakımını 3y3leşt3rme ve hastalıklara kes3n tanı koyma konusundak3 son gel3nen nokta, sağlık 
h3zmetler3 dünyasında devr3m yaratmıştır. D3ş hek3ml3ğ3 alanında 3se uygun hasta davranışı 
danışmanlığını sağlarken tedav3 önlemler3n3 uygulama yeterl3l3ğ3, özell3kle çocuk ağız ve d3ş bakımı 
alanında yüksek talep görmekted3r. Günümüzde YZ, çocuk d3ş hek3ml3ğ3nde doğru tanı koymak ve d3ş 
hek3mler3ne kl3n3k karar vermede yardımcı olmak, önley3c3 stratej3ler gel3şt3rmek ve uygun tedav3 planı 
oluşturmak amacıyla sıklıkla kullanılmaktadır (V3shwanatha3ah vd., 2023: s.788). 

2. D+ş Hek+ml+ğ+nde Yapay Zekânın Şansı 

Geçtiğimiz on yılda Endüstri 4.0, diş hekimliği de dahil olmak üzere çeşitli alanlara hızla girmiş 
bulunmaktadır. Bu devrim diş hekimliğinin kapsamını klinik uygulamaların ötesine taşıyarak bilgisayar 
tabanlı algoritmalar aracılığıyla iletişim, dokümantasyon, üretim ve diş tedavisinde ilerlemelere olanak 
tanımıştır (Jain ve Wynne, 2021: s.1-28). Dijitalleştirme, diş hekimliğinde dental fotoğrafçılık, büyük 
veri analitiği, çene eklemi bozukluklarının teşhisi, diş çürüğünün tespiti, diş eti hastalığı teşhisi, dijital 
ölçüler, robot destekli tedavi ve dijital radyografi gibi birçok alanda kullanılmaktadır (Jain ve Wynne, 
2021: s.1-28; Khanagar vd., 2021: s.508-522; Ahmed vd., 2021: s.9751564). YZ, özellikle derin 
öğrenme bu teknolojik gelişmeleri kapsayan, diş hekimliğinin geleceğinin ayrılmaz bir parçasıdır (Musri 
vd., 2021: s.237). Son on yılda, diş hekimliğinde YZ çalışmaları büyük ilgi görmüştür (Khanagar vd., 
2021: s.508-522; Schwendicke vd., 2020: s.769-774). Tandon ve Rajawat evrişimli sinir sistemini 
tanımlamıştır. Ortaya çıkan bu teknolojileri karşılaştırmak ve bunların, daha iyi ağız ve diş sağlığı 
hizmetleri sağlamada hasta bazlı sonuçlar üzerindeki etkilerini değerlendirmek için daha fazla klinik 
araştırmaya ihtiyaç olduğunu ifade etmişlerdir (Tandon ve Rajawat, 2020: s.391-396). 

Tıp ve d3ş hek3ml3ğ3 alanlarında 3nsanların hastalanma r3sk3n3 değerlend3rmek, anormal sağlık ver3ler3n3 
tesp3t etmek, hastalıkların teşh3s ve prognozunu bel3rlemek 3ç3n b3rçok YZ model3 üret3lm3ş ve bu 
teknoloj3ler öneml3 ölçüde ben3msenm3şt3r (J3ang vd., 2017: s. 230- 243; L3tjens vd., 2017: 60-88; Fazal 
vd., 2018: 246-250). Tanısal görüntüleme b3rçok sağlık h3zmet3 alanında merkez3 b3r öneme sah3pt3r ve 
bu çeş3tl3l3ğ3n yönetilmesinde YZ kullanımı önemli bir potansiyele sahiptir. YZ, tıbb3 geçm3ş ve d3ş 
geçm3ş3, sosyo-demograf3k ve kl3n3k ver3ler, görüntü ver3ler3, b3yomoleküler ver3ler, sosyal ağ ver3ler3 
g3b3 farklı ve heterojen ver3 alanlarının entegrasyonuna olanak tanıyarak bu çok sev3yel3 ver3lerden en 
etkili şekilde faydalanılmasını sağlamaktadır. YZ rut3n 3şler3 kolaylaştırab3l3r, d3ş hek3mler3n3n ve 
hastalarının yüz yüze geç3rd3ğ3 zamanı artırab3l3r. Bu sadece teşh3s destek s3stemler3 aracılığıyla değ3l 
aynı zamanda ses, konuşma, met3n tanıma ve çev3r3 yoluyla da sağlanarak d3ş hek3mler3n3n kayıt tutma 
süres3n3 kısaltmasına olanak tanıyab3l3r (Isran3 ve Verghese 2019). YZ kullanımı 3le teşh3s ve tedav3 
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mal3yetler3 azaltılab3l3r, böylece g3derek artan sayıda karmaşık, kron3k hastalık vakasıyla yaşlanan b3r 
toplumun get3rd3ğ3 hastalık yükü azaltılab3l3r (V3shwanatha3ah vd., 2023: s.788). YZ aynı zamanda 
dünyanın b3rçok yer3nde gözlemlend3ğ3 ve devam etmes3 beklenen 3ş gücü eks3kl3kler3n3n g3der3lmes3ne 
de yardımcı olab3l3r ve böylece Dünya Sağlık Örgütü'nün Sürdürüleb3l3r Kalkınma Hedefler3ne h3zmet 
edeb3l3r (https://www.who.3nt/europe/about-us/our-work/susta3nable-development-goals). 

Her ne kadar d3ş hek3ml3ğ3 YZ’dak3 3lerlemelerden büyük ölçüde etk3lenm3ş g3b3 görünmese de, 
hastalıkların görüntü tabanlı otomat3k tesp3t3 ve d3ğer teşh3s-destek s3stemler3 (Lee vd., 2018: s.106-111; 
Hung vd., 2019: s.395-404), ağız ve d3ş özell3kler3n3n otomat3k tesp3t3 3ç3n görüntü segmentasyonu (Xu 
vd., 2018: s.2336-2348.; T3an vd., 2019: s.84817-84828) ve d3ş hek3ml3ğ3 3le 3lg3l3 görüntüler3n 
çözünürlüğünün arttırılması (Hatvan3 vd., 2018: s.120-128) YZ kullanımı sayes3nde öneml3 gel3şmeler 
göstermekted3r. Robot3k tarafında, benzer şek3lde d3ş hek3ml3ğ3nde robot3k desteğ3n kullanılmasına 
olanak sağlayan çeş3tl3 3lerlemeler bulunmaktadır (Gr3schke vd., 2020: s.765-778). 

 Evr3ş3ml3 s3n3r ağları, d3ş hek3mler3ne yardımcı olmak 3ç3n yığınla ver3ye dayanan entegre b3r der3n 
öğrenme algor3tmasıdır ve nesne tanıma amacıyla yaygın olarak kullanılmaktadır. D3ş hek3ml3ğ3nde, d3ş 
protezler3n3n 3 boyutlu tasarımı 3ç3n evr3ş3ml3 s3n3r ağları, 2D ve 3D fotoğrafçılığa dayalı 3lk modeller 
ortaya çıkmakta ve oldukça cesaret ver3c3 sonuçlar elde ed3lmekted3r (Xu vd., 2018: s.2336-2348.; T3an 
vd., 2019: s. 84817-84828). D3ş hek3ml3ğ3nde kon3k ışınlı b3lg3sayarlı tomograf3 (KIBT) veya ağız 3ç3 
taraması ve yüz taraması g3b3 3 boyutlu görüntülemen3n hızlı gel3ş3m3, 3 boyutlu görüntü tabanlı YZ 
s3stemler3n3n gel3ş3m3n3 doğurmuştur. Bu modellerdek3 gel3şmeler, otomat3kleşt3r3lm3ş, yüksek kal3tel3 
teşh3s, tedav3 planlaması ve öngörüleb3l3r tedav3 sonuçları sağlayab3lmekted3r (Hung vd., 2020: s.4424). 
YZ, kalıcı b3r b3l3md3r ve d3ş hek3ml3ğ3 sektörünün ve profesyoneller3n dünya çapındak3 3lg3s3, YZ’nın 
kalıcı olduğunu göstermekted3r. D3ş hek3ml3ğ3 eğ3t3m3n3n, geleceğ3n d3ş hek3ml3ğ3 3ş gücünde d3j3tal 
okuryazarlığı teşv3k ederek kl3n3k YZ çözümler3n3n tanıtımına eşl3k etmes3 gerekecekt3r (Carr3llo‐Perez 
vd., 2022: s.259-280). 

YZ uygulamaları, d3ş ve kök çürükler3, çürük yönet3m3, d3ş et3 hastalıkları, kök kırıkları, per3ap3kal 
lezyonlar, gömülü y3rm3 yaş d3şler3, kök hücre canlılığı, kök kanal s3stem3n3n anatom3s3 ve daha fazlası 
dah3l olmak üzere d3ş hek3ml3ğ3n3n her alanında kullanım alanı bulmuştur (Agrawal ve N3khade, 2022: 
s.27405). Ver3 kullanılab3l3rl3ğ3n3n artmasıyla b3rl3kte, YZ çeş3tl3 çocuk d3ş hek3ml3ğ3 prosedürler3nde 
sağladığı faydalarını kanıtlamada hayat3 b3r rol oynamaya başlamıştır. Evr3ş3ml3 s3n3r ağları 
modeller3nden özell3kle çocuk d3ş hek3ml3ğ3nde daha hızlı ve doğru teşh3s 3ç3n yararlanılmaktadır. Bu 
tür b3r kullanım, hastaların d3ş hek3mler3yle daha 3y3 3ş b3rl3ğ3 yapmalarını teşv3k ederek d3ş tedav3s3n3n 
başarı oranını artırmaktadır (V3shwanatha3ah vd., 2023: s.788). YZ'nın önümüzdek3 yıllarda çocuk d3ş 
hek3ml3ğ3ndek3 uygulamaları değ3şt3reb3lecek b3rçok umut ver3c3 yen3l3ğ3 bulunmaktadır. 

3. Çocuk D+ş Hek+ml+ğ+ Alanında Yapay Zekâ Uygulamaları 

Çocuk d3ş hek3ml3ğ3, 0-13 yaş grubu çocukların süt ve da3m3 d3şler3n3n sağlıklı olarak korunmasını, 
çürük, travma, kalıtımsal vb. etkenler3n bu d3şlerde oluşturduğu sorunların g3der3lmes3n3 amaçlayan b3r 
anab3l3m dalıdır. Ayrıca sağlık durumu korunan d3şler sayes3nde çocukların düzgün ç3ğneme 
yetenekler3n3 koruyarak toplumdak3 çocukların doğru beslenmes3 ve sağlığının korunmasına da büyük 
katkı sağlamaktadır (Nae3m3, 2024: s.431). YZ’nın çocuk d3ş hek3ml3ğ3nde kullanım alanı genel d3ş 
hek3ml3ğ3ndek3 kullanım alanın tamamını kapsamakla b3rl3kte çocuk d3ş hek3ml3ğ3ne özel olarak erken 
çocukluk çağı çürükler3 ve ergenl3k önces3 ağız ve d3ş sağlığı hastalıkları YZ uygulamasının en yen3 3lg3 
alanları arasındadır. Tüm bunlara rağmen güncel l3teratüre bakıldığında uygulamada YZ’nın belk3 de en 
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az kullanım alanı bulduğu branşın çocuk d3ş hek3ml3ğ3 olduğu bel3rt3lmekted3r (Albayrak vd., 2021: 
s.188-194). Bal3ga, çocuk d3ş hek3ml3ğ3nde YZ tabanlı c3hazlarla enjeks3yonsuz tedav3 uygulaması 
kullanılarak erken ortodont3k hareketler3n YZ’ya göre özelleşt3r3lm3ş apareylerle yapılab3leceğ3n3 ve ağrı 
kontrolünün sağlanab3leceğ3n3 b3ld3rm3şt3r (Bal3ga, 2019; s.315). 

Çocuk diş hekimliğinde evrişimli sinir ağları, anatomik yapıları tanımlayabilme, diş çürüklerini tespit 
edebilme ve endodonti alanında yüksek dozda radyasyon gerektiren KIBT yerine geçebilme 
potansiyeline sahiptir. Ayrıca oral patoloj3ler3n teşh3s3nde de vazgeç3lmez b3r rol oynamaktadırlar 
(Ahmed vd., 2021: 9751564; Yatabe vd., 2019: s.213-220; Hartman vd., 2024: s.208-219). 

3.1. Davranış Yönlendirmesi 

YZ’nın davranış yönlendirme tekniklerinin çeşitlendirilmesinde ve 4D gözlükler, filmler, animasyonlar 
ve sanal gerçeklik tabanlı oyunlar ile çocuk hastaların davranış yönlendirmesini sağlamada oldukça 
etk3l3 olduğu b3ld3r3lm3şt3r (Prasad, 2024: s.42; Hamdy vd., 2024). 

3.2. Çürük Teşhisi 

YZ modeller3, daha 3ler3 tedav3 3ht3yaçlarını azaltmak 3ç3n çürük lezyonlarını erkenden tahm3n etmede 
özell3kle faydalıdır. YZ yardımıyla farklı d3ş yüzeyler3ndek3 çürükler tesp3t ed3l3p 
sınıflandırılab3lmekted3r. D3ş çürüğünün erken aşamada tesp3t ed3lmes3, bu duruma sah3p hastalara 
uygun önleme ve tedav3n3n sağlanması açısından çok öneml3d3r (Lee vd., 2018: s.106-111). Tamak3 ve 
ark. ver3 madenc3l3ğ3 tekn3kler3n3 kullanarak d3ş çürüğü tahm3n model3 gel3şt3rm3şt3r. Evr3ş3ml3 s3n3r 
ağları model3 tükürüktek3 mutans streptokok ve laktobas!l sev3yeler3, tükürük pH'ı ve tatlı atıştırmalık 
tüket3m sıklığı dah3l olmak üzere çeş3tl3 g3rd3 değ3şkenler3n3 kullanmış ve sonuçta 0,73 duyarlılık ve 0,77 
özgüllük elde ed3lm3şt3r (Tamak3 vd., 2009: s.61-68). Wang ve ark. yaptıkları çalışmada loj3st3k 
regresyon modeller3n3 kullanarak d3ş çürüğü 3le genet3k arasındak3 3l3şk3y3 3ncelem3şt3r. D3ş çürükler3 
3ç3n kapsamlı b3r gen set3 anal3z3 yapılmış ve çürük gel3ş3m3 3ç3n potans3yel faktörler olarak beş gen set3 
tanımlanmıştır (Wang vd., 2013; s.72653). 

Çürük lezyonların tanısı ve sınıflandırılması kl3n3k ve radyograf3k olarak zordur. YZ, güven3l3r b3r 3k3nc3 
görüş olarak d3ş hek3mler3n3n tanıyı gel3şt3rmeler3ne yardımcı olab3l3r. D3şler3n proks3mal ve oklüzal 
yüzeyler3ndek3 çürükler3 tesp3t etmek 3ç3n s3n3r ağları ve görüntü 3şleme tekn3kler3 kullanılmıştır (Moran 
vd., 2021: s.5192). 

3.3. Erken Çocukluk Çağı Çürüğü  

Erken çocukluk çağı çürüğü (EÇÇ) 71 aylık ve daha küçük çocukta b3rden fazla kav3tel3 veya kav3tes3z 
çürük lezyonu, çürüğe bağlı d3ş kaybı veya herhang3 b3r süt d3ş3nde dolgulu d3ş yüzey3n3n varlığı olarak 
tanımlanmaktadır. Yapılan çalışmalarda EÇÇ tahm3n modeller3 3ç3n şeker tüket3m3 ve alerj3k hastalık 
g3b3 r3sk faktörler3n3 bel3rlem3şlerd3r. Çalışmanın amacı ağız ve d3ş sağlığı eğ3t3m3n3n okul önces3 
dönemdek3 çocukların vel3ler3 üzer3ndek3 olumlu etk3ler3n3 artırmak ve EÇÇ oluşumunun azalmasına 
katkıda bulunmaktır. YZ modeller3 kullanılarak, EÇÇ 3ç3n yüksek r3skl3 grupların öngörülmes3nde 
olumlu b3r performans göster3lm3şt3r (Karhade vd., 2021: s.191-197). 

2.4. Çürük Risk Tayini 
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Diş hekiminin fiziksel ağız içi muayenesinin mümkün olmadığı durumlarda, anket sorularından oluşan 
kesin bir listeye sahip olmak, çocuğun ağız ve diş sağlığının değerlendirilmesine yardımcı olmaktadır. 
Ağız ve diş sağlığı araştırmalarına dayanan YZ algoritmaları, diş hekimlerinin yeni doğanlarda ve küçük 
çocuklarda diş çürüklerini tahmin etmelerine yardımcı olabilir. Diş hekimleri, diş çürüğünün birincil 
belirleyicilerini çürük risk değerlendirmesine dahil edebilir ve hem hastaları ve hem de bakıcıları 
mükemmel ağız hijyeni konusunda eğitebilir. YZ, diş hekimleri için mükemmel araçlar haline gelen, 
karar verme becerilerine yardımcı olan ve halkla ilgili çeşitli sağlık uygulamalarında kullanılan 
modellerin tasarlanması için kullanılmıştır (Fisher-Owens vd., 2007: s.510–520). Pang ve ark. hem 
çevresel hem de genetik faktörleri hesaba katan yeni bir çürük riski tahmin modeli geliştirmek için 
araştırma yürütmüşler ve modelin yüksek çürük riski taşıyan popülasyonları belirlemek için 
kullanılabileceğini bildirmişlerdir (Pang vd., 2021: s.636867). 

2.5. Çocukların Ağız ve D+ş Sağlığının Değerlend+r+lmes+ 

Genel olarak 3nsanoğlu vücudunun d3ğer bölgeler3ne göre ağız ve d3ş sağlığına çok fazla önem 
vermemekte, özell3kle az gel3şm3ş ve gel3şmekte olan ülkelerde nüfusun büyük b3r kısmı yıllık d3ş 
muayenes3nden geçmemekted3r (V3shwanatha3ah vd., 2023: s.788). Çocukların ağız ve d3ş sağlığının 
kl3n3syenler tarafından değerlend3r3lmes3, tedav3 gereks3n3mler3n3n bel3rlenmes3 açısından çok 
öneml3d3r. Ancak kl3n3k tanı evrensel olarak mümkün değ3ld3r ve buna ulaşılab3l3rl3k farklılık 
göstermekted3r. Wang ve ark. d3l, yaş, kardeş sayısı, d3ş s3gortası ve ebeveyn mesleğ3 g3b3 
sosyodemograf3k faktörler3 kullanarak çocukların ağız ve d3ş sağlığı tedav3s3 3ht3yaçlarını tahm3n etmek 
3ç3n YZ’dan yararlanmıştır. Bu yöntem, ebeveynler ve okul personel3 3ç3n kullanıcı dostu olduğundan 
çocukların d3ş hek3ml3ğ3 uzmanlarına er3ş3m3n3n olmadığı alanlarda özell3kle faydalı olab3l3r (Wang vd., 
2013; s.72653). 

2.6. Dental Plak 

Dental plak, 3nterproks3mal bölgeler de dah3l olmak üzere ağırlıklı olarak d3ş et3n3n kenarlarında d3şler3n 
yüzey3ne yapışan b3r bakter3 topluluğunun tems3l ett3ğ3 b3r durumdur. Tedav3 ed3lmeyen dental plak; 
çürük, d3ş et3 3lt3habı ve per3odont3t3s g3b3 çeş3tl3 ağız hastalıklarına neden olab3lmekted3r. Plak 3le d3ş 
arasında ayrım yapmak zor olduğundan, dental plağın varlığını tesp3t etmek deney3ml3 b3r d3ş hek3m3 
3ç3n b3le oldukça zordur (You vd., 2020: s.141). Az m3ktarda plağın d3şten ayırt ed3lmes3 zor olduğundan 
süt d3şler3ndek3 plağı tesp3t etmek özell3kle 3ş b3rl3ğ3 yapmayan b3r çocukla zor olab3lmekted3r. 
Günümüzde dental plaktan etk3lenen süt d3şler3n3 tanımlamaya yönel3k YZ model3ne dayalı der3n 
öğrenme tekn3kler3 araştırılmaktadır (Khanagar vd., 2022: s.9819). 

2.7. Sürnümerer D+şler+n Tanımlanması 

Dental arkta, normalden fazla olan d3şlere “sürnümerer” d3şler adı ver3l3r. Sürnümerer d3şlerde en sık 
görülen anormall3k mez3odens olup prevalansı %0,15 3le %1,9 arasında değ3şmekted3r (Russell ve 
Folwarczna, 2003: s.362-367). Mez3odens, erüps3yon bozuklukları ve çapraşıklık g3b3 b3rçok 
kompl3kasyona neden olab3l3r. Bu nedenle çocuklarda bu anormall3ğ3n erken tesp3t3 bu tür 
kompl3kasyonları önlemek açısından çok öneml3d3r (Nae3m3 vd., 2024: s.431). Panoram3k 
radyograf3lerde fazla sayıda d3ş3n varlığının gözden kaçırılması büyük ölçüde genç ve deney3ms3z d3ş 
hek3m3n3n arama performansından kaynaklanmaktadır (V3shwanatha3ah vd., 2023: s.788). Ek olarak, 
pek çok genel d3ş hek3m3 çocuklarda karışık d3şlenmey3 teşh3s etme konusunda yeterl3 olmamaktadır. 
Bu anlamda evr3ş3ml3 s3n3r ağları tabanlı der3n öğrenme, sürnümerer d3şler3n taranmasında kapsamlı 
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destek sağlayab3lmekted3r. Ahn ve ark. YZ kullanarak süt d3şlenme veya karma d3şlenmedek3 
mez3odensler3 sınıflandırmak 3ç3n 1100 çocuğun panoram3k radyograf3ler3n3 kullanmış ve YZ’nın 
sınıflandırma doğruluğu %90'ın üzer3nde bulmuştur. Bu yöntem3n sınırlı kl3n3k deney3m3 olan 
kl3n3syenler3n daha doğru ve zamanında teşh3s koymasına yardımcı olab3leceğ3 3fade ed3lmekted3r (Ahn 
vd., 2021: s.1477). 

2.8. Fissür Örtücülerin Tespit Edilmesi 

Dental fissür örtücüler azı dişlerinin çiğneme yüzeylerinde, koruyucu bir kaplama olarak yaygın şekilde 
kullanılmaktadır. Ek olarak, diş dolguları birçok diş probleminde ilk başvurulacak çözümdür. Beyaz, 
pembe ve şeffaf olmak üzere 3 renktedirler ve klinisyenler için şeffaf olanları diş dokusundan ayırd 
etmek, beyaz olanları ise diğer beyaz dolgulardan ayırd etmek zor olabilmektedir. Schlickenrieder ve 
ark. yaptıkları çalışmada, evrişimsel sinir ağı kullanılarak süt dişlerindeki fissür örtücülerinin tespiti ve 
kategorize edilmesi incelenmiştir. Çalışmada, 2352 daimi azı dişin dijital fotoğrafları kullanılarak 
deneyler yapılmış ve modelin fissür örtücülerini tespit etmede %98.7 doğruluk oranı elde ettiği 
belirtilmiştir. Bu çalışma, özellikle klinik deneyimi sınırlı olan diş hekimlerinin doğru ve zamanında 
teşhis koymalarına yardımcı olabileceğini göstermektedir (Schlickenrieder vd., 2021: s.1608). 

2.9. Nöral Modelleme Kullanılarak Çocuk ve Ergenlerde Kronolojik Yaş Değerlendirmesi 

Klinisyenler için en iyi tedavi seçimlerini yapmak amacıyla diş yaşı analiz etmenin yanı sıra kriminoloji 
açısından da diş yaşı değerlendirmesinin yapılması önemlidir. Tıbbi verileri işlemek için evrimşimli 
sinir ağlarının uygulanması son zamanlarda önem kazanmıştır ve aynı zamanda çeşitli tıbbi durumlarda 
daha iyi ve daha etkili teşhisler sunmaktadır. Diş yaşı genellikle klinik yöntem veya pantomografik 
yöntem olmak üzere iki yöntemden biri kullanılarak analiz edilmektedir. Klinik yöntemin uygulanması 
kolay ve hızlı sonuç verirken, oldukça hatalı sonuçlar üretmektedir. Öte yandan, diş tomurcuklarının 
mineralizasyonunu değerlendiren pantomografik değerlendirme yöntemleri daha kesin sonuç 
vermektedir (Zaborowicz vd., 2021: s.6008). Bugüne kadar her biri farklı yaşlardaki çocuk ve ergenlerde 
kullanılabilecek ve farklı doğruluk seviyeleri sergileyen birçok yöntem formüle edilmiştir. Bu konu 
üzerindeki çalışmalar devam etmektedir.  

2.10. Süt ve Genç Daimi Dişin Tespiti 

Çocuk hastalarda süt dişlerinin değerlendirilmesi ve numaralandırılmasında evrişimli sinir ağları gibi 
derin öğrenme yöntemleri giderek daha fazla kullanılmaktadır. Nesne tanımlama ve tespit amacıyla R-
CNN, Faster R-CNN, YOLOv3 ve YOLOv4 gibi bir dizi model kullanılmıştır. Diş tanımlama,  hangi 
dişlerin diş hastalıklarından etkileneceğini belirleyen ve bu bozuklukları tanımlanan dişlere atayabilen 
otomatik ve karmaşık tespit sistemlerinin temelini oluşturmaktadır. Araştırmacılar dişleri sınıflandırmak 
ve numaralandırmak için çeşitli teknikler geliştirmişler ve son on yılda dişlerin numaralandırılmasında 
evrişimli sinir ağları tabanlı sınıflandırmanın aksine bölge bazlı ve eşik tekniklere yönelmişlerdir. 
Bununla birlikte, evrişimli sinir ağları tabanlı haritalama, otomatik diş segmentasyonu alanında üstün 
doğruluk göstermiştir. Süt dişlerini numaralandırmak için panoramik radyografilerin kullanılması, diş 
hekimliği alanında sadece zamanı değil aynı zamanda önemli çabayı da azaltan dijital teşhis çözümlerine 
ulaşmaya bir adım daha yaklaşmaktadır (Lee vd., 2018: s.106-111). 

2.11.Birinci Daimi Azı Dişinin Ektopik Erüpsiyon 
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Bir dişin düzensiz bir yerde sürmesi "ektopik erüpsiyon" olarak adlandırılır ve genellikle erken karışık 
dişlenme döneminde meydana gelir. Ektopik erüpsiyonu tanımlamak için klinik ve radyolojik 
değerlendirmeler kullanılır. KIBT, panoramik, oklüzal ve periapikal radyografi dahil olmak üzere teşhis 
sürecinde birçok radyografi türü kullanılmaktadır (Caliskan vd., 2020: s.13880). Çok katmanlı evrişimli 
sinir ağları diş hekimlerinin daha kesin, tutarlı ve kapsamlı teşhis koymasına yardımcı olmaktadır. Liu 
ve ark. ektopik maksiller molar sürmeyi çocuk diş hekimleriyle karşılaştırılabilir bir doğrulukla 
tanımlayabilen otomatik bir tarama yaklaşımı geliştirmişlerdir. Yazarlar, YZ destekli görüntü tanıma 
modellerinin insan yorumlayıcıların doğruluğunu artırabileceğini bulgulamışlardır ancak derin 
öğrenmenin, bunların tanımlama amacıyla kullanılması açısından hala %100 doğru olmadığını ifade 
etmişlerdir. (Liu vd., 2022: s.104239). 

4. Zorluklar ve Gelecek Yönergeleri 

İnsan varoluşunda YZ’nın etiği, sorumlulukları, değeri ve kullanımına ilişkin daha fazla soru ortaya 
çıkmaktadır. Hastaların gizliliğinin korunmasıyla ilgili zorluklar ve diş hekimliği profesyonellerinin 
klinik bakıma insan katılımını sürdürme ihtiyacını göz önünde bulundurarak YZ tabanlı prosedürleri 
kullanma konusundaki isteksizliği diş hekimliği uzmanları arasındaki hoşnutsuzluğun başlıca 
nedenleridir (Vishwanathaiah vd., 2023: s.788). Diş hekimliği alanında YZ’daki gelişmeler umut verici 
bakış açıları sunmakta ve gelecekteki gelişmelerin önünü açmaktadır. Her ne kadar YZ, diş 
anomalilerinin tespitine yardımcı olma potansiyelini göstermiş olsa da, daha fazla araştırma ve 
iyileştirme gerektiren çeşitli alanlar vardır. Ayrıca YZ sistemleri ile insan uzmanlar arasındaki işbirlikçi 
çabalar, diş hastalıklarının teşhisinde doğruluğu ve güvenilirliği artırabilir. Web tabanlı sistemlerin 
benimsenmesi, veri erişilebilirliğini ve daha iyi değerlendirme ve analiz için homojen verilerin 
kullanımını kolaylaştırabilir. Ayrıca araştırmacılar, küresel erişilebilirliği sağlamak için mobil cihazlara 
ve uygun fiyatlı araçlara uygulanabilecek YZ modelleri geliştirmeye odaklanmalıdır. Bu perspektifleri 
ve zorlukları benimseyerek diş hekimliğinde YZ uygulamalarının daha da ilerleyebileceği ve dünya 
çapındaki diş hekimlerine ve hastalara fayda sağlayabileceği düşünülmektedir (Hartman vd., 2024: 
s.208-219). Tüm potansiyele rağmen YZ çözümleri günümüzde rutin tıbbi uygulamalara büyük oranda 
girememiştir. Diş hekimliğinin henüz YZ teknolojilerini tam olarak benimsememesinin üç ana nedeni 
olduğu kabul edilmektedir. Bu nedenlerin üstesinden gelmek, dental YZ teknolojilerinin daha iyi hale 
getirilmesine ve bunların klinik bakımda benimsenmesini kolaylaştırmaya yardımcı olacaktır. Birincisi, 
veri koruma endişeleri ve organizasyonel engeller nedeniyle tıbbi veriler ve diş hekimliği verileri diğer 
veri türleri kadar mevcut ve erişilebilir değildir. İkincisi, verilerin işlenmesi ve sonuçların ölçülmesi ve 
doğrulanması, dental YZ araştırmalarında çoğu zaman yeterince tekrarlanabilir ve sağlam değildir. 
Üçüncüsü, günümüzün diş hekimliği YZ uygulamalarının çoğunun sağladığı tek bilgi, klinik bakımda 
gerekli ve karmaşık karar alma süreçlerinde yalnızca kısmen bilgi sağladığı için diş hekimliğinde 
YZ’nın sonuçları çoğu zaman kolayca uygulanamamaktadır (Carrillo‐Perez vd., 2022: s.259-280). Tüm 
bu nedenlerden dolayı diş hekimliğinde YZ üzerinde hala titizlikle çalışılması gereken bir konudur.  

Sonuç 

Yapay zekâ; koruyucu ve tedav3 ed3c3 d3ş hek3ml3ğ3, teşh3s, çocukları r3sk gruplarına göre tanımlama ve 
kategor3ze etme, d3şler3 tanımlama ve numaralandırmada, erken ektop3k erüps3yon teşh3s3, yaş 
değerlend3rmes3, okul ağız ve d3ş sağlığı programlarının planlanması ve değerlend3r3lmes3, çocukların 
kend3 ağız ve d3ş sağlığı konularında daha b3l3nçl3 olmalarında ve ağız ve d3ş sağlığı h3jyen 
mot3vasyonlarını arttırmada kullanılmaktadır. YZ, d3ş hek3mler3ne hasta ver3ler3n3n hızlı anal3z3n3 
sağlayarak ve teşh3s sonuçlarını saatler hatta dak3kalar 3ç3nde sunarak zaman yönet3m3 anlamında çok 
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öneml3 b3r rol oynayab3l3r. YZ modeller3, d3ş anomal3ler3yle 3l3şk3l3 d3ğer sağlık sorunlarını tanımlayıp 
ele alarak d3ş hek3mler3n3n hastaları daha erken tedav3 etmes3ne yardımcı olab3l3r. Geçt3ğ3m3z on yılda 
YZ, d3ş hek3ml3ğ3ndek3 uygulamaları da dah3l olmak üzere öneml3 ölçüde gel3şm3şt3r. 

YZ’nın hayatımıza g3rd3ğ3 andan 3t3baren ver3ler3n korunması ve ver3 güvenl3ğ3 3le kr3t3k tıbb3 kararların 
b3lg3sayarlara devred3lmes3 konusunda makul kaygılar hala mevcuttur. Bu dezavantajına rağmen YZ’nın 
sağlık h3zmetler3nde ve d3ş hek3ml3ğ3nde devr3m yaratma potans3yel3 bulunmaktadır. D3ş hek3ml3ğ3 ve 
özell3kle d3ş hek3ml3ğ3 araştırmaları, YZ’nın d3ş bakımını daha düşük mal3yetlerle, hastaların, h3zmet 
sağlayıcıların ve daha gen3ş anlamda toplumun yararına olacak şek3lde daha 3y3 hale get3rmes3n3 
sağlamada öneml3 b3r role sah3pt3r. Çocuk d3ş hek3mler3 ve YZ’nın daha 3y3 hasta bakımı 3ç3n 3ş b3rl3ğ3 
yapab3leceğ3 gün çok uzakta görünmemekted3r. Bununla b3rl3kte, YZ modeller3n3n çocuk d3ş 
hek3ml3ğ3nde kl3n3k etk3nl3ğ3n3 değerlend3rmek 3ç3n daha fazla araştırmaya 3ht3yaç vardır. 
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SAĞLIK TURİZMİ ALANINDA TÜRKİYE’DEKİ ŞEHİR HASTANELERİNİN 
DİJİTAL İÇERİK STRATEJİLERİ: WEB SİTELERİ ÜZERİNE BİR İNCELEME 

DIGITAL CONTENT STRATEGIES OF CITY HOSPITALS IN TURKEY IN THE 
FIELD OF HEALTH TOURISM: 

A REVIEW ON WEB SITES 
 

Merve Yılmaz1, Sema Dalkılıç2 

 

Özet 

Teknoloj3n3n gel3şmes3yle b3rl3kte d3j3tal kanallar da gel3şme göstermekted3r. D3j3tal kanalların 
gel3şmes3, çeş3tl3 3let3ş3m araçlarının gel3şmes3ne de katkıda bulunmuştur. İlet3ş3m faal3yetler3nde 
3nternet ve 3nternet üzer3nden sunulan 3çer3kler, günümüzde en yaygın kullanılan 3let3ş3m araçlarıdır. 
Tur3zm sektöründe 3let3ş3m temel b3r öneme sah3pt3r. Özell3kle sağlık tur3zm3 bağlamında 
değerlend3r3ld3ğ3nde, tedav3 mal3yetler3n3n yüksek olması, ulaşımın kolaylaşması, hek3m ve h3zmet 
sunumunda yaşanan olumsuzluklar ve d3ğer ülkelerde sağlık h3zmetler3ne er3ş3m3n kolaylaşması g3b3 
etkenler, web s3te 3çer3kler3n3n daha n3tel3kl3 h3zmet sunma ve 3lg3 çekme özell3kler3n3 ön plana 
çıkarmaktadır. Türk3ye'dek3 sağlık alanındak3 gel3şmeler ve şeh3r hastaneler3 sayısının g3derek artması 
sonucunda, sağlık tur3zm3 alanında d3j3tal 3çer3kler3n rolü kaçınılmazdır. Sağlık tes3sler3n3n d3j3tal 
3çer3kler3n3n gel3şmes3, rekabet avantajı ve kar marjını artırmak 3ç3n gerekl3d3r. Sağlık tes3sler3ne başvuru 
yapacak olan sağlık h3zmet3 kullanıcılarına zeng3n 3çer3k sunarak, sağlık tes3sler3 arasında rekabet 
avantajı elde ed3leb3l3r. Sağlık h3zmet3 alan kullanıcılara sunulan h3zmetler hakkında b3lg3 vermek ve 
h3zmet pazarlaması sağlamak 3ç3n web s3teler3 3çer3kler3n3n tasarlanması öneml3d3r.  Bu bağlamda sağlık 
tur3zm3ne yönel3k oluşturulan şeh3r hastaneler3n3n web s3teler3, sağlık tur3zm3 alanına katkı sunmaktadır. 
İy3 hazırlanmış sağlık kuruluşu web s3teler3, hastaların ve h3zmet3 kullananların d3kkat3n3 çekmek 3ç3n 
kr3t3k b3r öneme sah3pt3r. Bu tür web s3teler3n3n etk3l3 tasarımı, sağlık tur3zm3 marjını artırab3leceğ3 g3b3 
h3zmet3 alacak hastalara karşı 3lg3 uyandırab3l3r. Çalışmanın amacı, Türk3ye'de faal3yet gösteren şeh3r 
hastaneler3n3n sağlık tur3zm3 altında yer alan d3j3tal 3çer3k olan web s3teler3n3n 3çer3kler3n3n 
3ncelenmes3d3r. Web s3teler3nde en çok hang3 b3lg3ler3n ver3ld3ğ3n3 ve sağlık tur3zm3 alanında ne g3b3 
3çer3kler sunulduğunu bel3rlenmes3 hedeflenmekted3r. Çalışmanın yöntem3, Türk3ye'de yer alan şeh3r 
hastaneler3n3n rastgele örnekleme yöntem3yle bu çalışmaya dah3l ed3lmes3 ve hastaneler3n web 
s3teler3n3n 3çer3k anal3z3 yöntem3yle 3ncelenmes3 ve temat3k anal3z tekn3ğ3yle değerlend3r3lmes3d3r. 
Araştırma sonucunda, hastaneler3n web s3teler3nde sağlık tur3zm3 3le 3lg3l3 özel b3r bölüm 
bulunmayanların yanı sıra, bulunan bölümler3n de 3çer3ğ3n3n yeters3z ve eks3k olduğu görülmüştür. 
Sağlık tur3zm3, uluslararası b3r alandır ve hastaneler3n web s3teler3, bu alanda görünürlükler3n3 artırmak 
ve potans3yel uluslararası hastaları çekmek 3ç3n öneml3 b3r araçtır.  
 
Anahtar Kel+meler: D3j3tal 3çer3k stratej3ler3, Web s3teler3 3ncelemes3, Sağlık tur3zm3, Şeh3r Hastaneler3  
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Abstract 

W3th the development of technology, d3g3tal channels are also develop3ng. The development of d3g3tal 
channels has also contr3buted to the development of var3ous commun3cat3on tools. In commun3cat3on 
act3v3t3es, the 3nternet and the content offered over the 3nternet are the most w3dely used commun3cat3on 
tools today. Commun3cat3on 3s of fundamental 3mportance 3n the tour3sm sector. Espec3ally when 
evaluated 3n the context of health tour3sm, factors such as h3gh treatment costs, eas3er transportat3on, 
negat3v3t3es 3n phys3c3ans and serv3ce del3very, and eas3er access to health serv3ces 3n other countr3es 
br3ng to the forefront the features of webs3te content to prov3de more qual3f3ed serv3ce and attract 
attent3on. As a result of the developments 3n the f3eld of health 3n Turkey and the 3ncreas3ng number of 
c3ty hosp3tals, the role of d3g3tal content 3n the f3eld of health tour3sm 3s 3nev3table. The development of 
d3g3tal content of healthcare fac3l3t3es 3s necessary to 3ncrease compet3t3ve advantage and prof3t marg3n. 
By prov3d3ng r3ch content to healthcare users who w3ll apply to healthcare fac3l3t3es, a compet3t3ve 
advantage can be ga3ned among healthcare fac3l3t3es. It 3s 3mportant to des3gn the content of webs3tes to 
prov3de 3nformat3on about the serv3ces offered to healthcare users and to prov3de serv3ce market3ng.  In 
th3s context, the webs3tes of c3ty hosp3tals created for health tour3sm contr3bute to the f3eld of health 
tour3sm. Well-des3gned healthcare organ3zat3on webs3tes are cr3t3cal to attract the attent3on of pat3ents 
and serv3ce users. The effect3ve des3gn of such webs3tes can 3ncrease the marg3n of health tour3sm and 
arouse 3nterest 3n pat3ents who w3ll rece3ve the serv3ce. The a3m of the study 3s to exam3ne the content 
of the webs3tes of c3ty hosp3tals operat3ng 3n Turkey, wh3ch are d3g3tal content under health tour3sm. It 
3s a3med to determ3ne wh3ch 3nformat3on 3s mostly prov3ded on the webs3tes and what k3nd of content 3s 
offered 3n the f3eld of health tour3sm. The method of the study 3s to 3nclude the c3ty hosp3tals 3n Turkey 
3n th3s study by random sampl3ng method and to exam3ne the webs3tes of the hosp3tals by content 
analys3s method and to evaluate them by themat3c analys3s techn3que. As a result of the research, 3t has 
been observed that the webs3tes of the hosp3tals do not have a spec3al sect3on on health tour3sm, and the 
content of the sect3ons that do ex3st 3s 3nadequate and 3ncomplete. Health tour3sm 3s an 3nternat3onal f3eld 
and hosp3tals' webs3tes are an 3mportant tool to 3ncrease the3r v3s3b3l3ty 3n th3s f3eld and attract potent3al 
3nternat3onal pat3ents.  
Keywords: D3g3tal content strateg3es, Web s3te rev3ew, Health tour3sm, C3ty Hosp3tals 
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G+r+ş 

Sağlık, yaşamımızın temel b3r parçasıdır. Bu nedenle, b3reyler sağlıklı yaşamını sürdüreb3lmeler3 3ç3n 
çaba sarf etmekted3rler. Özell3kle de sağlığı bozulmakta olan veya sağlığı bozulmuş olan b3rey sağlığını 
ger3 kazanab3lmek 3ç3n çeş3tl3 arayışlar 3çer3s3ne g3rmekted3r. İster kend3 çevres3nde olsun 3sterse de d3ğer 
ülkelerden olsun sağlık h3zmetler3 alma arayışına g3rmekted3rler. Bu bağlamda sağlık tur3zm3; 
‘’İnsanların tıbb3 tedav3ler almak veya f3z3ksel/z3h3nsel sağlıklarını ve genel 3y3l3k haller3n3 3y3leşt3rmek 
amacıyla seyahat ett3kler3 b3r tur3zm türüdür’’(Özyurt ve S3vuk,2023:s.111). Günümüzde, sağlık 
tur3zm3n3n önem3 g3derek artmaktadır. Özell3kle, teknoloj3n3n gel3şmes3yle b3rl3kte sağlık kuruluşlarında 
yer alan çeş3tl3 alternat3f h3zmetler3n sayısının artması, sağlık kuruluşlarının sayısının artması, gel3şm3ş 
ülkelere kıyasla gel3şmekte olan ülkeler3nde sağlıktak3 mal3yetler3n düşük olması ve ulaşım mal3yetler3n 
düşürülmes3 sağlık tur3zm3n3n önem3n3 ortaya koymaktadır. Ulaşım mal3yetler3n3n azalmasıyla ve 
ulaşımın kolaylaşmasıyla b3rl3kte  k3ş3ler3n sağlık h3zmet3 almak 3ç3n uzak bölgelere seyahat edeb3ld3ğ3, 
sağlık h3zmet3 almak amacıyla ve bunun yanı sıra  tat3l3n3 de 3lg3l3 dest3nasyonda geç3reb3ld3ğ3 b3r 
endüstr3 dalı hal3ne gelm3şt3r (Şafak vd.,2022:s.321). Endüstr3 dalı olan sağlık tur3zm3, sağlık kuruluşları 
açısından  öneml3 b3r paya sah3pt3r. Tıbb3 tedav3 3ç3n yurt dışına seyahat eden k3ş3n3n öncel3kle tedav3 
göreceğ3 ülkeye ve sağlık h3zmet3ne güven duyması öneml3d3r. Günümüzde hastalar, madd3 durumlarını 
da göz önünde bulundurarak kend3ler3ne en uygun hastaney3 seçeb3lmekted3r. Bu sebeple, b3r hastanen3n 
sağladığı h3zmetler3n yanı sıra 3y3 b3r web s3tes3ne sah3p olması da hastalar üzer3nde güven oluşturmanın 
öneml3 b3r yolu hal3ne gelm3şt3r (Şafak vd., 2022). Bu güven, sürekl3, tutarlı ve açık 3let3ş3mle 
sağlanab3l3r (Kaya ve F3l3z, 2018). Sağlık kuruluşları uzak bölgelerden sağlık h3zmet3 almak 3ç3n sağlık 
kuruluşuna başvuracak olan b3reye sağlık h3zmet3 hakkında b3lg3 vermek, sağlık kuruluşunda sunulan 
h3zmetler hakkında b3lg3 vermek, hek3m b3lg3ler3ne yer vermek, sağlık kuruluşunun tanıtımını yapmak, 
kal3tel3 h3zmet vermek ve memnun3yet sağlamak amacıyla sağlık kuruluşunu tanıtmalıdır. Bu durumda, 
sağlık kuruluşlarının web s3teler3  sağlık h3zmet3ne başvuracak olan  b3reye ve sağlık kuruluşunun 
tanıtımı 3ç3n katkı sağlamaktadır. Sağlık merkezler3n3n sunduğu özell3kler3 vurgulamak ve hedef k3tlelere 
ulaşmak, sağlık tur3zm3 pazarında rekabet edeb3lmek 3ç3n d3j3tal 3let3ş3m son derece kr3t3k b3r rol 
oynamaktadır (Mesc3 ve Sağlık, 2020). D3j3tal 3let3ş3m araçları 3çer3s3nde yer alan web s3teler3 kal3tel3 
h3zmet sunmak 3ç3n h3zmet3 tanıtmak 3ç3n 3y3 tasarlanması, h3zmet3 alacak b3reye h3zmet3 pazarlayab3l3r. 
Günümüzde, tur3zm sektörüne ver3len önem g3derek artmaktadır. Özell3kle de tur3zm faal3yet3 3çer3s3nde 
olan sağlık tur3zm3 gel3şmekte olan ülkelerde önem3n3 g3derek artırmaktadır. Son zamanlarda, Türk3ye 
de 3ler3 teknoloj3k donanımlara sah3p olması 3le şeh3r hastaneler3 bu bağlamda öneml3d3r. ‘’Şeh3r 
hastaneler3, günümüzde 3359 sayılı "Sağlık H3zmetler3 Temel Kanunu" kapsamında Yap-K3rala model3 
3le gerçekleşt3r3lecek entegre sağlık kampüsler3yle yen3 b3r boyut kazanmıştır’’ (Kalkınma 
Bakanlığı,2012 aktaran Kaya ve F3l3z,2018:s.41). İler3 teknoloj3k c3hazlara sah3p olması ve 
mal3yetler3n3n düşük olması neden3yle Türk3ye bu durumda d3ğer ülkelere kıyasla avantajlıdır. Aynı 
zamanda Türk3ye’n3n jeopol3t3k konumu, yeraltı kaynakları, sağlık h3zmet3 mal3yetler3n3n d3ğer ülkelere 
kıyasla düşük olması, şeh3r hastaneler3n3n 3ler3 teknoloj3k donanımlara sah3p olması ve şeh3r hastaneler3 
sayısının g3derek artış göstermes3 sağlık tur3zm3 payını artırab3l3r. Bu nedenle, bu çalışmanın 
amacı;Türk3ye'de faal3yet gösteren şeh3r hastaneler3n3n web sayfalarının sağlık tur3zm3 açısından 
3ncelenmes3d3r. Web s3teler3nde en çok hang3 b3lg3ler3n ver3ld3ğ3n3 ve sağlık tur3zm3 alanında ne g3b3 
3çer3kler sunulduğunun bel3rlenmes3 hedeflenmekted3r.  
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1.Metodoloj+ 

1.1. Çalışmanın Amacı 
 
Türk3ye'de faal3yet gösteren şeh3r hastaneler3n3n web sayfalarının sağlık tur3zm3 açısından 
3ncelenmes3d3r. Web s3teler3nde en çok hang3 b3lg3ler3n ver3ld3ğ3n3 ve sağlık tur3zm3 alanında ne g3b3 
3çer3kler sunulduğunu bel3rlenmes3 hedeflenmekted3r. 
 

1.2. Araştırmanın Evren+ ve Örneklem+ 

Bu araştırmanın evren3 Türk3ye Şeh3r Hastaneler3d3r.  Araştırmada, tüm evrene ulaşılmış örneklem 
bel3rlenmem3şt3r. 

1.3. Çalışmanın Yöntem+  

Bu çalışmada, Türk3ye'de yer alan şeh3r hastaneler3n3n rastgele örnekleme yöntem3yle bu çalışmaya 
dah3l ed3lmes3 ve hastaneler3n web s3teler3n3n 3çer3k anal3z3 yöntem3yle 3ncelenmes3 ve temat3k anal3z 
tekn3ğ3yle değerlend3r3lmes3d3r. İçer3k anal3z3, çeş3tl3 met3n tabanlı ver3ler3n 3ncelenerek anlam 
çıkarılması sürec3d3r.  Bu tür anal3zler, n3tel ve n3cel yöntemlerle yapılab3l3r veya d3ğer anal3z 
tekn3kler3yle b3rleşt3r3leb3l3r.  Yan3, araştırmacılar hem met3nler3n 3çer3ğ3n3 detaylı b3r şek3lde 
3nceleyeb3l3rler hem de bu met3nler3n sayısal ver3ler3n3 toplayarak 3stat3st3ksel anal3zlere tab3 tutab3l3rler 
(Forman ve Damscroder, 2007; Patton, 2014: 790; Sekaran ve Boug3e,2016:350, akt.;Şafak vd., 2020). 
Şeh3r hastaneler3n3n web s3teler3nde sağlık tur3zm3 3le 3lg3l3 sunulan 3çer3kler3n detaylı b3r şek3lde 
anlaşılmasına olanak tanır. İçer3k anal3z3  met3nlerde geçen b3lg3ler3 s3steml3 b3r şek3lde sınıflandırarak 
ve kategor3ze ederek, hang3 tür b3lg3ler3n öne çıktığını ve nasıl sunulduğunu bel3rleyeb3l3r met3nlerde 
geçen b3lg3ler3 s3steml3 b3r şek3lde sınıflandırarak ve kategor3ze ederek, hang3 tür b3lg3ler3n öne çıktığını 
ve nasıl sunulduğunu bel3rleyeb3l3r. Ayrıca, bu yöntem sayes3nde elde ed3len ver3ler, n3cel ve n3tel 
anal3zler 3ç3n temel oluşturab3l3r, böylece hem 3çer3kler3n der3nlemes3ne 3ncelenmes3 sağlanab3l3r hem 
de 3stat3st3ksel olarak değerlend3r3leb3l3r. Bu nedenle, 3çer3k anal3z3 yöntem3 bu çalışmada terc3h ed3lm3ş 
ve şeh3r hastaneler3n3n sağlık tur3zm3 açısından web s3teler3nde sunulan 3çer3kler3n ayrıntılı b3r şek3lde 
anal3z ed3lmes3 sağlanmıştır. 

2. Bulgular 

Sağlık tur3zm3 alanında Türk3ye’dek3 şeh3r hastaneler3n3n d3j3tal 3çer3k stratej3ler3: web s3teler3 üzer3ne 
b3r 3nceleme adlı yapılan bu çalışmada, Sağlık tur3zm3 alanında  şeh3r hastaneler3n3n web s3teler3 
3ncelemes3 net3ces3nde,  Türk3ye’de faal3yet gösteren 22 şeh3r hastanes3n3n sağlık tur3zm3 alanında şeh3r 
hastaneler3n3n web s3teler3 3ncelenm3şt3r. Web s3teler3 3ncelemes3 sonucunda, şeh3r hastaneler3n3n sağlık 
tur3zm3 sekmes3 3çer3s3nde  11 alt başlık 3ncelenm3şt3r ve değerlend3r3lm3şt3r. Şeh3r Hastaneler3n3n web 
s3teler3 3ncelemes3nde, değ3şkenler ve değ3şkenler3n yüzdel3k dağılımları esas alındığında 3çer3k 
b3lg3ler3n3n şeh3r hastaneler3 açısından eks3k olduğu ve gel3şt3r3lmes3 gerekl3l3ğ3 sonucuna ulaşılmıştır. 
Bu çalışmanın bulguları kapsamında; ‘’Şeh3r Hastaneler3 Web S3teler3n3n İçer3kler3n3n Dağılımı’’ (Tablo 
1). ‘’ Şeh3r Hastaneler3n3n Sağlık Tur3zm3 Web S3teler3n3n İçer3kler3n3n Yüzdel3k Dağılımı (Tablo 2). ‘’ 
Şeh3r Hastaneler3n Sağlık Tur3zm3 Bağlamında ‘’Şehr3m3z’’ Hakkında İçer3kler3’’( Tablo 3). ‘’Şeh3r 
Hastaneler3n Sağlık Tur3zm3 Bağlamında ‘’Şehr3m3z’’ Hakkında İçer3kler3n Yüzdel3k Dağılımı’’ (Tablo 
4). yer ver3lm3şt3r. Tablo 1’de  ‘’D3l Seçeneğ3’’, ‘’Sağlık Tur3zm3 Sekmes3’’, ‘’Kurumsal B3lg3’’, 
‘’Tercüman-Hek3m B3lg3s3’’, ‘’Tedav3 Paket3’’, ‘’Sağlık Tur3zm3 3le İlg3l3 Haberler’’, ‘’Hasta 
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Z3yaretler3’’, ‘’Memnun3yet’’, ‘’Görüş Öner3 Formu’’, ‘’ İlet3ş3m B3lg3ler3’’ ve  ‘’Sert3f3kalar’’ olarak 
değ3şkenler 3ncelenm3şt3r (Tablo 1). Şeh3r hastaneler3n3n yüzdel3k dağılımı’nın ver3ld3ğ3  tablo 2’de şeh3r 
hastaneler3n3n yüzdel3k dağılımı kapsamında, sağlık tur3zm3 alanında hastaneler3n web s3teler3 
3ncelenmes3 sağlanmıştır.Bu bağlamda, web s3teler3 3ncelemes3 net3ces3nde  Tabloda  ‘’D3l Seçeneğ3’’, 
‘’Sağlık Tur3zm3 Sekmes3’’, ‘’Kurumsal B3lg3’’, ‘’Tercüman-Hek3m B3lg3s3’’, ‘’Tedav3 Paket3’’,‘’Sağlık 
Tur3zm3 3le İlg3l3 Haberler’’, ‘’Hasta Z3yaretler3’’,‘’Memnun3yet’’, ‘’Görüş Öner3 Formu’’, ‘’ İlet3ş3m 
B3lg3ler3’’ ve ‘’Sert3f3kalar’’ olarak değ3şkenler 3ncelenm3şt3r (Tablo 2). Tablo 3’de  şeh3r hakkında 
b3lg3ler3 ‘’şehr3m3z’’ hakkında b3lg3 3çer3kler3 3çer3s3nde  ‘’3l tar3hçes3’’, ‘’geleneksel b3lg3-
mutfak’’,’’gez3lecek yerler’’,’’fotoğraflar’’,’’tur3zm akt3v3teler3’’ ve ‘’seyahat hatırası’’ olarak 6 başlık 
altında değerlend3r3lm3şt3r (Tablo 3).  Tablo 4’de Şeh3r Hastaneler3n3n ‘’Şehr3m3z’’ hakkında 3çer3kler3n 
yüzdel3k dağılıma 3l3şk3n b3lg3lere yer ver3lm3şt3r ve hastane web s3teler3n 3çer3s3nde şeh3r hakkında 
3çer3klerde en çok b3lg3ler3n 3l tar3h3 ve fotoğraflar yer aldığı sonucuna varılırken şeh3r3n tanıtımına 
3l3şk3n gez3lecek yerler, tur3zm akt3v3teler3 ve seyahat hatıralarının hastanelerde daha az yer aldığı 
sonucuna ulaşılmıştır (Tablo 4). 

Tablo 1. Şeh3r Hastaneler3 Web S3teler3n3n İçer3kler3n3n Dağılımı 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 413 

HASTANE ADI Dil 
Seçene
ği 

Sağlık 
turizm
i 
sekmes
i  

Kurums
al Bilgi 

Tercüman/Heki
m bilgisi 

tedav
i 
Paket
i 

Sağlık 
Turizm
i ile 
ilgili 
haberle
r 

Hasta 
Ziyaretle
ri 

Memnuniy
et  

Görüş 
-
Öneri 
Form
u  

İletişi
m 
Bilgiler
i 

Sertifikala
r 

Ankara Bilkent 
Şehir Hastanesi 

+ + + + - + + - - + - 

Konya Şehir 
Hastanesi 

+ + + - + - + + - + - 

Antalya Şehir 
Hastanesi 

- + + - - - - - - - - 

Adana Şehir 
Hastanesi 
(Eğitim ve 
Araştırma diye 
geçmektedir). 

+ + + + - - - - - + - 

Ankara Etlik 
Şehir Hastanesi 

+ + + - - - - - - - - 

Balıkesir 
Atatürk Şehir 
Hastanesi 

+ + - + + - - - - - - 

Başakşehir Çam 
ve Şakura 
Hastanesi   

- + + - - - - - - - - 

Bursa Şehir 
Hastanesi 

+ + - - - - + + - - - 

Elazığ Fethi 
Sekin Şehir 
Hastanesi 

+ + + + - + - - - + - 

Erzurum Şehir 
Hastanesi 

+ + - - - - - - - - - 

Eskişehir Şehir 
Hastanesi 

+ + - + - - + - - + - 

Gaziantep Şehir 
Hastanesi 

+ + - - - - - - + - - 

Göztepe Şehir 
Hastanesi 

+ - - - - - - - - - - 

Isparta Şehir 
Hastanesi 

+ + - - - - + - - - - 

Prof.Dr. Cemil 
Taşcıoğlu Şehir 
Hastanesi 

+ - - - - - - - - + - 

İzmir Şehir 
Hastanesi 

+ + + + - - - - - - - 

KARTAL DR. 
LÜTFİ 

+ + + - - - - - - - + 
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Şeh3r hastaneler3n3n yüzdel3k dağılımı’nın ver3ld3ğ3 Tablo 1’de şeh3r hastaneler3n3n sağlık tur3zm3 web 
s3teler3n3n 3çer3kler3n3n dağılımı  kapsamında, sağlık tur3zm3 alanında hastaneler3n web s3teler3 
3ncelenmes3 sağlanmıştır  Bu bağlamda, web s3teler3 3ncelemes3 net3ces3nde  Tablo’da  ‘’D3l seçeneğ3’’, 
‘’Sağlık Tur3zm3 Sekmes3’’, ‘’Kurumsal B3lg3’’, ‘’Tercüman-Hek3m B3lg3s3’’, ‘’Sağlık Tur3zm3 3le İlg3l3 
Haberler ‘’, ‘’Hasta Z3yaretler3’’,‘’Memnun3yet’’Görüş-Öner3 Formu’’, ‘’İlet3ş3m B3lg3ler3’’, 
‘’Sert3f3kalar’’olarak değ3şkenler 3ncelenm3şt3r (Tablo 2). 

Tablo 2. Şeh3r Hastaneler3n3n Sağlık Tur3zm3 Web S3teler3n3n İçer3kler3n3n Yüzdel3k Dağılımı 

Değ+şkenler n % 

D+l Seçeneğ+ 22 96 

Sağlık Tur+zm+ Sekmes+ 20 86 

Kurumsal B+lg+ 10 43 

Tercüman-Hek+m B+lg+s+ 9 40 

Tedav+ Paket+ 3 13 

Sağlık Tur+zm+ +le +lg+l+ Haberler 2 9 

Hasta Z+yaretler+ 6 26 

Memnun+yet 3 13 

Görüş Öner+ Formu 2 9 

KIRDAR 
ŞEHİR 
HASTANESİ 

Kayseri Şehir 
Hastanesi 

+ + - - - - - - - - - 

Kocaeli Şehir 
Hastanesi 

+ + - - - - - - - - - 

Manisa Şehir 
Hastanesi 

+ + - + - - - - - - - 

DR. İSMAİL 
FEHMİ 
CUMALIOĞL
U ŞEHİR 
HASTANESİ 
(Tekirdağ) 

+ + + + - - - - - + - 

Mersin Şehir 
Hastanesi   

+ + - + + - + + + - - 

Yozgat Şehir 
Hastanesi 

+ - - - - - - - - - - 
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İlet+ş+m B+lg+ler+ 7 30 

Sert+f+kalar 1 4 

  

Şeh3r hastaneler3n3n sağlık tur3zm3 web s3teler3n3n 3çer3kler3n3n yüzdel3k dağılımı’nın ver3ld3ğ3 Tablo 
2’de şeh3r hastaneler3n3n yüzdel3k dağılımı kapsamında, sağlık tur3zm3 alanında hastaneler3n web s3teler3 
3ncelenmes3 sağlanmıştır  Bu bağlamda, web s3teler3 3ncelemes3 net3ces3nde  tabloda  ‘’D3l seçeneğ3’’, 
‘’Sağlık tur3zm3 sekmes3’’, ‘’Kurumsal B3lg3’’, ‘’Tercüman-Hek3m B3lg3s3’’, ‘’Tedav3 Paket3’’, ‘’Sağlık 
Tur3zm3 3le İlg3l3 Haberler’’, ‘’Hasta Z3yaretler3’’, ‘’Memnun3yet’’, ‘’Görüş Öner3 Formu’’, ‘’ İlet3ş3m 
B3lg3ler3’’ ve  ‘’Sert3f3kalar’’ olarak değ3şkenler 3ncelenm3şt3r. İncelenen değ3şkenler3n yüzdel3k 
dağılımlarını ele aldığımızda en fazla yer alan değ3şkenler3n ‘’D3l Seçeneğ3’’ ve ‘’Sağlık Tur3zm3 
Sekmes3’’ olduğu göze çarpmaktadır. Aynı zamanda ‘’Sağlık Tur3zm3 3le İlg3l3 Haberler’’, ‘’Görüş Öner3 
Formu’’ ve ‘’Sert3f3kalar’’ 3lg3l3 3çer3kler3n tüm hastanelerde eks3kl3kler olduğu görülmekted3r. Bulgular 
dah3l3nde, Sağlık Tur3zm3 3le 3lg3l3 haberler kısmının 2 hastanede %9 oranla yer aldığı, ‘’sert3f3kalar’’ 
3çer3ğ3n3n sadece 1 hastane 3çer3s3nde ve %4 oranla yer almaktadır. Aynı zamanda görüş-öner3 formunun 
2 hastane 3çer3s3nde %9 oranla  yer almaktadır. ve son olarak tedav3 paket3 ve memnun3yet3n eş3t aralıkta 
3 hastanede %13 oranla yer aldığı görülmekted3r. Bu çalışmada sert3f3kalar, görüş-öner3 formları,sağlık 
tur3zm3 3le 3lg3l3 haberler, tedav3 paket3 ve memnun3yet b3lg3ler3n3n hastaneler3n sağlık tur3zm3 sekmes3 
3çer3s3nde eks3kl3kler olduğu görülmekted3r (Tablo 2). Bunların aks3ne,  d3l seçeneğ3n3n 22 hastanede 
yer alması, sağlık tur3zm3 sekmes3n3n 20 hastane 3çer3s3nde yer alması ve hastaneler3n sağlık tur3zm3 web 
s3teler3n3n 3çer3s3nde daha fazla yer aldığı görülmekted3r ( Tablo 3). 

Tablo 3. Şeh3r Hastaneler3n Sağlık Tur3zm3 Bağlamında ‘’Şehr3m3z’’ Hakkında İçer3kler3 

 

Hastane Adı İl Tarihçesi  Geleneksel 
Bilgi- 
Mutfak  

Gezilecek 
Yerler  

Fotoğraflar  Turizm 
Aktiviteleri  

Seyahat 
Hatırası 

Ankara 
Bilkent Şehir 
Hastanesi 

- - - - - - 

Konya Şehir 
Hastanesi  

- - - - - - 

Antalya 
Şehir 
Hastanesi 

- - - - - - 

Adana Şehir 
Hastanesi  

+ + + + + + 
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Ankara Etlik 
Şehir 
Hastanesi  

- - - - - - 

Balıkesir 
Atatürk 
Şehir 
Hastanesi  

+ + + + + + 

Başakşehir 
Çam ve 
Şakura 
Hastanesi  

- - - - - - 

Bursa Şehir 
Hastanesi  

      

Elazığ Fethi 
Sekin Şehir 
Hastanesi  

+ + + + + + 

Erzurum 
Şehir 
Hastanesi  

+ + + + + + 

Eskişehir 
Şehir 
Hastanesi  

+ + + + + + 

Gaziantep 
Şehir 
Hastanesi  

+ - - + - - 

Göztepe 
Şehir 
Hastanesi  

- - - - - - 

Isparta Şehir 
Hastanesi  

+ - - + - - 

Prof. Dr. 
Cemil 
Taşcıoğlu 
Şehir 
Hastanesi 

- - - - - - 
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İzmir Şehir 
Hastanesi  

+ - - + - - 

Kartal Dr. 
Lütfi Kırdar 
Şehir 
Hastanesi  

+ + + + + + 

Kayseri 
Şehir 
Hastanesi  

+ - - + - - 

Kocaeli 
Şehir 
Hastanesi  

+ + + + + + 

Manisa Şehir 
Hastanesi  

+ - - + - - 

Dr. İsmail 
Fehmi 
Cumalıoğlu 
Şehir 
Hastanesi 
(Tekirdağ) 

- - - - - - 

Mersin Şehir 
Hastanesi  

+ - - + - - 

Yozgat Şehir 
Hastanesi  

 - - - - - 

 

Tablo 3’de Şeh3r Hastaneler3n3n Sağlık Tur3zm3 Bağlamında ‘’Şehr3m3z’’ Hakkında İçer3k b3lg3ler3 
‘’şehr3m3z’’ hakkında b3lg3 3çer3kler3 3çer3s3nde  ‘’3l tar3hçes3’’, ‘’geleneksel b3lg3-mutfak’’,’’gez3lecek 
yerler’’,’’fotoğraflar’’,’’tur3zm akt3v3teler3’’ ve ‘’seyahat hatırası’’ olarak 6 başlık altında 
değerlend3r3lm3şt3r (Tablo 3). Şeh3r hastaneler3n3n sağlık tur3zm3 açısından ‘’şehr3m3z’’ hakkında 
3çer3kler3n 6 başlık altında 3ncelend3ğ3nde hastaneler3n şeh3r tanıtımı hakkındak3 b3lg3ler3n eks3k olduğu 
görülmekted3r. 
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Tablo 4. Şeh3r Hastaneler3n3n Sağlık Tur3zm3 Bağlamında ‘’Şehr3m3z’’ Hakkında İçer3kler3n Yüzdel3k 
Dağılımı: 

Değ+şkenler  n % 

İl Tar+hçes+  14 61 

Geleneksel B+lg+-Mutfak 8 35 

Gez+lecek Yerler 7 30 

Fotoğraflar 14 61 

Tur+zm Akt+v+teler+  7 30 

Seyahat Hatırası  7 30 

 

Tabloda şeh3r hastaneler3n3n sağlık tur3zm3 bağlamında‘’Şehr3m3z’’ hakkında 3çer3kler3n yüzdel3k 
dağılıma 3l3şk3n Tablo 2.4 d3kkate alındığında 3se 3l tar3hçes3n3n 14 hastanede %61 oranla ve fotoğrafların 
14 hastanede %61oranla hastaneler3n web s3teler3n3n çoğunda yer aldıkları görülmekted3r. Aynı zamanda 
geleneksel b3lg3-mutfak 8 hastanede, %35 oranla 3l tar3hçes3 ve fotoğraflardan sonra yer aldığı 
görülmekted3r. Bunların aks3ne, gez3lecek yerler,tur3zm akt3v3teler3 ve seyahat hatıralarının 7 hastanede 
yer ver3lmes3 ve %30 oranla yer aldıkları görülmekted3r. Hastane web s3teler3n 3çer3s3nde şeh3r hakkında 
3çer3klerde en çok b3lg3ler3n 3l tar3h3 ve fotoğraflar yer aldığı sonucuna varılırken şeh3r3n tanıtımına 
3l3şk3n gez3lecek yerler, tur3zm akt3v3teler3 ve seyahat hatıralarının hastanelerde daha az yer aldığı 
sonucuna ulaşılmıştır (Tablo 4). 

3. Tartışma 
 

Çalışmamızda, hastaneler3n web s3teler3n3n sağlık tur3zm3 açısından 3ncelenmes3 sonucunda d3kkat 
çek3c3 bulgular elde ed3lm3şt3r. Hastane web s3tes3nde sağlık tur3zm3 3le 3lg3l3 özel b3r bölüm 
bulunmayanların yanı sıra, bulunan bölümler3n de 3çer3ğ3n3n yeters3z ve eks3k olduğunu görülmüştür. 
Sağlık tur3zm3, uluslararası b3r alandır ve hastaneler3n web s3teler3, bu alanda görünürlükler3n3 artırmak 
ve potans3yel uluslararası hastaları çekmek 3ç3n öneml3 b3r araçtır fakat yapılan anal3zler, b3rçok hastane 
web s3tes3n3n bu potans3yel3 tam olarak kullanmadığını göstermekted3r. Bu sonuçlar, hastaneler3n 
uluslararası düzeyde rekabet edeb3lmeler3 3ç3n web s3teler3n3n görsel ve 3çer3k açısından güncel ve 
b3lg3lend3r3c3 olması gerekt3ğ3n3 vurgulamaktadır. Sağlık tur3zm3 sektöründe başarılı olab3lmek 3ç3n, 
hastaneler3n web s3teler3n3n uluslararası standartlara uygun olarak düzenlenmes3 ve sağlık tur3zm3 
h3zmetler3ne ayrılan bölümler3n etk3l3 b3r şek3lde yönet3lmes3 gerekmekted3r. Bu çalışma, sağlık tur3zm3 
açısından öneml3 b3r potans3yel sunan hastaneler3n web s3teler3n3n gözden geç3r3lmes3 ve 3y3leşt3r3lmes3 
gerekt3ğ3n3 ortaya koymaktadır. Bu 3y3leşt3rmeler, hem hastaneler3n uluslararası pazarda rekabet 
edeb3l3rl3ğ3n3 artıracak hem de sağlık tur3zm3 sektörünün gel3ş3m3ne katkı sağlayacaktır. Hastaneler3n 
web sayfalarını farklı kr3terler açısından 3nceleyen b3r çalışmada; Şeh3r hastaneler3n3n web s3teler3nde 
yabancı hastalara yönel3k tur3st3k mekanlar ve buralara ulaşım yolları g3b3 b3lg3ler3n yeter3nce 
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sunulmadığı görülmüştür. Ayrıca, h3çb3r hastane web s3tes3nde yabancı hasta 3stat3st3kler3n3n ve 
yabancı/yerl3 hasta memnun3yet sonuçlarının sunulmadığı, bazılarında 3se hastanede yapılan yayınlar ve 
toplantıların sunulmadığı bel3rt3lm3şt3r (Kaya ve F3l3z, 2018). Şafak vd. n3n (2022)’3n yaptığı çalışmada, 
169 sağlık tes3s3 web s3tes3n3n 3çer3kler3 anal3z ed3lerek, sağlık tur3zm3 alanında yetk3lend3r3lm3ş 
tes3sler3n web s3teler3n3n etk3n kullanım düzeyler3 3ncelenm3şt3r. Bu 3nceleme, tes3sler3n türüne ve 
faal3yet gösterd3kler3 bölgeye göre kullanım düzeyler3nde farklılık olup olmadığını bel3rlemey3, h3zmet 
basamakları açısından karşılaştırmayı ve mevcut durumu ortaya koyarak 3lg3l3 b3lg3 b3r3k3m3ne katkı 
sağlamayı amaçlamıştır. Anal3z sonucunda, sağlık tes3sler3n3n web s3teler3nde en çok s3te 3ç3 arama 
özell3ğ3, v3zyon ve m3syon 3le kurumsal b3lg3 3çer3kler3ne yer ver3ld3ğ3 gözlemlenm3şt3r. Güzel ve Arı 
(2022)’n3n yaptığı çalışmada, Konya 3l3nde faal3yet gösteren 10 özel sağlık kuruluşunun kurumsal web 
s3teler3 ve sosyal medya hesapları 3ncelenm3ş ve 3çer3k anal3z3 yapılmıştır. Araştırma sonuçlarına göre, 
kurumsal b3lg3lerde en çok m3syon ve v3zyon hakkında b3lg3lere yer ver3lm3şt3r. Ayrıca,çoğu hastanen3n 
kurumsal haberlere odaklandığı görülmüştür. Hastaneler3n 3çer3k b3lg3s3n3n yeters3z olduğu tesp3t ed3lm3ş 
ve kurumsal b3lg3ler 3çer3s3nde öneml3 uygulamaların yer alması gerekt3ğ3 vurgulanmıştır.H3nd3stan'da 
JCL akred3tasyon belges3ne sah3p 37 sağlık kuruluşunun web s3teler3n3n 3ncelend3ğ3 b3r araştırmada 
(Swath3 vd.,2022), med3kal tur3zm3 tanıtmak amacıyla akred3te olmuş hastaneler3n 3çer3kler3 üzer3nde 
durulmuştur. Web s3teler3n3n 3çer3ğ3, hastane b3lg3ler3 ve tes3sler3,har3c3 faal3yetler kabul ve tıbb3 
h3zmetler açısından değerlend3r3lm3şt3r. Araştırma sonuçlarına göre, JCL akred3tasyon belges3ne sah3p 
sağlık kuruluşları tekn3k ve dış ögeler dışında akred3te olmayan sağlık kuruluşlarına göre daha 3y3 puan 
almıştır. Hastane b3lg3ler3 ve tes3sler bölümünde, akred3tasyon belges3ne sah3p olmayan hastanelerde 
eks3kl3kler bulunduğu bel3rt3lm3şt3r. Benzer çalışmalara bakıldığında b3z3m araştırmamız 3le paralel 
sonuçlar olduğu görülmekted3r. Web sayfaları hastaneler3n dışardan görünen yüzüdür. Sağlık tur3zm3nde 
etk3l3 olab3lecek her şey özenl3 b3r şek3lde web sayfalarında yer alması öneml3d3r.  
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ORTOPEDİK CERRAHİDE CHAT GPT- 4 ARACILIĞI İLE YAPILAN GÜNCEL 
ÇALIŞMALARIN ANALİZİ 

ANALYSIS OF CURRENT STUDIES CONDUCTED WITH CHAT GPT-4 IN 
ORTHOPEDIC SURGERY 

Gökçen Aydın Akbuğa1, Kübra Yılmaz2, Sev3nç POLAT3 
 

Özet 

GPT-4’ün cerrah& alandak& potans&yel uygulamaları &ç&n akadem&k ve kl&n&k uygulamalar olarak ayrılab&leceğ& 
öngörülmekted&r. GPT-4 akadem&k platformda; öğrenc&lere cerrah& s&mülasyon örnekler& hazırlama, b&lg& ve 
becer& potans&yeller&n& artırma, araştırma sorularını bel&rleme, kavramsal çerçeve oluşturma, l&teratür tarama, 
görüntüler& ya da ver&ler& &şleme, tahm&nde bulunma, akadem&k yazımda yardımcı olma ve çev&r& yapma g&b& 
fonks&yonlara sah&pt&r. Kl&n&k uygulamalarda &se profesyonel tıbb& tavs&ye sağlama, per&operat&f yönet&me 
destek olma, tanı koyma, cerrah& nav&gatörlük ve hastaya özgü rehab&l&tasyon g&b& uygulamaları sürdüreb&l&r. 
Bu araştırma, ortoped&k cerrah& alanında gerçekleşt&r&len güncel çalışmalarda ChatGPT-4’ün rolünü 
&ncelemek ve bu alandak& kullanımının mevcut durumunu ve gelecektek& potans&yel&n& değerlend&rerek, 
ortoped&k cerrah&ye olan katkılarını tartışmak amacıyla yapılmıştır. 
 Araştırma PRISMA protokolü &lkeler& doğrultusunda s&stemat&k derleme yöntem& &le yapılmıştır. 
Araştırmada, Mart 2023-Mart 2024 tar&hler& arasında “Chat GPT 4, ortoped&, ortoped&k cerrah&’, 
‘Orthoped&cs, orthoped&cs surgery’ anahtar kel&meler& kullanılarak, Ulakb&m, Türk Medl&ne, Google 
Scholar/Google Akadem&k, Pubmed, Scopus ver& tabanlarından ulaşılan 23 çalışma değerlend&r&lm&şt&r. 
Araştırmaya yayın d&l& Türkçe veya İng&l&zce olan; tam metn&ne ulaşılab&lecek deneysel, kohort, prospekt&f, 
retrospekt&f gözlemsel, kes&tsel ve tanımlayıcı türdek& çalışmalar dah&l ed&lm&şt&r. Yalnızca özet metne 
ulaşılab&len çalışmalar &le tez, derleme ve s&stemat&k çalışmalar bu araştırmadan har&ç tutulmuştur. 
Araştırma &ç&n, PubMed ver& tabanından 147, Google Scholar/Google Akadem&k’den 1300, Ulakb&m Türk 
Tıp ver& tabanından 2, Türk Medl&ne’dan 23, Scopus’dan 82 adet çalışmaya ulaşılmıştır. Bu makaleler 
&çer&s&nden araştırmaya dâh&l ed&lme kr&terler&ne uyan 23 çalışma değerlend&r&lm&şt&r. Çalışmaların %74’ünün 
(n=17) yarı deneysel karşılaştırmalı anal&z türünde, %26’sının (n=6) &se tanımlayıcı t&pte olduğu bulunmuştur. 
Ortoped&k cerrah& alanında GPT-4’ ün aracılığıyla yapılan çalışmaların, %34.8'& hasta ve as&stan eğ&t&m&, 
%4.3'ü konsültasyon, %34.8'& danışmanlık, %17.2's& hasta değerlend&rme ve %9.9'u akadem&k araştırma 
yazımı/l&teratür tarama amacıyla gerçekleşt&r&lm&şt&r. Çalışmaların çoğu, GPT-4'ün sınav soruları, kl&n&k 
b&lg&ler ve hasta eğ&t&m& konusundak& yanıtlarının, rehberler ve uzmanlarla karşılaştırılarak güven&rl&ğ& ve 
performansının doğrulanması yönünde yapılmıştır. 
Chat GPT-4 ‘ün ortoped&k cerrah& g&b& karmaşık ve hassas alanlarda, akadem&k ve kl&n&k platformda 
sağlayacağı potans&yel yararların umut ver&c& olduğu düşünülmekted&r. Ayrıca Chat GPT-4 ‘ün ortoped&k 
cerrah&ye özgü, görüntüleme, ver& örnekler&n& &şleme, per&operat&f süreç boyunca hasta değerlend&rme, cerrah& 
nav&gatörlük g&b& konularda avantajlarını ve sınırlılıklarını bel&rleyen çalışmaların yapılması öner&lmekted&r. 
 
Anahtar Kel+meler: Chat GPT-4, ortoped&k cerrah&, yapay zekâ 
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Abstract 

The potent3al appl3cat3ons of GPT-4 3n the surg3cal f3eld are env3s3oned to be d3v3ded 3nto academ3c and 
cl3n3cal appl3cat3ons. GPT-4 has funct3ons 3n academ3c platforms such as prepar3ng surg3cal s3mulat3on 
examples for students, enhanc3ng knowledge and sk3ll potent3als, determ3n3ng research quest3ons, 
creat3ng conceptual frameworks, l3terature rev3ew, process3ng 3mages or data, mak3ng pred3ct3ons, 
ass3st3ng 3n academ3c wr3t3ng, and translat3on. In cl3n3cal appl3cat3ons, 3t can prov3de profess3onal 
med3cal adv3ce, support per3operat3ve management, make d3agnoses, perform surg3cal nav3gat3on, and 
prov3de pat3ent-spec3f3c rehab3l3tat3on. 

Th3s study a3ms to exam3ne the role of ChatGPT-4 3n current stud3es conducted 3n the f3eld of orthoped3c 
surgery, and to d3scuss 3ts current status and future potent3al by evaluat3ng 3ts contr3but3ons to orthoped3c 
surgery. 

The study was conducted us3ng the systemat3c rev3ew method follow3ng PRISMA protocol pr3nc3ples. 
A total of 23 stud3es accessed between March 2023 and March 2024 us3ng the keywords "Chat GPT 4, 
orthoped3cs, orthoped3c surgery", "Orthoped3cs, orthoped3c surgery" from Ulakb3m, Turk3sh Medl3ne, 
Google Scholar/Google Academ3c, PubMed, and Scopus databases were evaluated. Stud3es wr3tten 3n 
Turk3sh or Engl3sh and belong3ng to exper3mental, cohort, prospect3ve, retrospect3ve observat3onal, 
cross-sect3onal, and descr3pt3ve types, whose full texts were access3ble, were 3ncluded. Stud3es that could 
only be accessed through abstracts, as well as theses, rev3ews, and systemat3c stud3es, were excluded 
from th3s research. 

A total of 147 art3cles from PubMed, 1300 from Google Scholar/Google Academ3c, 2 from Ulakb3m 
Turk3sh Med3c3ne database, 23 from Turk3sh Medl3ne, and 82 from Scopus were accessed for the 
research. Among these art3cles, 23 stud3es meet3ng the 3nclus3on cr3ter3a were evaluated. It was found 
that 74% of the stud3es (n=17) were sem3-exper3mental comparat3ve analyses, and 26% (n=6) were 
descr3pt3ve. Stud3es conducted w3th GPT-4 3n the f3eld of orthoped3c surgery were carr3ed out for the 
purpose of pat3ent and ass3stant educat3on (34.8%), consultat3on (4.3%), counsel3ng (34.8%), pat3ent 
evaluat3on (17.2%), and academ3c research wr3t3ng/l3terature rev3ew (9.9%). Most of the stud3es a3med 
to ver3fy the rel3ab3l3ty and performance of GPT-4's responses on exam quest3ons, cl3n3cal 3nformat3on, 
and pat3ent educat3on by compar3ng them w3th gu3des and experts. 

It 3s bel3eved that ChatGPT-4's potent3al benef3ts 3n complex and del3cate areas such as orthoped3c 
surgery on both academ3c and cl3n3cal platforms are prom3s3ng. Add3t3onally, 3t 3s recommended to 
conduct stud3es determ3n3ng the advantages and l3m3tat3ons of ChatGPT-4 3n orthoped3c surgery-spec3f3c 
areas such as 3mag3ng, data process3ng, pat3ent evaluat3on throughout the per3operat3ve process, and 
surg3cal nav3gat3on. 

Keywords: Chat GPT-4, orthoped3c surgery, art3f3c3al 3ntell3gence 
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1. G+r+ş 

Yapay zekanın hızlı gel3ş3m3yle b3rl3kte, yapay zeka 3le 3lg3l3 güçlü teknoloj3ler hayatın b3rçok alanına 
g3rm3şt3r. Özell3kle son zamanlarda en sık kullanılan yapay zekâ modeller3nden b3r3 olan, OpenAI 
tarafından gel3şt3r3len ChatGPT-4 (Generat3ve Pre-tra3ned Transformer), çeş3tl3 profesyonel ve akadem3k 
kr3terlerde 3nsan düzey3nde performans serg3leyerek araştırmalara konu olmuştur. L3teratür 
3ncelend3ğ3nde, GPT-4’ün cerrah3 alandak3 potans3yel uygulamaları 3ç3n akadem3k ve kl3n3k uygulamalar 
olarak ayrılab3leceğ3 öngörülmekted3r. GPT-4 akadem3k platformda; öğrenc3lere cerrah3 s3mülasyon 
örnekler3 hazırlama, b3lg3 ve becer3 potans3yeller3n3 artırma, araştırma sorularını bel3rleme, kavramsal 
çerçeve oluşturma, l3teratür tarama, görüntüler3 ya da ver3ler3 3şleme, tahm3nde bulunma, akadem3k 
yazımda yardımcı olma ve çev3r3 yapma g3b3 fonks3yonlara sah3pt3r. Kl3n3k uygulamalarda 3se 
profesyonel tıbb3 tavs3ye sağlama, per3operat3f yönet3me destek olma, tanı koyma, cerrah3 nav3gatörlük 
ve hasta rehab3l3tasyonu g3b3 uygulamaları sürdüreb3l3r (Van D3s vd., 2023: s. 224–226, Cheng vd., 
2023:s. 1545-1547) 

Per3operat3f dönem ele alındığında amel3yat önces3 dönemde GPT-4 3y3 eğ3t3lm3ş der3n öğrenme 
modeller3 aracılığıyla cerrah3 tanıyı koymak 3ç3n, organlar, tümörler ve kan damarları g3b3 farklı yapıları 
otomat3k olarak tanıma ve bölümlere ayırma yeteneğ3ne sah3p olab3l3r. Ayrıca GPT-4 hasta ver3ler3nden 
(tıbb3 görüntüler, laboratuvar bulguları, hasta öyküsü vb.) hastalığın c3dd3yet3, prognozu, amel3yat ve 
kompl3kasyon r3sk3 hakkında tahm3nde bulunarak amel3yat önces3 yönet3m 3ç3n kr3t3k değerlend3rmeler 
yapab3l3r (Cheng vd., 2023:s. 1545-1547). Amel3yat sırasında GPT-4 kl3n3k karar vermeye destek 
sağlayacak şek3lde cerrah3 adımları doğru planlayan cerrah3 nav3gasyon g3b3 kullanılab3l3r. Ayrıca 
amel3yat anında hasta parametreler3n3 tak3p ederek anormal parametreler karşısında uyarı veren b3r 3kaz 
s3stem3 görev3n3 üstleneb3l3r. Tıbb3 kaynakların yeters3z olduğu durumlarda 3se cerrah3 tedav3n3n 
başarısını artırmak 3ç3n uzaktan amel3yat konusunda rehberl3k edeb3l3r. Amel3yat sonrası dönemde GPT-
4 hastanın parametreler3n3 3zleme ve kompl3kasyonları erken tanılama dışında rehab3l3tasyon rehberl3ğ3, 
ağrı yönet3m3, sağlık eğ3t3m3 roller3n3 de üstleneb3l3r. GPT 4, farklı amel3yat türler3ne bağlı olarak 
egzers3z rehab3l3tasyonu, d3yet tavs3yes3 ve 3laç yönet3m3 dah3l olmak üzere k3ş3selleşt3r3lm3ş 
rehab3l3tasyon planları gel3şt3reb3l3r. GPT-4 ‘ün akadem3k ve kl3n3k platformda sağlayacağı bu 
teknoloj3ler, özell3kle ortoped3k cerrah3 g3b3 karmaşık ve hassas alanlarda kullanılarak yapay zekâ 
araçlarının uygulamalara entegrasyonu konusunda büyük önem taşımaktadır.  

Bu araştırma, ortoped3k cerrah3 alanında gerçekleşt3r3len güncel çalışmalarda ChatGPT-4’ün rolünü 
3ncelemek ve bu alandak3 kullanımının mevcut durumunu ve gelecektek3 potans3yel3n3 değerlend3rerek, 
ortoped3k cerrah3ye olan katkılarını 3ncelemek amacıyla yapılmıştır. 

2. Yöntem 

2.1. Araştırmanın Şekl+ 

Bu araştırma ortoped3k cerrah3de Chat GPT 4 aracılığı 3le yapılan çalışmaları 3ncelemek     ve Chat GPT 
4’ün ortoped3k cerrah3ye olan katkılarını araştırmak amacıyla s3stemat3k olarak yapılmıştır. Çalışmanın 
yapılandırılması 3ç3n PRISMA protokolünden faydalanılmıştır. PRISMA protokolü; s3stemat3k derleme 
ve meta anal3z çalışmalarının eks3ks3z ve şeffaf b3r şek3lde sunulması amacıyla, tanımlama, seçme, 
değerlend3rme ve sentez3 3ç3n hazırlanmış 27 maddeden oluşan b3r raporlama kılavuzudur.  Uluslararası 
l3teratürde sıklıkla kullanılan yazarlara kolaylık sağlayan b3r yol har3tasıdır (Toker, 2022: s. 313-340). 
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2.2.  Seç+m Kr+terler+ 

Çalışmaya, ChatGPT-4'ün kullanıma sunulduğu 14 Mart 2023 tar3h3nden başlayarak 14 Mart 2024'e 
kadar olan süreçte yayımlanmış; yayın d3l3 Türkçe veya İng3l3zce olan; tam metn3ne ulaşılab3lecek 
deneysel, kohort, prospekt3f, retrospekt3f gözlemsel, kes3tsel ve tanımlayıcı türdek3 çalışmalar dah3l 
ed3lm3şt3r. Yalnızca özet metne ulaşılab3len çalışmalar 3le tez, derleme ve s3stemat3k çalışmalar bu 
araştırmadan har3ç tutulmuştur. Çalışma 3ç3n taramada Türkçe “Chat GPT 4, ortoped3, ortoped3k cerrah3’’ 
ve 3ng3l3zce “Chat GPT 4, orthoped3cs, orthoped3cs surgery” anahtar kel3meler3 kullanılmıştır.  

2.3.Ver+ Kaynakları 

Bu çalışma kapsamında elektron3k ver3 tabanlarından Ulakb3m, Türk Medl3ne, Google Scholar/Google 
Akadem3k, Pubmed, Scopus kullanılmıştır. Tekrar eden çalışmalar araştırmadan çıkarılmıştır. 

2.4.Ver+ Toplama Sürec+ 

Çalışmada b3reysel yanlılığın önüne geçeb3lmek ve standard3zasyonu sağlamak 3ç3n 3k3 araştırmacı dah3l 
ed3lme kr3terler3ne göre, bel3rlenen elektron3k ver3 tabanlarında bağımsız olarak ver3 toplama sürec3n3 
gerçekleşt3rm3şt3r. Elde ed3len araştırma ver3ler3 karşılaştırılmış, bel3rs3zl3k olması durumunda 
tartışılarak ve üçüncü araştırmacının görüşüne sunularak uzlaşma sağlanmıştır. Bel3rlenen kr3terlere göre 
toplam 23 anal3ze dâh3l ed3lm3şt3r. 

2.5.Değerlend+rme Yöntem+ ve Anal+z+  

Çalışma 3ç3n elde ed3len ver3ler; Araştırmanın türü, araştırmanın yöntem3, yapıldığı yıl, örneklem 
özell3kler3, araştırma kapsamına alınan per3yod, çalışmanın sonuçları şekl3nde gruplandırılarak 
sunulmuştur. S3stemat3k 3nceleme ve sentez sonucunda elde ed3len araştırmalar değerlend3r3lerek, Chat 
GPT-4'ün ortoped3k cerrah3ye katkıları bel3rlenm3ş ve yapay zekanın bu alandak3 kullanımına yönel3k 
b3r perspekt3f sunulmuştur. 

3. Bulgular 

Araştırmamızda Türkçe “Chat GPT 4, ortoped3, ortoped3k cerrah3’’ ve 3ng3l3zce “Chat GPT 4, 
orthoped3cs, orthoped3cs surgery” anahtar kel3meler3 3le PubMed ver3 tabanından 147, Google 
Scholar’dan 1300, Ulakb3m Türk Tıp Ver3 Tabanı’ndan 2, Türk Medl3ne’dan 23, Scopus’dan 82 adet 
makale tarandı. Bu makaleler 3çer3s3nden araştırmaya dah3l ed3lme kr3terler3ne uyan 23 makale 3ncelend3. 

İncelenen makaleler3n %74’ü (n=17) yarı deneysel karşılaştırmalı anal3z türünde araştırmayken, %26’sı 
(n=6) tanımlayıcı türde araştırmaydı. Yarı deneysel araştırmalarda genell3kle cerrahların sınav 
sonuçlarını, Chat GPT 3,5’un sonuçlarını Chat GPT-4’ün sonuçları 3le kıyaslarken, tanımlayıcı tür 
araştırmalar ver3len yanıtların doğruluk oranlarını anal3z etmekteyd3. Araştırmanın kapsamı 
3ncelend3ğ3nde %34.8’3 (n=8) eğ3t3m 3le 3lg3l3yd3 (Tablo 1,2). Bu kapsamda araştırmaların amacı ortoped3 
cerrah3s3 3le 3lg3l3 alanlarında sorulan soruları Chat GPT’ye sorarak doğru yanıt verme oranlarını 
saptamaktı. İncelenen araştırmalarda Chat GPT-4’ün, Chat GPT 3,5’tan daha üstün olduğu tüm 
araştırmalar tarafından b3ld3r3l3rken, doğru yanıt verme oranı en az b3r yıllık as3stanın doğru yanıt 
oranına denk olduğu da b3ld3r3lm3şt3 (Tablo 1,2). 
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Eğ3t3m kapsamıyla benzer şek3lde en fazla anal3z ed3len kapsamlardan b3r3s3 de danışmanlıktı (%34.8; 
n=8) (Tablo 1,2). Bu kapsam altında Chat GPT’ye hastaların sık sorduğu sorular sorularak anal3z 
yapılmıştır. Chat GPT-4’ün doğru verme oranı yüksek bulunsa da cevaplarda sınırlılık b3ld3r3lm3şt3r. 
Değerlend3rme kapsamında %17.2 (n=4) araştırma yer almaktadır. Bu kapsamda kl3n3k yol har3tası 
bel3rlemede Chat GPT-4 kullanılmış ve hasta ve hastaya 3l3şk3n bazı durumların değerlend3rmes3 
3stenm3şt3r. Ver3len cevaplar genell3kle rehberler 3le karşılaştırılmıştır. Ver3len cevaplar doğru olsa da 
güven değer3n3n değ3şken olduğu b3ld3r3lm3şt3r (Tablo 2). ChatGPT-4 araştırma kapsamında da %8.9 
(n=2) oranında değerlend3r3lm3ş, kaynakların ver3lememes3 veya gerçekç3 olmayan kaynakların ortaya 
konması g3b3 sorunlar saptanmıştır (Tablo 2). Yalnızca b3r makale 3se (%4.3) konsültasyon açısından 
ChatGPT-4’ü değerlend3rm3ş ve gelecek açısından umut ver3c3 bulunmuştur (Tablo 1,2). 

Tablo 1. Çalışmaların kategor3lere göre dağılımı 

Kapsam n % 

Eğitim 8 34.8 

Konsültasyon 1 4.3 

Danışmanlık 8 34.8 

Değerlendirme 4 17.2 

Araştırma 2 8.9 

 
 
Tablo 2. Ortoped<k cerrah<de Chat GPT- 4 aracılığı <le yapılan güncel çalışmaların özet< (n:23) 
 

Yazar/ 
Yıl 

Kategor; Araştırmanı Türü Uygulama Sonuç 

Kung vd., 
2023 

Eğ"t"m Yarı Deneysel 
Araştırm 
 

Ortoped" Muayenes" Eğ"t"m"ne 
yönel"k sorular, ChatGPT sürüm 
3.5 ve sürüm 4'e (GPT-4) 
g"r"lm"şt"r. Chat-GPT'n"n 
performansı, doğru yanıtların 
yüzdes" değerlend"r"lm"ş ve 
l"sansüstü düzey"ndek" ortoped" 
cerrah"s" uzmanlarının 
ortalamasıyla karşılaştırılmıştır. 

ChatGPT, ortalama l"sansüstü 1. 
yıl sev"yes"n"n üzer"nde 
performansa sah"p olduğu ve ve 
GPT-4’ün, ortalama l"sansüstü 5. 
yıl sev"yes"nden daha "y" 
performansa sah"p olduğu 
b"ld"r"lm"şt"r. 

Massey 
vd., 2023 

Eğ"t"m Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Ortoped" as"stanlarının muayene 
performansını ChatGPT-3.5 ve 
GPT-4 "le karşılaştırmak amacıyla 
180 soru ve cevap seçeneğ" 
doğrudan ChatGPT-3.5'e ve 
ardından GPT-4'e g"r"lm"şt"r. 

Ortoped" as"stanlarının, ortoped"k 
değerlend"rme muayeneler"nde 
ChatGPT-3.5 ve GPT-4'e göre 
daha fazla soruyu doğru 
yanıtlayab"ld"kler", GPT-4’ün, 
ortoped"k as"stan değerlend"rme 
sınav sorularını yanıtlama 
açısından ChatGPT-3.5'ten üstün 
olduğu b"ld"r"lm"şt"r. 
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Xue vd., 
2024 

Konsültasy
on 

Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Hek"m ve Chat GPT'n"n yanıtları 
"le uzaktan ortoped" 
konsültasyonları alınmıştır. Üç 
ortoped" cerrahı, yanıtları 7 kr"tere 
göre değerlend"rm"şt"r: "mantıksal 
akıl yürütme", ""çsel b"lg"", "dışsal 
b"lg"", "yol göster"c" "şlev", 
"terapöt"k etk"", "tıbb" b"lg"n"n 
yaygınlaştırılması eğ"t"m"" ve 
"genel memnun"yet." Çoklu 
değerlend"r"c"ler arasındak" 
anlaşmayı ölçmek "ç"n Fle"ss κ'y" 
kullanılmıştır. 

ChatGPT-4’ün, D"ngX"angYuan 
forumlarının ücretl" 
danışmalarında bulunan 
uzmanlığa uyduğu ve özell"kle 
b"l"msel eğ"t"mde 
mükemmelleşt"ğ", uzaktan sağlık 
danışmanlığı "ç"n umut ver"c" b"r 
alternat"f sunab"leceğ" 
b"ld"r"lm"şt"r. 

L; vd., 
2024 

Danışma Tanımlayıcı 
Araştırma 

Ön çapraz bağ (ÖÇB) yırtıkları ve 
ön çapraz bağ rekonstrüks"yonu "le 
"lg"l" en sık sorulan on soru, büyük 
kurumların web s"teler"nde yer 
alan sık sorulan sorular arasından 
seç"lerek ChatGPT'ye sunulmuş ve 
yanıtlar "açıklama gerekt"rmeyen 
mükemmel yanıt", "m"n"mum 
düzeyde açıklama gerekt"ren 
tatm"n ed"c"", "orta düzeyde 
açıklama gerekt"ren tatm"n ed"c"" 
veya "öneml" açıklama gerekt"ren 
tatm"n ed"c" değ"l" olarak 
derecelend"r"lm"şt"r. 

ChatGPT, sık sorulan sorulara 
genel olarak doğru b"lg"ler 
sağladığı ve ÖÇB yırtıkları ve 
ÖÇB rekonstrüks"yonu hakkında 
genelleşt"r"lm"ş b"lg" sağlamak 
açısından tatm"n ed"c" olduğu 
b"ld"r"lm"şt"r. 

Ghanem 
vd., 2023 

Eğ"t"m Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Ortoped"k cerrah" eğ"t"m "ç" sınavı 
(OITE) web tabanlı sorusunun 
tamamı AAOS-ResStudy web 
s"tes"nden 
(https://www.aaos.org/educat"on/e
xam"nat"ons/ResStudy) alınmıştır. 
İk" bağımsız "ncelemec", soruları 
ve yanıt seçenekler"n" kopyalayıp 
ChatGPT Plus'a (sürüm 4.0) 
aktarıp ve oluşturulan yanıtları 
kaydetm"şt"r. Cohen'"n Kappa 
katsayısı ve tanımlayıcı 
"stat"st"kler kullanılmıştır. 2021 
norm tablosu, ChatGPT Plus'ın 
OITE'dek" performansını aynı 
yıldak" ulusal ortoped" cerrah"s" 
as"stanlarıyla karşılaştırmak "ç"n 
kullanılmıştır. 

Chat GPT Plus, OITE'y" %61,2 
genel puanla geçmey" başararak üç 
yıllık ortoped" cerrah"s" as"stanı 
düzey"nde sıralamaya sah"p 
olduğu b"ld"r"lm"şt"r. 

Zhou  vd., 
2024 

Değerlend"
rme 

Tanımlayıcı 
Araştırma 

Araştırmada femur boynu kırığı 
olan 53 yaşındak" b"r erkeğ" "çeren 
kl"n"k vaka raporu kullanılmıştır. 
Chat GPT'den vakayla "lg"l" kl"n"k 
sorulara yanıt vermes" "stenm"şt"r. 
Chat GPT tarafından oluşturulan 
yanıtlar, alaka düzey", gerekçeler" 
ve gerçek kl"n"syenler"n 
yanıtlarıyla uyumu d"kkate 
alınarak n"tel"ksel olarak 
değerlend"r"lm"şt"r.  

ChatGPT genell"kle kl"n"k vaka 
raporunda sorulan sorulara kl"n"k 
olarak uygun yanıtlar verd"ğ", 
ancak, oluşturulan yanıtlara göre 
gerekçelend"rme ve açıklama 
düzey"n"n farklılık gösterd"ğ", 
zaman zaman, farklı d"yalog 
protokoller" ve ayrı günlerde 
oluşturulan yanıtlarda kl"n"k 
olarak uygunsuz yanıtlar ve 
tutarsızlıklar gözlemlend"ğ" 
b"ld"r"lm"şt"r. 
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Rory vd., 
2023 

Eğ"t"m Tanımlayıcı 
Araştırma 

B"rleş"k Krallık ve İrlanda Eğ"t"m 
İç" Sınavı (UKITE) 2022'n"n 1. ve 
2. makaleler" doğrudan Chat 
GPT'ye g"r"lm"şt"r. 

Chat GPT’n"n sınavını geçmek 
"ç"n gereken üst düzey muhakeme 
ve çoklu mantıksal düşünmey" 
uygulayamadığı b"ld"r"lm"şt"r. 

Ulus, 2023 Eğ"t"m Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Avrupa Ped"atr"k Cerrah" Kurulu 
soruları GPT-3.5 ve GPT-4 ‘e 
g"r"lerek karşılaştırılmıştır. 

GPT-4, GPT-3.5'e kıyasla daha 
yüksek başarı oranına sah"p 
olduğu b"ld"r"lm"şt"r. 
 

Hurley  
vd., 2024 

Danışmanl
ık 

Tanımlayıcı 
Araştırma 

Omuz stab"l"zasyon amel"yatı 
konusunda hastalardan sık sorulan 
23 soruyu yanıtlamak "ç"n Chat 
GPT kullanılmıştır. Bu yanıtlar 
tıbb" doğruluk, kal"te ve 
okunab"l"rl"k açısından JAMA 
Benchmark kr"terler", DISCERN 
puanı, Flesch-K"nca"d Okuma 
Kolaylığı Puanı (FRES) ve Sınıf 
Düzey" (FKGL) kullanılarak 
değerlend"r"lm"şt"r. 

Omuz stab"l"zasyon amel"yatı "le 
"lg"l" sorulara ver"len yanıtların 
genel olarak kal"tel" olduğu, ancak 
sunulan b"lg"ler"n anlaşılması "ç"n 
yüksek okuma sev"yes" gerekt"ğ" 
b"ld"r"lm"şt"r.  

M;ka vd., 
2023. 

Danışmanl
ık 

Tanımlayıcı 
Araştırma 

Total kalça artroplast"s" (TKA) "le 
"lg"l" sık sorulan on soru, Chat 
GPT ‘e sorulmuştur. Yanıtlar, 
"açıklama gerekt"rmeyen 
mükemmel yanıt", "m"n"mum 
düzeyde açıklama gerekt"ren 
tatm"n ed"c"", "orta düzeyde 
açıklama gerekt"ren tatm"n ed"c"" 
veya "öneml" açıklama gerekt"ren 
tatm"n ed"c" değ"l" olarak 
derecelend"r"lm"şt"r. 

Chatbot’un TKA önces"nde 
hastalar tarafından sıklıkla sorulan 
sorulara etk"l" b"r şek"lde kanıta 
dayalı yanıtlar sağladığı, Chatbot, 
b"lg"ler" hastanın anlayab"leceğ" 
b"r şek"lde sunduğu b"ld"r"lm"şt"r. 

 

Ghanem 
vd., 2024 

Eğ"t"m Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Amer"kan El Cerrah"s" Derneğ" Öz 
Değerlend"rme Sınavında Chat 
GPT-4’ü test etm"şt"r. Çevr"m"ç" 
olarak mevcut olan 200 sorunun 
tamamı 
(https://onl"necme.assh.org) 
alınmıştır. ChatGPT-4'ün 
performansını 2019 ASSH öz 
değerlend"rmes"n" tamamlayan 
322 doktorun performansıyla 
karşılaştırmak "ç"n kullanmıştır. 

ChatGPT-4’ün  %61,98 g"b" "y" b"r 
genel puan elde ett"ğ" ve özel tıbb" 
muayene sorularını "şleme ve 
yanıtlama konusunda öneml" b"r 
yetenek serg"led"ğ" b"ld"r"lm"şt"r.  

Ar;yaratn
e vd., 2023 

Araştırma Tanımlayıcı Chat GPT tarafından oluşturulan 
radyoloj" makaleler"n"n 
doğruluğunu değerlend"rmek "ç"n 
aynı alanda eğ"t"m almış "k" 
radyolog makaleler" bağımsız 
olarak anal"z etm"ş ve 1'den 5'e 
kadar derecelend"rm"şt"r. 

Toplamda, ChatGPT tarafından 
yazılan 5 makaleden 4'ü, hayal" 
referanslarla öneml" ölçüde hatalı 
olduğu b"ld"r"lm"şt"r. 

Hofmann 
vd., 2023 

Eğ"t"m Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Amer"kan Ortoped" Cerrah"s" 
Kurulu   as"stanları 
değerlend"rd"kler" sınavda GPT-
4'ün, performansını 
değerlend"rmey" amaçladı. GPT-
4'ün performansından toplanan 
ver"ler ayrıca, Chat GPT'n"n GPT-
4'ten 4 ay önce yayınlanan öncek" 
sürümü GPT-3.5'"n ver"ler"yle de 
karşılaştırılmıştır. 

OpenAI'n"n en yen" model" GPT-
4'te öneml" gel"şmeler olduğu 
b"ld"r"lm"şt"r. 
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Dub;n  
vd., 2023  

Araştırma Yarı Deneysel 
Araştırma 

 

"Chat GPT'ye 1) "'Total d"z 
protez"' arama ter"m"yle b"r 
Google araması yapın ve arama 
ter"m"yle "lg"l" en sık sorulan 10 
soruyu kayded"n" ve 2) "Arama 
ter"m"yle b"r Google araması 
yapın" 'tam kalça protez"' ve arama 
ter"m"yle "lg"l" en çok sorulan 10 
soruyu kayded"n." İfadeler" 
g"r"lm"şt"r.   

B"r Google web araması "le 
soruların ChatGPT tarafından 
çoğaltılma g"r"ş"m"yle 
karşılaştırılması, açık ve ayrı 
sorulara yönel"k heterojen soruları 
ve yanıtları ortaya çıkardığı 
b"ld"r"lm"şt"r. 

 

Lum, 2023 Eğ"t"m Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

 Ortoped" Eğ"t"m" Sınavına dayalı 
olarak 3840 sorudan 400'ü rastgele 
seç"lm"ş ve Chat GPT'ye 
sorulmuştur. Ortalama puan 
karşılaştırılmıştır. 

Bu genel alan Yüksek L"sansının 
ortoped" cerrah" kurulu sınavını 
geçme olasılığı düşük olmasına 
rağmen, test performansı ve b"lg"s" 
b"r"nc" sınıf ortoped" cerrah"s" 
as"stanınınk"yle karşılaştırılab"l"r 
düzeyde olduğu b"ld"r"lm"şt"r. 

Kaarre 
vd., 2023 

Danışmanl
ık 

Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Chat GPT'ye 20 soru sunulmuş ve 
"k" farklı hedef k"tle "ç"n yanıt 
"stenm"şt"r: Hastalar ve ortoped"k 
olmayan tıp doktorları. İk" uzman 
tarafından Chat GPT oluşturulan 
yanıtlar bağımsız olarak 
değerlend"rm"şt"r.  

Genel olarak ChatGPT, ön çapraz 
bağ amel"yatıyla "lg"l" vakaların 
yaklaşık %65'"nde doğru yanıtlar 
oluşturmada başarılı olduğu 
b"ld"r"lm"şt"r. 

 
Olçar vd., 
2023 

Danışmanl
ık 

Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Kalça protez" amel"yatı sonrası 
hastaların b"lg" gereks"n"mler"n"n 
gözden geç"r"lerek 11 soruluk 
form gel"şt"r"lm"şt"r.   
Chat GPT-4 tarafından ver"len 
yanıtların doğruluğu uzman 
hek"mler tarafından 5'l" L"kert 
ölçeğ" (5: kes"nl"kle katılıyorum, 
1: kes"nl"kle katılmıyorum) "le 
değerlend"r"lm"şt"r. 

Chat GPT-4’ün uzmanlar 
tarafından değerlend"r"ld"ğ"nde 
çoğunlukla doğru b"lg" verd"ğ", 
ancak k"ş"ye özel tedav" ve bakım 
uygulamalarında bunun daha 
sınırlı olab"leceğ" b"ld"r"lm"şt"r. 

Magruder  
vd., 2024 

Değerlend"
rme 

Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Chat GPT "stemler", Amer"kan 
Ortoped" Cerrahları Akadem"s" 
Kl"n"k Uygulama Kılavuzlarından 
15'"n"n sorulara dönüştürülmes"yle 
oluşturulmuştur. Her "stem"n ekran 
görüntüler"n" ve 15 sorunun 
yanıtlarını "çeren çevr"m"ç" b"r 
anket oluşturulmuş, cerrahlardan 
Chat GPT cevaplarını özell"kler"ne 
göre 1'den 5'e kadar 
derecelend"rmeler" "stenm"şt"r: (1) 
alaka, (2) doğruluk, (3) netl"k, (4) 
tamlık, (5) kanıta dayalı ve (6) 
tutarlılık.  

ChatGPT’n"n, total d"z 
artroplast"s"nde köklü kl"n"k 
kılavuzlarla "lg"l" soruları 
ortalamanın üzer"nde b"r 
doğrulukla yanıtlayab"ld"ğ" ancak 
değ"şken güven"l"rl"k gösterd"ğ" 
b"ld"r"lm"şt"r. 

Duey  vd., 
2023  

Değerlend"
rme 

Yarı Deneysel 
Araştırma 
 

Chat GPT’e, ant"trombot"k 
tedav"lere yönel"k 2009 NASS 
kl"n"k kılavuzlarındak" sorular 
yönlend"r"lm"ş ve kl"n"k 
kılavuzlarla uyumluluk açısından 
değerlend"r"lm"şt"r.  

Chat GPT, tromboembol"k 
prof"laks" "ç"n makul b"r 
doğrulukla öner"ler sunab"ld"ğ" 
ChatGPT-3.5 var olmayan 
kaynaklardan alıntı yapma 
eğ"l"m"nde olduğu; ChatGPT-4.0 
"se yanıtlarında daha konservat"f 
olduğu b"ld"r"lm"şt"r. 
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4. Sonuç 

ChatGPT-4 ‘ün ortoped3k cerrah3 g3b3 karmaşık ve hassas alanlarda, akadem3k ve kl3n3k platformda 
sağlayacağı potans3yel yararların umut ver3c3 olduğu düşünülmekted3r. Ayrıca ChatGPT-4 ‘ün ortoped3k 
cerrah3ye özgü, görüntüleme, ver3 örnekler3n3 3şleme, per3operat3f süreç boyunca hasta değerlend3rme, 
cerrah3 nav3gatörlük g3b3 konularda avantajlarını ve sınırlılıklarını bel3rleyen çalışmaların yapılması 
öner3lmekted3r. 

 

 

 

 

 

Zusman 
vd., 2023 

Değerlend"
rme 

Yarı Deneysel 
Araştırma 

Web s"tes" (ortok"ds.org ) 
"ncelenm"ş ve mevcut 30 soru 
toplanmıştır. Chat GPT yanıtları 
kayded"lm"şt"r. İk" ped"atr"k 
ortoped" cerrahı, ChatGPT'n"n 
sağladığı yanıtı değerlend"rm"şt"r. 

Chatbot'un yanıtları soruların 
%93'ünde kabul ed"ld"ğ", 
chatbotların uygun yanıtlar verd"ğ" 
b"lg"s" güven ver"c" olduğu, 
bununla b"rl"kte, sıklıkla 
"stenmeyen tedav" öner"ler" 
sunarken aynı zamanda tutarsız b"r 
şek"lde ortoped" konsültasyonunu 
önerd"ğ" b"ld"r"lm"şt"r. 

Gauth;er 
vd., 2024 

Danışmanl
ık 

Yarı Deneysel 
Araştırma 

GPT-4'e, hastaların Total Ayak 
B"leğ" Artroplast"s" "le "lg"l" en sık 
sorduğu 12 soru sorulmuştur. 
Yanıtları, uzmanlık eğ"t"m" almış 
dört ayak ve ayak b"leğ" ortoped" 
cerrahı tarafından 1 "la 4 arasında 
b"r ölçekte kayded"lm"şt"r. 

Çalışma, GPT-4'ün, hastalar 
tarafından TAA "le "lg"l" olarak 
doktorlara sıklıkla sorulan sorulara 
doğru ve tama yakın b"lg" sağlama 
konusunda "y" performans 
gösterd"ğ"n" b"ld"rm"şt"r. 

Anastas;o 
vd., 2023 

Danışmanl
ık 

Yarı Deneysel 
Araştırma 

Chat GPT'ye "Ayak b"leğ" artr"t" 
"ç"n en uygun tedav" ned"r?" g"b" 5 
soru sorulmuştur. İçer"k, 
DISCERN ("y" doğrulanmış b"r 
b"lg" anal"z aracı) ve AIRM 
(egzers"z değerlend"rmes" "ç"n 
kend" kend"ne tasarlanmış b"r araç) 
kullanılarak derecelend"r"lm"şt"r. 

Ayak ve ayak b"leğ" patoloj"ler"yle 
"lg"l" yapay zeka tarafından 
oluşturulan yanıtların eğ"t"c" 
değer" değ"şken olduğu 
b"ld"r"lm"şt"r. 

F;eldler  
vd., 2024 

Danışmanl
ık 

Yarı Deneysel 
Araştırma 

Amer"kan Omuz ve D"rsek 
Cerrahları Sert"f"ka Bakımı (ASES 
MOC) sınavındak" yazılı ve 
görüntülü tabanlı sorular Chat 
GPT 3.5 ve GPT-4 ‘e sorulmuştur. 
Her "k" modelden gelen soru 
yanıtları doğru yanıtlarla 
karşılaştırılmıştır. Her "k" model"n 
performansı, aynı soru alt 
kümeler"ndek" karşılık gelen 
ortalama "nsan performansıyla 
karşılaştırılmıştır. 

İnsan performansının genel olarak 
üstün olmasına rağmen Chat GPT, 
hem met"n hem de görüntü tabanlı 
sorular "ç"n ASES MOC sınavında 
ortoped"k b"lg"ler" anal"z etme ve 
uzmanlığa özgü soruları yanıtlama 
kapas"tes"n" gösterd"ğ" 
b"ld"r"lm"şt"r. 
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YAPAY ZEKÂNIN DİNİ İNANÇLAR ÜZERİNE ETKİLERİ 

 
EFFECTS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON RELIGIOUS BELIEFS 

F3kret YILMAZ1 

Özet 

Bu makale, hızla gel3şen yapay zekâ teknoloj3ler3n3n d3n3 3nançlar ve prat3kler üzer3ndek3 etk3ler3n3 
3ncelemey3 amaçlamaktadır. Yapay zekânın, d3n3 anlayış ve uygulamaları nasıl dönüştüreb3leceğ3 ve 
mevcut d3n3 doktr3nler 3le etk3leş3mler3 konusunda der3nlemes3ne b3r anal3z sunulmaktadır. Çalışma, 
yapay zekanın d3n3 kavramlar üzer3ndek3 etk3ler3n3, özell3kle yaratılış, b3l3nç ve özgür 3rade g3b3 temel 
konuları ele almakta; ayrıca, d3n3 r3tüel ve eğ3t3mdek3 kullanımını da tartışmaktadır. Et3k ve ahlak3 
boyutlar göz önünde bulundurularak, yapay zekânın d3n3 ahlak normları ve et3k karar verme süreçler3 
üzer3ndek3 etk3ler3ne odaklanılmıştır. D3n3 l3derler ve toplulukların yapay zekâya yaklaşımları çeş3tl3 
d3nlerden örneklerle 3ncelenmekte; yapay zekânın m3st3k ve sp3r3tüel deney3mlere olan potans3yel etk3s3 
değerlend3r3lmekted3r. Makale, yapay zekânın d3n3 3nançlar üzer3ndek3 gelecektek3 olası etk3ler3ne da3r 
senaryoları da sunarak, bu konuda daha fazla araştırma yapılması gerekl3l3ğ3n3 vurgulamaktadır. 

Anahtar Kel&meler: Yapay Zekâ, D3n3 İnançlar, Teknoloj3 ve D3n, Et3k, D3n3 Prat3kler 
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Abstract 

Th3s art3cle a3ms to explore the 3mpacts of rap3dly advanc3ng art3f3c3al 3ntell3gence technolog3es on 
rel3g3ous bel3efs and pract3ces. It offers an 3n-depth analys3s of how art3f3c3al 3ntell3gence could transform 
rel3g3ous understand3ng and pract3ces, and 3ts 3nteract3ons w3th ex3st3ng rel3g3ous doctr3nes. The study 
addresses the effects of art3f3c3al 3ntell3gence on rel3g3ous concepts, focus3ng on fundamental 3ssues such 
as creat3on, consc3ousness, and free w3ll, and d3scusses 3ts use 3n rel3g3ous r3tuals and educat3on. 
Cons3der3ng eth3cal and moral d3mens3ons, the art3cle focuses on the 3mpacts of art3f3c3al 3ntell3gence on 
rel3g3ous moral norms and eth3cal dec3s3on-mak3ng processes. The approaches of rel3g3ous leaders and 
commun3t3es towards art3f3c3al 3ntell3gence are exam3ned w3th examples from var3ous rel3g3ons; the 
potent3al 3mpact of art3f3c3al 3ntell3gence on myst3cal and sp3r3tual exper3ences 3s also evaluated. The 
art3cle presents scenar3os on the poss3ble future effects of art3f3c3al 3ntell3gence on rel3g3ous bel3efs, 
emphas3z3ng the need for further research 3n th3s area. 

Keywords: Art3f3c3al Intell3gence, Rel3g3ous Bel3efs, Technology and Rel3g3on, Eth3cs, Rel3g3ous 
Pract3ces 
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1. G+r+ş 

Otonom s3stemler3n hayatımıza g3rmes3 kaçınılmaz b3r gerçek. Ancak bu s3stemler3n et3k olup 
olmayacağı ve "3y3" olarak n3telend3r3l3p n3telend3r3lemeyeceğ3 öneml3 b3r tartışma konusudur. "İy3" 
kavramı bu bağlamda yalnızca bel3rl3 b3r amaca h3zmet eden araçsal b3r n3tel3kten 3baret değ3ld3r. 
Örneğ3n, satranç oyunlarını kazanan Deep Blue, 3y3 b3r satranç oynayan b3lg3sayar olarak kabul ed3l3r; 
fakat b3z3m vurgulamak 3sted3ğ3m3z anlam bu değ3ld3r. Aynı şek3lde, az 3nsan gözet3m3yle etk3n b3r 
şek3lde zem3n tem3zleyen b3r elektr3k süpürges3 de 3y3 olarak değerlend3r3leb3l3r; ancak otonom 
s3stemlerden beklenen 3y3 davranış bu kadar bas3t b3r tanımı aşar. İy3 b3r çok amaçlı robot, sah3b3n3n 
b3raz zaman kaybetmes3ne neden olacak olsa b3le, b3r yabancı 3ç3n kapıyı tutmalı mıdır? Bu tür kararlar, 
sah3b3 tarafından mı bel3rlenmel3d3r? Ya da b3r otonom ajan, 3nsanlara zarar vereb3lecek b3r eylem3 
gerçekleşt3rmeden önce b3r 3nsan gözetmen3 uyarmalı mıdır? Bu sorular, "3y3"n3n ne anlama geld3ğ3n3 
tartıştığımızda et3k b3r boyuta ulaşırız (Wallach ve Allen, 2009: 15-16). 

Bu et3k boyut, YZ teknoloj3ler3n3n d3n3 3nançlar ve prat3kler üzer3ndek3 potans3yel etk3ler3 3le de 3ç 3çed3r. 
Örneğ3n, Yahud3 et3ğ3, YZ'yı Golem anlatısı üzer3nden ele alarak, 3nsan yaratımının sınırlarını ve bu 
yaratımın ahlak3 boyutlarını sorgular. "AI and Fa3th" (2023) g3b3 çalışmalar, YZ'n3n toplumsal etk3ler3n3n 
d3n3 et3k 3lkelerle nasıl dengeleyeb3leceğ3n3 önemle vurgular. Bu, YZ'n3n sadece teknoloj3k b3r araç 
olmadığını, aynı zamanda et3k ve ahlak3 değerler3m3z3 şek3llend3rme potans3yel3ne sah3p olduğunu 
göster3r. Dolayısıyla, otonom s3stemler3n ve YZ teknoloj3ler3n3n et3k olarak "3y3" olup olmadığı, sadece 
tekn3k b3r değerlend3rme değ3l, aynı zamanda der3nlemes3ne et3k ve felsef3 b3r tartışma gerekt3r3r. 

D3ğer yandan, Kozak ve Fel (2024) ün3vers3te öğrenc3ler3n3n d3n3 3nançları ve duygusal tepk3ler3 üzer3ne 
yaptıkları çalışmada, YZ'ye karşı d3n3 sev3yelere göre farklı duygusal tepk3ler olduğunu bel3rt3rler. 
D3ndar öğrenc3ler genell3kle daha yoğun korku ve öfke serg3lerken, d3ns3z veya d3n açısından 3lg3s3z 
öğrenc3ler daha az yoğun duygusal tepk3ler göstermekted3rler. Bu durum, YZ'n3n toplumsal kabulünün 
b3reyler3n d3n3 3nanç sev3yeler3ne göre değ3şeb3leceğ3n3 göster3r. 

Bununla b3rl3kte, YZ'n3n et3k ve moral boyutları da çeş3tl3 d3n3 topluluklar tarafından yoğun b3r şek3lde 
tartışılmaktadır. Örneğ3n, Hr3st3yan et3ğ3, YZ'n3n 3nsan değerler3n3 nasıl etk3leyeb3leceğ3n3 ve bu 
teknoloj3ler3n 3nsan haklarına saygılı b3r şek3lde kullanılmasının gerekl3l3ğ3n3 vurgular (Rel3g3on & 
Pol3t3cs, 2023). Aynı şek3lde, İslam et3ğ3 de, YZ'n3n gel3ş3m3 ve kullanımı sırasında 3nsan ahlakını ve 
toplumsal değerler3 koruma gerekl3l3ğ3n3 savunmaktadır (MDPI, 2021). Bu yaklaşımlar, YZ'n3n 
kullanımında ahlak3 ve et3k değerler3n korunması gerekt3ğ3n3 ortaya koymaktadır. 

Yapay zeka (YZ) teknoloj3ler3n3n 3lerlemes3, modern toplumların 3şley3ş3n3 köklü b3r şek3lde 
dönüştürmekte ve 3nsan yaşamının b3rçok alanında bel3rg3n etk3ler yaratmaktadır. Bu teknoloj3ler3n 
sağlık h3zmetler3nden ulaşıma, eğ3t3mden güvenl3k s3stemler3ne kadar gen3ş b3r kullanım alanı 
bulunmaktadır. Russell ve Norv3g (2016: 52) yapay zekanın sadece teknoloj3k ve ekonom3k alanlarda 
değ3l, k3ş3sel ve öznel konular, özell3kle de d3n3 3nanç ve prat3kler üzer3nde de etk3l3 olduğunu vurgular. 
Örneğ3n, konum b3lg3s3 paylaşan sosyal medya uygulamaları veya kullanıcıların gez3nd3ğ3 ürünler3n 
reklam olarak karşılarına çıkması g3b3 özell3kler, 3nsanlarda b3r gözetlenme h3ss3 uyandırab3l3r. Bu tür 
k3ş3sel as3stanlar, kullanıcıların zamanlarını daha etk3n planlamalarına yardımcı olurken, çeş3tl3 
öner3lerde bulunab3l3r. Suud3 Arab3stan'ın b3r robota vatandaşlık vermes3 g3b3 örnekler, YZ’nın 3nsan 
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benzer3 özell3klere sah3p olab3leceğ3n3 ve tüzel haklar g3b3 konularda d3n3 geçerl3l3ğ3n tartışılmasını 
gündeme get3rmekted3r (Kafalı, 2019: 145-172). 

Öte yandan, d3n3 3nançlar, 3nsanların dünyayı nasıl algıladıkları ve hayatlarını nasıl şek3llend3rd3kler3 
konusunda temel b3r rol oynamaktadır (Armstrong, 2001: 89). YZ, kutsal met3nler3n yorumlanması, d3n3 
öğret3ler3n aktarılması ve 3badet r3tüeller3n3n 3crası g3b3 konularda yen3 bakış açıları sunab3l3r. YZ 
destekl3 çev3r3 s3stemler3, kutsal met3nler3 farklı d3llere çev3rerek daha anlaşılır hale get3reb3l3r ve d3n3 
eğ3t3mde k3ş3selleşt3r3lm3ş öğrenme deney3mler3 sağlayab3l3r (Hosse3n3 vd., 2018: 130-132). Bu 
yen3l3kler, d3n3 anlayışın gen3şlemes3ne ve daha kapsayıcı b3r yaklaşımın ben3msenmes3ne olanak 
tanırken, YZ teknoloj3ler3n3n sunduğu 3mkânlar, d3n3 3nanç ve prat3kler3n evr3m3ne katkıda bulunurken 
toplumsal ve b3reysel düzeyde der3n etk3ler yaratmaktadır 

YZ teknoloj3ler3, d3n3 uygulamaları ve r3tüeller3 dönüştürme potans3yel3ne sah3pt3r, bu da modern d3n3 
prat3kler3n yen3den şek3llend3r3lmes3ne olanak tanır. Özell3kle robot teknoloj3s3 ve sanal gerçekl3k g3b3 
araçların kullanımı, f3z3ksel kısıtlamalar neden3yle 3badet mekanlarına er3ş3m3 olmayan b3reyler 3ç3n 
sanal 3badet alanları yaratma veya d3n3 r3tüeller3 s3müle etme 3mkanı sunar. Bu tür teknoloj3k 
3novasyonlar, engell3 b3reyler veya coğraf3 olarak 3zole ed3lm3ş bölgelerde yaşayanlar 3ç3n d3n3 prat3klere 
er3ş3m3 büyük ölçüde kolaylaştırab3l3r. Ancak, bu teknoloj3k dönüşümler3n d3n3 deney3m3n özgünlüğü ve 
k3ş3sel boyutu üzer3nde yaratab3leceğ3 etk3ler üzer3ndek3 tartışmalar göz ardı ed3lmemel3d3r. 

Massachusetts Teknoloj3 Enst3tüsü'nde (MIT) yer alan Affect3ve Comput3ng Laboratuvarı'nda b3l3m 
3nsanları, 3nsan duygularını okuyab3len b3lg3sayarlar gel3şt3rmekted3rler. Dünya genel3nde f3nans 
kurumları, her dak3ka m3lyonlarca 3şlem3 değerlend3r3p karar veren küresel b3lg3sayar ağları kurmuştur. 
Ayrıca, Japonya, Avrupa ve Amer3ka B3rleş3k Devletler3'ndek3 robot3k uzmanları, yaşlılar ve engell3ler 
3ç3n h3zmet robotları üzer3ne çalışmaktadırlar. Japon b3l3m 3nsanları, andro3dler3n 3nsanlardan ayırt 
ed3lemez hale get3r3lmes3 konusunda 3lerleme kaydetmekte, Güney Kore hükümet3 3se 2020 yılına kadar 
her evde b3r robot olması hedef3n3 duyurmuştur. Bu bağlamda, Samsung 3le 3ş b3rl3ğ3 3ç3nde Kuzey Kore 
sınırını korumak amacıyla s3lah taşıyan robotlar gel3şt3r3lmekted3r. Otomob3llerden çöp kutularına, web 
taramasından onl3ne alışver3şe kadar pek çok c3hazda bulunan b3lg3sayar ç3pler3 ve sanal ortamlarda 
faal3yet gösteren yazılım "botları", 3nsan akt3v3teler3n3 kolaylaştırmakta, 3zlemekte ve anal3z etmekted3r. 
Bu (ro)botlar, toplanan ver3ler3 t3car3, hükümet ve tıbb3 amaçlar 3ç3n kullanmaktadır (Wallach ve Allen, 
2009: 4). 

Bu gel3şmeler, 3nsan müdahales3nden bağımsız (ro)botların oluşturulmasına ve 3nsan refahı üzer3ndek3 
potans3yel etk3ler3ne odaklanmaktadır; bu durum, b3l3m kurgu l3teratürünün konularından b3r3 hal3ne 
gelm3şt3r. Ell3 yıl önces3nde Isaac As3mov, robotların davranışlarını yönlend3recek et3k kuralların 
gerekl3l3ğ3n3 öngörmüştü. İnsanlar mak3ne et3ğ3 düşündükler3nde 3lk akla gelen As3mov'un Üç Robot 
Yasası'dır: 

B3r robot, b3r 3nsanı yaralamamalı veya eylems3zl3k yoluyla b3r 3nsanın zarar görmes3ne 3z3n 
vermemel3d3r. B3r robot, b3r3nc3 yasa 3le çel3şmed3kçe 3nsanların verd3ğ3 em3rlere uymalıdır. B3r robot, 
kend3 varlığını korumalıdır; ancak bu koruma, B3r3nc3 veya İk3nc3 Yasayla çel3şmemel3d3r (As3mov, 
2016). 

As3mov h3kâyeler yazmıştı; ancak günümüz mühend3sler3n3n karşılaştığı temel zorluk, gel3şt3rd3kler3 
s3stemler3n 3nsanlık 3ç3n faydalı olmasını ve 3nsanlara zarar vermemes3n3 sağlamaktır. As3mov'un Üç 



 ULUSLARARASI ORTA ANADOLU KONGRESİ (UORAS) 
16-17-18 Mayıs 2024 / YOZGAT 

 
 

 436 

Yasası'nın, robotların ve yapay zekâ (YZ) s3stemler3n3n ahlaklı b3r şek3lde hareket etmes3n3 sağlamada 
gerçekten 3şlevsel olup olmadığı, bu k3tapta ele alınacak öneml3 sorulardan b3r3d3r. 

D3ğer yandan, YZ teknoloj3ler3n3n d3n3 3nançlar ve prat3kler üzer3ndek3 etk3ler3, yalnızca prat3k 
uygulamalarının ötes3nde, et3k ve ahlak3 boyutlarla da bütünleşm3şt3r. Wallach ve Allen (2009) göre, YZ 
s3stemler3n3n karar verme mekan3zmalarının entegrasyonu, mevcut d3n3 ahlak normlarının yen3den 
değerlend3r3lmes3n3 zorunlu kılab3l3r. Özell3kle otomat3k araçlar g3b3 teknoloj3ler3n traf3k kazalarında 
karşılaştığı et3k karar alma durumlarında, bu durum d3n3 et3k kurallar çerçeves3nde ele alınab3l3r. YZ, 
d3n3 uygulamaları kolaylaştırmanın yanı sıra, d3n3 ve ahlak3 değerler üzer3nde yen3den düşünmey3 teşv3k 
eden b3r katal3zör rolü üstleneb3l3r ve bu da YZ'nın teoloj3k tartışmalarda yen3 perspekt3fler sunmasına 
yol açab3l3r. 

Yapay zeka (YZ) ve d3n3 doktr3nler arasındak3 3l3şk3, hem felsef3 hem de teoloj3k tartışmaların 
merkez3nde yer alır. Teknoloj3k 3lerlemeler, d3n3 3nanç ve prat3kler üzer3nde dönüştürücü b3r etk3 yaratma 
potans3yel3ne sah3pt3r, bu da d3n3 doktr3nler3n yorumlanması ve uygulanmasında öneml3 değ3ş3kl3klere 
yol açar. Bu durum, YZ'n3n d3n3 et3k kurallarla nasıl uyum sağlayab3leceğ3 veya bu kurallarla nasıl 
çatışab3leceğ3 sorularını gündeme get3r3r. Özell3kle otomat3k araçların karar verme süreçler3 ve YZ 
destekl3 tıbb3 s3stemler3n yaşam ve ölüm kararları üzer3ne d3n3 görüşlerle olan etk3leş3m3 g3b3 konular, 
bu alandak3 araştırmalara zeng3n b3r tartışma ortamı sunar. 

YZ'n3n d3n3 topluluklar arasındak3 kabulü, bazı gruplar tarafından d3rençle karşılanırken, d3ğerler3 
tarafından yen3l3kç3 b3r fırsat olarak görüleb3l3r. Bu, d3n3 l3derler ve topluluklar arasında YZ'n3n roller3 
ve et3kler3 hakkında gen3ş çaplı b3r d3yalog başlatılmasına neden olab3l3r. Sonuç olarak, YZ ve d3n3 
doktr3nler arasındak3 bu d3nam3k etk3leş3m, her 3k3 alanın gelecektek3 evr3m3n3 şek3llend3r3r ve bu 
teknoloj3ler3n d3n3 ve ahlak3 değerlerle nasıl uyum sağlayab3leceğ3 üzer3ne kapsamlı anal3zler 
yapılmasını gerekt3r3r. 

Buna ek olarak, YZ'n3n d3n3 çalışmalarda kullanımı nad3r b3r 3st3sna olmasına rağmen, bu teknoloj3 
g3derek daha fazla alanda ve d3s3pl3nde kullanılmaya başlanmıştır. Çoğu zaman, farkında olmadan 
hayatlarımızın 3ç3ne sızmakta ve alışver3ş terc3hler3m3zden oy verme davranışlarımıza kadar pek çok 
alanda etk3l3 olmaktadır (Tegmark, 2017; Harar3, 2016). Tıpkı 3nternet s3teler3ndek3 tıklamaları veya 
traf3ğ3n akışını anal3z edeb3ld3ğ3 g3b3, YZ aynı zamanda d3n3 uygulamaları, 3nançları ve met3nler3 de yen3 
yollarla anlamamıza yardımcı olab3l3r. 

2.  Yapay Zekâ Ned+r? 

Yapay zeka (YZ), b3lg3sayar s3stemler3n3n 3nsan benzer3 zeka gösterme yeteneğ3 3le tanımlanır ve 3k3 ana 
kategor3 altında 3ncelen3r: Dar yapay zeka (ANI) ve genel yapay zeka (AGI). YZ'n3n d3n3 3nançlar 
üzer3ndek3 etk3ler3, d3n3 doktr3nler3n yorumlanmasından uygulamalarına kadar gen3ş b3r etk3 yelpazes3 
sunar. Teknoloj3k 3lerlemeler, d3n3 met3nler3n anal3z3nden otomat3k araçların ve YZ destekl3 tıbb3 
s3stemler3n karar verme süreçler3ne kadar, d3n3 doktr3nlerle olan uyum veya çatışma potans3yeller3n3 
ortaya çıkarır. Bu d3nam3k etk3leş3m, YZ ve d3n3 doktr3nler3n gelecektek3 evr3m3n3 şek3llend3r3rken, bu 
teknoloj3ler3n d3n3 ve ahlak3 değerlerle nasıl entegre ed3leb3leceğ3 üzer3ne kapsamlı anal3zler yapılmasını 
gerekt3r3r (Gerac3, 2012; Goertzel, 2016; Reed, 2021). 

AGI (Genel Yapay Zeka), Matr3x ve Term3natör g3b3 b3l3m kurgu f3lmler3nde öne çıkan b3r konseptt3r. 
Bu tür b3r yapay zeka, 3nsan g3b3 düşüneb3lme, yen3 deney3mlerden öğreneb3lme ve bağımsız kararlar 
alab3lme yeteneğ3ne sah3pt3r. Çok yönlü yetenekler3 sayes3nde, AGI b3r araba süreb3l3r, sohbet edeb3l3r, 
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satranç oynayab3l3r ve makale özetleyeb3l3r. AGI'n3n b3rden fazla alanda etk3l3 olab3lmes3, onun tek b3r 
alana sınırlı olmamasının önem3n3 vurgular. Ancak, şu anda gerçek anlamda b3r AGI'ye sah3p 
olmadığımız ve bu alanda b3r f3k3r b3rl3ğ3 bulunmadığı b3l3nmekted3r. AGI'n3n f3z3ksel b3r vücuda 3ht3yaç 
duyup duymadığı g3b3 konular, b3l3m 3nsanları arasında tartışılan öneml3 meselelerdend3r (Goertzel, 
2016). 

Sanctuary A.I. ş3rket3n3n kurucusu Suzanne G3ldert, zekâ gel3ş3m3n3n f3z3ksel b3r vücut gerekt3rd3ğ3ne 
3nanırken (Creat3ve Destruct3on Lab, 2017), AGI'n3n gel3ş3m yolları konusunda farklı görüşler 
mevcuttur. Örneğ3n, Open A.I. ve Google'ın DeepM3nd g3b3 kuruluşlar genell3kle tek b3r kapsamlı 
öğrenme algor3tması gel3şt3rme üzer3ne yoğunlaşırken, Ben Goertzel ve d3ğer araştırmacılar bağlantılı, 
merkez3 olmayan algor3tmalar ser3s3 gerekt3ğ3n3 savunmaktadırlar (Goertzel et al., 2014). Bu tartışmalar 
çoğunlukla teor3k olsa da, AGI'n3n gel3ş3m3 sonrası karşılaşılacak güvenl3kle 3lg3l3 konular öneml3 b3r 
tartışma alanı oluşturacaktır (Bostrom, 2016; Russell, 2019). Şu an 3ç3n yaygın olarak kullanılan yapay 
zeka türü, dar yapay zekâdır (ANI), bu tür genell3kle der3n öğrenme tekn3kler3 3le bel3rl3 görevler3 yüksek 
performansla yer3ne get3reb3l3r fakat genel zeka sev3yes3ne ulaşamaz (Reed, 2021). 

Dar yapay zeka (ANI), sınıflandırma, tahm3n ve üret3m g3b3 bel3rl3 görevlerde etk3l3d3r ve bu 
yetenekler3n3 pek3şt3rmel3 öğrenme g3b3 deneme yanılma yöntemler3yle gel3şt3r3r, bu sayede ödül 
s3nyaller3n3 maks3m3ze etmeye çalışır (M3tchell, 2020; Reed, 2021). ANI'de kullanılan ver3 türler3 
temelde 3k3 ana kategor3ye ayrılır: görüntü/v3deo ve met3n. Özell3kle d3n çalışmalarında, met3n ver3ler3 
dom3nanttır; bu durum, b3r3nc3l ve 3k3nc3l kaynak materyallerden röportajlara ve vaka çalışmalarına 
kadar uzanır. Ancak, tar3h önces3 dönemlerle 3lg3l3 b3lg3ler genell3kle yalnızca met3nlerle sınırlı 
kaldığından, bu hem İnc3l çalışmaları hem de d3ğer d3n3 met3n çalışmaları 3ç3n metodoloj3k b3r sınırlama 
oluşturab3l3r (Reed, 2021). 

Yapay zeka (YZ), özell3kle "Doğal D3l İşleme" (NLP) teknoloj3s3 kullanılarak met3n anal3z3 ve 
sınıflandırmasında etk3n b3r şek3lde kullanılmaktadır. NLP, konu modellemes3nden yen3 met3nler 
üretmeye kadar gen3ş b3r yelpazede uygulanab3l3r. D3n3 met3nler3n anal3z3 ve sınıflandırılmasında YZ, 
d3n3 geleneklerde bulunan zeng3n met3n ver3ler3n3 3şleyerek yen3 3çgörüler sunab3l3r. Bu, hem çağdaş 
hem de tar3hsel met3nler üzer3nden büyük ver3 kümeler3n3n anal3z3yle mümkündür. YZ'n3n d3n3 
çalışmalarda kullanımı, bu alana 3lg3 çek3c3 ve değerl3 3çgörüler katma potans3yel3ne sah3pt3r (Reed, 
2021). 

Ancak, YZ'n3n 3nsan g3b3 düşünmed3ğ3n3 kabul etmek öneml3d3r. S3n3r ağları ve 3nsan beyn3 arasında 
yapılan benzetmeler, yalnızca çağrışımsal olup, bu s3stemler3n 3şley3ş3n3 tam olarak yansıtmaz. YZ'n3n 
d3n3 çalışmalardak3 potans3yel3, ver3len problemler3 nasıl çözdüğünü gözlemlemek açısından yararlı 
olab3l3r, ancak YZ'n3n oluşturduğu çözümler, 3nsan zekâsından farklı b3r "yabancı zekâ" olarak 
değerlend3r3lmel3d3r. Dolayısıyla, YZ'n3n d3n3 çalışmalardak3 kullanımının teor3k ve prat3k sonuçlarını 
değerlend3r3rken, bu teknoloj3n3n 3nsan zekâsıyla olan farklılıklarını ve potans3yel etk3ler3n3 d3kkate 
almak gerekl3d3r (Reed, 2021). Bu bakış açısı, YZ'n3n d3n3 alanlarda nasıl etk3l3 b3r şek3lde 
kullanılab3leceğ3n3 anlamamıza yardımcı olurken, aynı zamanda bu teknoloj3n3n sınırlarını ve olası et3k 
kaygılarını da göz önünde bulundurmamızı sağlar. 

3.  Yapay Zekâ ve D+n+ Doktr+nler 

YZ’n3n d3n3 doktr3nlerle 3l3şk3s3, tar3hsel ve kültürel b3r çerçevede 3ncelend3ğ3nde, Yahud3-Hr3st3yan 
geleneğ3n3n apokal3pt3k anlayışlarından bağımsız değ3ld3r. Bu geleneğ3n, dünyanın sonu ve 3nsanlık 
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tar3h3n3n ereğ3 hakkında oluşturduğu senaryolar, modern YZ teknoloj3ler3n3n arayışlarıyla örtüşmekted3r. 
YZ programlayıcıları, 3nsanın f3z3ksel kısıtlamalardan kurtulup sanal b3r cennette mükemmel vücutlara 
kavuşma umudu taşıyor. Bu modern teknoloj3k arayış, Yahud3-Hr3st3yan kültürünün apokal3pt3k 
beklent3ler3 3le harmanlanarak yen3 b3r form kazanmıştır (Gray, 2013: 16-18; Gerac3, 2008: 138-139). 

D3ğer yandan, İslam'ın dünya sonu (kıyamet) kavramı, Hr3st3yanlık ve Yahud3l3ğ3n apokal3pt3k 
anlayışlarından bel3rg3n şek3lde ayrılır. İslam, dünyanın sonunun kaçınılmaz olduğunu kabul ederken, 
bu duruma odaklanmak yer3ne, müm3nler3 ah3ret hayatına hazırlanmaya teşv3k eder. Bu yaklaşım, 
İslam’ın apokal3pt3k senaryoları vurgulamak yer3ne, b3reysel hazırlık ve sorumluluğu öne çıkardığını 
göster3r. YZ ve d3n3 doktr3nler arasındak3 etk3leş3m, bu farklı teoloj3k anlayışlar çerçeves3nde 
3ncelend3ğ3nde, hem teknoloj3k hem de d3n3 doktr3nler3n gelecektek3 evr3m3n3 şek3llend3rme 
potans3yel3ne sah3pt3r ve gen3ş b3r tartışma alanı sunar (Gray, 2013: 16-18; Gerac3, 2008: 140-141). 

Ayrıca, YZ teknoloj3ler3 b3l3nç, özgür 3rade ve d3ğer ps3koloj3k kavramların anlaşılmasında öneml3 rol 
oynar. YZ destekl3 s3mülasyonlar, 3nsan davranışlarını ve karar verme süreçler3n3 detaylı b3r şek3lde 
3ncelemem3ze olanak tanıyarak, özgür 3raden3n gerçek doğasına da3r felsef3 soruları gündeme get3r3r. YZ 
araştırmaları, b3l3nç üzer3ne yapılan çalışmalara yen3 perspekt3fler kazandırarak, bu kavramın daha 3y3 
anlaşılmasına katkıda bulunur. Bu tür araştırmalar, b3l3nç ve özgür 3raden3n doğası üzer3ne daha gen3ş 
kapsamlı b3r anlayış gel3şt3rmem3z3 sağlarken, aynı zamanda hem teknoloj3k hem de teoloj3k alanlarda 
zeng3n tartışmalara yol açmaktadır (Dehaene, 2014). 

YZ teknoloj3ler3n3n d3n üzer3ndek3 etk3ler3n3 değerlend3r3rken, bu teknoloj3ler3n et3k ve ahlak3 boyutları 
da d3kkate alınmalıdır. YZ, d3nî met3nler3n yorumlanması ve öğret3ler3n sunumu konusunda yen3 
metodoloj3ler sunab3l3r, ancak bu yen3 yorum ve uygulamaların toplumsal normlar ve b3reysel 3nançlar 
üzer3ndek3 etk3ler3 d3kkatle 3ncelenmel3d3r. YZ ve d3n3 doktr3nler arasındak3 etk3leş3m, sadece teknoloj3k 
b3r mesele olmakla kalmayıp, der3n et3k ve moral soruları da beraber3nde get3r3r. Bu, hem teknoloj3 hem 
de d3n alanlarında yen3 ve öneml3 et3k meseleler3 ortaya çıkarab3l3r (Coeckelbergh, 2020: 177-185). 

YZ teknoloj3ler3n3n gel3ş3m3, b3l3nç ve özgür 3rade g3b3 kavramların anlaşılmasını der3nleşt3r3yor. YZ 
aracılığıyla gerçekleşt3r3len s3mülasyonlar sayes3nde 3nsan davranışları ve karar verme süreçler3 daha 
detaylı b3r şek3lde 3nceleneb3l3yor, bu da özgür 3raden3n gerçekten ne kadar "özgür" olduğu sorusunu 
öneml3 b3r tartışma konusu hal3ne get3r3yor. Ayrıca, YZ tarafından yürütülen b3l3nç modelleme 
çalışmaları, b3l3nc3n doğasına da3r f3lozof3k tartışmalara yen3 boyutlar kazandırarak, d3nî ve felsef3 
düşüncelerde yen3 ufuklar açıyor (Calo, 2014: 513-515). Bu çalışmalar, teknoloj3k ve teoloj3k açıdan 
zeng3n tartışma alanları oluşturuyor. 

Bunun yanı sıra, YZ teknoloj3ler3n3n d3n üzer3ndek3 etk3ler3n3 tartışırken, bu teknoloj3ler3n et3k ve moral 
boyutları üzer3nde de durmak gerek3yor. YZ, d3nî met3nler3n ve öğret3ler3n yorumlanma b3ç3m3n3 
değ3şt3reb3l3yor; bu değ3ş3kl3kler, toplumsal normlar ve b3reysel 3nançlar üzer3nde öneml3 etk3lere sah3p 
olab3l3yor. YZ ve d3n3 doktr3nler arasındak3 etk3leş3m, yalnızca teknoloj3k b3r mesele olmanın ötes3nde, 
aynı zamanda der3n et3k ve moral soruları da gündeme get3r3yor (Coeckelbergh, 2020: 185-190). 

4.  Yapay Zekâ ve D+n+ Uygulamalar 

Yapay zekânın (YZ) gel3şmes3, d3n 3le olan 3l3şk3m3z3 de yen3den düşünmem3z3 zorunlu kılıyor. Bu 
bağlamda, YZ'n3n d3nde nasıl kullanılab3leceğ3 ve toplumda kullanımıyla 3lg3l3 d3n3 sonuçlar 3k3 ana 
eksende ele alınab3l3r: 
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YZ'n3n sürekl3 gözet3m ve ver3 toplama yeteneğ3, Bentham'ın panopt3kon kavramını (herkes3n gözet3m 
altında olduğu kurgusal b3r hap3shane) akla get3r3yor. Bu durum, Hr3st3yanlık g3b3 "her şey3 gören b3r 
tanrı" 3nancına sah3p d3nlerde, Tanrı'nın her yerde bulunma ve her şey3 b3lme özell3ğ3n3n YZ'ye 
devred3lmes3yle 3lg3l3 soruları gündeme get3r3yor (Reed, 2021:599-620).  

D3ğer yandan, d3n b3l3mc3ler3 de YZ ve mak3ne öğren3m3n3 kullanarak d3n3 met3nler3 anal3z etmek, d3n3 
tar3h ve sosyoloj3 araştırmalarında yen3 bakış açıları kazanmak ve d3n3 3nanç ve prat3kler3 daha 3y3 
anlamak 3ç3n çalışmalar yürütmekted3rler (Reed, 2021: 599-600). Bu çalışmalar, d3n3n kökenler3, evr3m3 
ve modern toplumdak3 yer3 hakkında yen3 b3lg3ler ed3nmem3ze yardımcı olab3l3r.  

Sonuç olarak, YZ'n3n d3n 3le etk3leş3m3 karmaşık ve çok yönlü b3r konudur. YZ, d3n3 gözet3m ve eğ3t3m 
g3b3 alanlarda yen3 fırsatlar sunarken, aynı zamanda et3k ve sosyal açıdan öneml3 soruları da beraber3nde 
get3rmekted3r. Bu nedenle, YZ'n3n d3n üzer3ndek3 etk3ler3n3 araştırmak ve bu teknoloj3n3n d3n3 3nanç ve 
prat3kler üzer3ndek3 potans3yel etk3ler3n3 değerlend3rmek, d3n ve teknoloj3 alanındak3 gelecektek3 
çalışmalar 3ç3n öneml3 b3r araştırma alanıdır. 

5.  Yapay Zekânın Eleşt+r+lmes+ ve Potans+yeller+n+n Tartışılması 

Yapay zekanın gel3şmes3, toplumda heyecan ve end3şe karışımı b3r tepk3ye yol açmaktadır. Bu 
teknoloj3n3n 3nsanlığın geleceğ3 3ç3n sunduğu potans3yel faydalar, et3k açıdan sorgulanması gereken 
karmaşık sonuçlarla b3rl3kte gelmekted3r. YZ'n3n potans3yel3n3 ve tehl3keler3n3 anlamak 3ç3n, teknoloj3n3n 
3nsan hayatına etk3ler3ne da3r tar3hsel b3r bakış açısı kazanmak öneml3d3r.  

Jean-Jacques Rousseau, 1750'de "B3l3mler ve Sanatlar Hakkında Nutuk" adlı eser3nde, teknoloj3n3n 
gel3ş3m3n3n ve teknoloj3ye yönel3k 3nsan anlayışının 3nsanlığın hak3kat arayışına h3çb3r katkı 
sağlamadığını savunarak bu konuda 3lk eleşt3r3lerden b3r3n3 sunmuştur (Rousseau, 1989). Rousseau, 
b3l3mler3n ve sanatların 3nsan nef3sler3n3 yozlaştırdığını ve 3nsanlığın düşkünlükler3nden doğduğunu 3ler3 
sürmekted3r. Bu görüşe göre, teknoloj3 3nsanı ahlak3 yozlaşmaya ve manev3 çöküşe sürüklemekted3r. 

19. yüzyılda Thomas Carlyle, mekan3kleşmen3n ve mak3neleşmen3n 3nsanları rasyonell3ğe ve araçsallığa 
mahkum edeceğ3n3 öngörmüştür (Gencer, 2012). Carlyle, "mak3ne çağı"nın 3nsanın davranışlarını ve 
düşünceler3n3 bel3rlemeye başlayacağını ve bu durumun 3nsan ruhunun özgünlüğünü ve yaratıcılığını 
tehd3t edeceğ3n3 savunmuştur. Bu bakış açısına göre, YZ'n3n artan etk3s3, 3nsanın ahlak3 değerler3n3 ve 
manev3 boyutunu gölgede bırakab3l3r. 

Rousseau ve Carlyle'ın tar3hsel eleşt3r3ler3, günümüzde YZ'n3n ahlak3 boyutları hakkındak3 tartışmalarda 
yankı bulmaktadır. Modern eleşt3r3ler, YZ'n3n 3nsan özerkl3ğ3n3 ve özgür 3radey3 tehd3t edeb3leceğ3, 
adalets3zl3kler3 ve eş3ts3zl3kler3 der3nleşt3reb3leceğ3 ve 3nsan bağlantısını ve empat3y3 zayıflatab3leceğ3 
end3şeler3n3 d3le get3rmekted3r. Bu end3şeler, YZ'n3n et3k gel3şt3rme ve uygulamasına yönel3k sağlam b3r 
çerçeve oluşturulmasını gerekl3 kılmaktadır. 

Yapay zekanın potans3yel3 ve tehl3keler3n3 anlamaya yönel3k tar3hsel b3r bakış açısı, bu karmaşık 
teknoloj3n3n et3k boyutlarını değerlend3rmek 3ç3n gerekl3 b3r temel oluşturmaktadır. Jean-Jacques 
Rousseau ve Thomas Carlyle g3b3 tar3hsel f3gürler3n eleşt3r3ler3, YZ'n3n 3nsan ruhuna ve topluma 
potans3yel olarak olumsuz etk3ler3n3 vurgulayarak bu değerlend3rmen3n önem3n3 ortaya koymaktadır. 
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Modern eleşt3r3ler de bu end3şeler3 günümüz bağlamına taşıyarak YZ'n3n et3k gel3şt3rme ve 
uygulamasına da3r öneml3 sorulara yol açmaktadır. 

D3n3 eğ3t3m alanı, YZ'n3n sunduğu fırsatlardan ve yarattığı zorluklardan etk3leneb3lecek alanlardan 
b3r3d3r. YZ, d3n3 öğret3m3 k3ş3selleşt3rme ve etk3leş3ml3 öğrenme 3mkanları sunarak bu alanda öneml3 b3r 
rol oynayab3l3r. D3n3 met3nler3 ve doktr3nler3 daha der3nlemes3ne anlamaya yardımcı olan araçlar 
sağlayarak eğ3t3m sürec3n3 zeng3nleşt3reb3l3r. YZ tabanlı s3stemler, d3n3 kavramları daha etk3l3 b3r şek3lde 
öğreteb3l3r ve öğrenc3ler3n eleşt3rel düşünme becer3ler3n3 gel3şt3rmeler3ne katkıda bulunab3l3r (Reed, 
2021:599-620). Ancak, YZ'n3n d3n3 eğ3t3mde kullanımı bazı end3şeler3 de beraber3nde get3rmekted3r. Bu 
end3şelerden b3r3, YZ'n3n d3n3 met3nler3n ve doktr3nler3n yorumlanmasında tarafsızlığını 
sağlayamayab3leceğ3d3r. Önyargılı algor3tmalar veya ver3ler, bel3rl3 3nanç s3stemler3n3 veya bakış 
açılarını kayırab3l3r veya d3ğerler3n3 dışlayab3l3r. Bu durum, d3n3 çeş3tl3l3k ve hoşgörüye zarar vereb3l3r 
ve d3n3 gruplar arasında gerg3nl3klere yol açab3l3r. 

6.  Et+k ve Ahlak+ Boyutlar 

Yapay zekânın d3n3 ahlak normları üzer3ndek3 etk3ler3, modern teknoloj3n3n et3k ve ahlak3 boyutlarını 
der3nlemes3ne ele almayı gerekt3r3r. YZ s3stemler3n3n karar verme süreçler3ndek3 tarafsızlığı ve adalet3, 
bu s3stemler3n programlanma şek3ller3ne ve kullanılan ver3 setler3ne bağlıdır. Bu durum, yapay zekâ 
uygulamalarının d3n3 ahlak normlarına uygun olarak nasıl şek3llend3r3leb3leceğ3 sorusunu gündeme 
get3r3r. Örneğ3n, yapay zeka tabanlı b3r s3stem, farklı d3n3 3nançlardan gelen ver3lerle beslend3ğ3nde, bu 
3nançlara YZ ahlak3 öğret3ler3 nasıl yorumlayıp uygulayacağı konusunda zorluklar yaşayab3l3r. Bu, 
teknoloj3 tasarımcılarının, YZ s3stemler3n3 d3n3 ahlak normlarına uygun hale get3rme sorumluluğunu 
artırır. 

Et3k karar verme süreçler3nde yapay zekânın rolü, özell3kle karmaşık ve çeş3tl3l3k arz eden modern 
toplumlarda g3derek daha fazla önem kazanmaktadır. YZ, büyük ver3 kümeler3n3 anal3z ederek ve 
öngörülerde bulunarak, karar verme süreçler3n3 destekleyeb3l3r; ancak, bu süreçlerde 3nsan ahlakının 
temel 3lkeler3n3 yansıtma kapas3tes3 sınırlıdır (Jones, 2021: 89). Bu teknoloj3ler, özell3kle d3n3 kurallar 
ve et3k normlarla çatışab3lecek kararlar üreteb3l3r, bu da yapay zekânın kullanımını d3n3 ahlak 
bağlamında sorgulamayı gerekt3r3r. Bu nedenle, yapay zekâ s3stemler3n3n et3k karar verme süreçler3nde 
kullanımı, d3kkatl3 b3r şek3lde denetlenmel3 ve bu s3stemler3n 3nsan ahlakı ve et3ğ3 3le uyumlu olması 
sağlanmalıdır. 

Sonuç olarak, yapay zekânın d3n3 ahlak normları ve et3k karar verme süreçler3ne etk3ler3, sürekl3 gözden 
geç3r3lmes3 gereken d3nam3k b3r alanı oluşturur. Bu teknoloj3ler3n et3k açıdan değerlend3r3lmes3 ve 
düzenlenmes3, hem teknoloj3 gel3şt3r3c3ler3 hem de d3n3 topluluklar 3ç3n öneml3 sorumluluklar doğurur. 
Yapay zekâ uygulamalarının, d3n3 ve et3k değerlere saygılı b3r şek3lde gel3şt3r3lmes3 ve kullanılması, bu 
alanın sağlıklı b3r şek3lde 3lerlemes3 3ç3n kr3t3k b3r öneme sah3pt3r (Sm3th, 2022: 142). D3n3 ahlak 
normlarına uyumlu yapay zeka s3stemler3n3n gel3şt3r3lmes3, hem teknoloj3k 3novasyonu hem de 
toplumsal uyumu teşv3k edecekt3r. 

7.  D+n+ Toplulukların Yapay Zekâya Yaklaşımları 

D3n3 toplulukların yapay zekâya yaklaşımları, çeş3tl3 d3nler3n öğret3ler3 ve değerler3 ışığında oldukça 
farklılık göstermekted3r. Örneğ3n, Katol3k K3l3ses3, yapay zekâyı 3nsan onurunu destekley3c3 b3r araç 
olarak göreb3l3rken, bazı geleneksel İslam âl3mler3, yapay zekânın d3n3 prat3klerde kullanılmasına karşı 
daha temk3nl3 b3r yaklaşım serg3leyeb3l3r (Clark, 2019: 78). Bu farklılık, yapay zekânın et3k ve ahlak3 
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boyutlarının her d3n3n kend3 doktr3nler3 3ç3nde nasıl değerlend3r3ld3ğ3ne bağlıdır. D3n3 l3derler, yapay 
zekânın sosyal adalet ve ahlak3 değerler üzer3ndek3 potans3yel etk3ler3n3 d3kkate alarak, topluluklarına 
yol göstermekte ve teknoloj3n3n d3n3 yaşam 3ç3ndek3 yer3n3 şek3llend3rmekted3r (Morr3s, 2023: 157). 

Yapay zekâ teknoloj3ler3n3n kabulü ve d3renc3, d3n3 topluluklar arasında değ3şkenl3k göster3r. Teknoloj3ye 
açık topluluklar, yapay zekâyı eğ3t3m ve d3n3 uygulamaları modern3ze etmek 3ç3n b3r fırsat olarak 
göreb3l3rken, daha muhafazakar gruplar, bu teknoloj3ler3n 3nsanın doğal yapısına ve d3n3 doktr3nlere 
müdahale etme potans3yel3nden end3şe duyab3l3rler. Bu kabul ve d3renç sev3yeler3, toplulukların 
teknoloj3ye genel bakış açısını ve d3n3 öğret3ler3n korunmasına yönel3k tutumlarını yansıtır. Ayrıca, 
yapay zekânın d3n3 r3tüeller ve eğ3t3mde kullanımının yaygınlaşması, bu teknoloj3ye karşı d3renc3 
azaltab3l3r veya yen3 et3k sorunlar ortaya çıkarab3l3r. 

Yapay zekânın d3n3 topluluklar üzer3ndek3 etk3s3n3 değerlend3r3rken, bu teknoloj3n3n uzun vadel3 sosyal 
ve ahlak3 sonuçlarını göz önünde bulundurmak öneml3d3r. D3n3 topluluklar, yapay zekâ teknoloj3ler3n3 
ben3mserken, bu teknoloj3ler3n d3n3 değerler ve 3nsan onuru 3le uyumlu olup olmadığını sürekl3 olarak 
sorgulamalıdır (Bennett, 2021: 119). Bu süreç, hem d3n3 l3derler hem de topluluk üyeler3 3ç3n sürekl3 b3r 
öğrenme ve adaptasyon gerekt3r3r. Yapay zekânın d3n3 uygulamalara entegrasyonu, bu teknoloj3n3n 
ahlak3 ve et3k çerçeveler 3ç3nde nasıl yönet3leceğ3ne da3r öneml3 tartışmaları da beraber3nde 
get3rmekted3r. 

Yapay zekânın toplum üzer3ndek3 etk3ler3 hakkındak3 süregelen tartışmalar, bu teknoloj3n3n 3nsanlık 3ç3n 
potans3yel faydaları ve r3skler3 üzer3ne der3nlemes3ne düşünmem3z3 gerekt3rmekted3r. Güney Kore'dek3 
mak3nel3 tüfekl3 robotlar ve M3crosoft'un Tay adlı yapay zekâlı karakter3n3n sorunlu gel3ş3m3 g3b3 
örnekler, yapay zekânın potans3yel tehl3keler3ne da3r end3şeler3 artırmaktadır (Çolak, 2017: 122). Elon 
Musk ve Stephen Hawk3ng g3b3 önde gelen f3gürler, yapay zekânın kontrolsüz gel3ş3m3n3n 3nsanlık 3ç3n 
büyük b3r tehd3t oluşturab3leceğ3n3 savunurken, Mark Zuckerberg g3b3 3s3mler daha 3y3mser b3r bakış 
açısıyla yapay zekânın 3nsanlığın faydasına olacağını öne sürmekted3r (Kağıtçıbaşı, 1999: 67). 

Yapay zekânın sağlık, ulaşım ve şeh3r planlaması g3b3 alanlarda sunduğu yen3l3kler, toplumsal yaşamda 
öneml3 3y3leşt3rmeler yapma potans3yel3ne sah3pt3r (Öztemel, 2018: 84). Örneğ3n, yapay zekâlı araçlar 
ve eşyalar günlük yaşamı kolaylaştırab3l3r ve toplumsal uyumu artırab3l3r. Ancak, bu teknoloj3ler3n 
3şs3zl3k ve sosyal eş3ts3zl3k g3b3 olumsuz sonuçlar doğurab3leceğ3 de göz ardı ed3lmemel3d3r (P3r3m, 2006: 
82). Sosyal medya ve 3nternet3n etk3s3yle b3reyler3n ahlak3 sorumluluklarından uzaklaşma r3sk3, yapay 
zekânın et3k ve toplumsal normlarla uyum 3ç3nde gel3şt3r3lmes3n3 zorunlu kılmaktadır (Baumann, 2017: 
197). Bu nedenle, yapay zekânın 3nsanlık üzer3ndek3 etk3ler3n3 anlamak ve yönetmek 3ç3n daha fazla 
araştırma ve tartışma gerekl3d3r. 

8.  M+st+k ve Sp+r+tüel Deney+mler 

Yapay zekâ, toplumsal yaşamda çeş3tl3 değ3ş3kl3kler ve etk3ler yaratma potans3yel3ne sah3pt3r. Günlük 
yaşam prat3kler3nden başlayarak, 3let3ş3m, sınıf farkları, c3ns3yet eş3tl3ğ3 ve d3ndarlık g3b3 b3rçok alanda 
değ3ş3mler öngörülmekted3r. Günlük yaşamda, yapay zekâ, 3let3ş3m d3l3nde nezaket3 artırab3l3r ve 
olumsuz d3ller3n ortadan kalkmasına yardımcı olab3l3r. Ayrıca, toplumsal sınıf farklılıklarının azalması 
ve eş3tl3ğ3n sağlanması yönünde katkı sağlayab3l3r (Sermutlu, 2018: 60). Yapay zekâ, kadın ve a3le 3ç3 
ş3ddet g3b3 konularda da koruyucu önlemler sunarak toplumsal c3ns3yet eş3tl3ğ3ne katkıda bulunab3l3r 
(Bauman, 2018: 325). Bununla b3rl3kte, teknoloj3n3n 3nsan 3l3şk3ler3n3 mekan3k hale get3rmes3 ve 3nsanı 
yalnızlaştırması g3b3 olumsuz etk3ler3 de göz önünde bulundurulmalıdır (Arslantürk, 2006: 239). 
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D3ndarlık üzer3nde de yapay zekânın dolaylı veya doğrudan etk3ler3 olab3l3r; yen3 teknoloj3ler3n d3n3 
prat3kler3 nasıl etk3leyeceğ3 tartışmalıdır. Yapay zekânın b3reyler arasındak3 eş3ts3zl3kler3 azaltma 
potans3yel3 bulunsa da, bu teknoloj3n3n küresel adalets3zl3kler3 der3nleşt3reb3leceğ3 ve emperyal3st 
çıkarların yayılmasına h3zmet edeb3leceğ3 end3şes3 vardır. Bu nedenle, yapay zekânın 3nsanlığın ortak 
faydası 3ç3n kullanılması ve uluslararası 3şb3rl3ğ3 gerekl3d3r (Sermutlu, 2018: 60). Son olarak, mutluluğun 
teknoloj3 3le sağlanamayacağı, aks3ne teknoloj3n3n rekabet3 ve kıyaslamayı artırarak mutsuzluğa neden 
olab3leceğ3 vurgulanmaktadır. Bu bağlamda, Er3c Fromm’un bel3rtt3ğ3 g3b3, mutluluğun yaşama 
sanatında kusursuzluğa ulaşmakla 3lg3l3 olduğu ve teknoloj3den bağımsız b3r olgu olarak ele alınması 
gerekt3ğ3 bel3rt3lmekted3r (Fromm, 1994: 220). 

Yapay zekânın m3st3k ve sp3r3tüel deney3mler üzer3ndek3 potans3yel etk3ler3, çağımızın en çarpıcı 
teknoloj3k evr3mler3nden b3r3 olarak d3kkat çekmekted3r. Yapay zeka, med3tasyon ve dua g3b3 sp3r3tüel 
uygulamaların k3ş3selleşt3r3lmes3nde kullanılab3l3r, böylece b3reyler3n sp3r3tüel yolculuklarını 
destekleyen daha der3n ve k3ş3sel deney3mler sunab3l3r (Turner, 2022: 87). Bu teknoloj3, kullanıcıların 
ruhsal 3ht3yaçlarına uygun med3tasyon kılavuzları ve dua hatırlatıcıları g3b3 araçlarla sp3r3tüel prat3kler3 
zeng3nleşt3reb3l3r. Ancak, yapay zekânın gerçek m3st3k deney3mler3n yer3n3 alıp alamayacağı veya bu 
deney3mler3n sah3c3l3ğ3n3 azaltıp azaltmayacağı konusunda tartışmalar devam etmekted3r (Adler, 2022: 
134). 

D3j3tal çağın d3n3 deney3mler üzer3ndek3 rolüne da3r felsef3 tartışmalar, teknoloj3n3n d3n3 uygulamaları 
nasıl şek3llend3rd3ğ3ne ve dönüştürdüğüne odaklanmaktadır. Yapay zeka ve d3ğer d3j3tal teknoloj3ler, d3n3 
toplulukların daha gen3ş k3tlelere ulaşmasını sağlayarak, d3n3 b3lg3 ve r3tüeller3n yayılmasında öneml3 
b3r rol oynamaktadır (Harper, 2021: 95). Öte yandan, bu teknoloj3ler3n d3n3 deney3mler3n özgünlüğünü 
ve topluluk 3ç3ndek3 3nsan 3l3şk3ler3n3 seyrelteb3leceğ3 end3şes3, felsef3 tartışmaların merkez3nde yer 
almaktadır. D3n3 l3derler ve f3lozoflar, d3j3tal teknoloj3ler3n d3n3 yaşam üzer3ndek3 etk3ler3n3 
değerlend3r3rken, bu araçların et3k kullanımı ve d3n3 doktr3nlerle uyumu üzer3ne yoğunlaşmaktadır 
(F3scher, 2024: 172). 

Yapay zeka teknoloj3ler3n3n m3st3k ve sp3r3tüel deney3mler 3le d3j3tal dönem3n d3n3 deney3mler üzer3ndek3 
etk3ler3, d3n ve teknoloj3 arasındak3 etk3leş3m3n sürekl3 olarak değerlend3r3lmes3n3 gerekt3r3r. Bu 
teknoloj3ler3n nasıl kullanıldığı ve d3n3 değerlerle nasıl entegre ed3ld3ğ3, onların sp3r3tüel deney3mler3 
nasıl şek3llend3rd3ğ3n3n bel3rley3c3s3 olacaktır (Foster, 2023: 134). D3n3 ve sp3r3tüel prat3kler3n 
d3j3talleşt3r3lmes3, bu alanlarda daha fazla araştırma ve düşünceye olan 3ht3yacı vurgular. Yapay zeka, bu 
deney3mler3n zeng3nleşt3r3lmes3ne katkıda bulunab3l3rken, onların der3nl3k ve sah3c3l3ğ3n3 koruma 
sorumluluğu da teknoloj3 tasarımcılarına düşmekted3r. 

9.  Geleceğe Bakış 

Yapay zekânın d3n3 3nançlar üzer3ndek3 gelecektek3 olası etk3ler3, farklı senaryolar altında 3nceleneb3l3r. 
Teknoloj3k 3lerlemeler, d3n3 r3tüeller3 ve eğ3t3m süreçler3n3 daha er3ş3leb3l3r ve etk3leş3ml3 hale 
get3reb3l3rken, aynı zamanda d3n3 3nançların k3ş3sel ve toplumsal anlamını da değ3şt3reb3l3r (Wh3te, 2009: 
108). Örneğ3n, yapay zekâ destekl3 uygulamalar, k3ş3sel d3n3 deney3mler3 zeng3nleşt3r3rken, bu süreçler3n 
otant3kl3ğ3n3 sorgulatan yen3 et3k d3lemmalar da yaratab3l3r. Gelecek senaryoları, yapay zekânın d3n3 
öğret3ler3 nasıl etk3led3ğ3ne ve bu teknoloj3ler3n d3n3 cemaatler3n yapısını nasıl dönüştüreb3leceğ3ne da3r 
der3nlemes3ne anal3zler yapılmasını gerekt3r3r. 
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Bu bağlamda, yapay zekâ ve d3n arasındak3 etk3leş3m üzer3ne daha fazla araştırma yapılması büyük 
önem taşır. D3n3 3nançlar ve yapay zekâ teknoloj3ler3n3n b3r arada var olab3lmes3 3ç3n, bu teknoloj3ler3n 
d3n3 doktr3nler ve ahlak3 değerlerle nasıl uyum sağlayab3leceğ3n3 anlamak kr3t3kt3r (Lee, 2023: 99). 
Araştırmalar, yapay zekânın d3n3 deney3mler üzer3ndek3 etk3ler3n3, potans3yel fayda ve r3skler3n3 objekt3f 
b3r şek3lde değerlend3rmel3d3r. Bu, hem d3n3 l3derler3n hem de topluluk üyeler3n3n yapay zekâyı daha 
b3l3nçl3 b3r şek3lde ben3msemeler3n3 ve entegre etmeler3n3 sağlayab3l3r. 

Son olarak, YZ ve d3n3n kes3ş3m3nde, gelecek v3zyonlarına yön vermek 3ç3n sürekl3 d3yalog ve 3ş b3rl3ğ3 
gerekl3d3r. Akadem3syenler, teknoloj3 uzmanları ve d3n3 l3derler, bu alandak3 et3k ve ahlak3 soruları 
tartışarak, yapay zekânın d3n3 prat3klere entegrasyonunu şek3llend3reb3l3rler (Nguyen, 2024: 142). Bu 
sürec3n, teknoloj3k yen3l3kler3n d3n3 3nançlarla uyumlu b3r şek3lde gel3şmes3n3 sağlamak ve d3n3 
toplulukların 3ht3yaç ve değerler3ne uygun çözümler üretmek açısından öneml3 olduğu vurgulanmalıdır. 
Böylel3kle, yapay zekânın d3n3 3nançlar üzer3ndek3 etk3ler3n3 daha 3y3 anlayab3l3r ve bu teknoloj3n3n d3n3 
yaşamlarımıza sağladığı katkıları maks3m3ze edeb3l3r3z. 

10. Sonuç 

Yapay zekânın toplumsal dönüşüm potans3yel3, 3nsanlık 3ç3n hem fırsatlar hem de zorluklar 
barındırmaktadır. Cep telefonlarının toplumsal normları ve alışkanlıkları nasıl değ3şt3rd3ğ3 göz önüne 
alındığında, küresel ölçekte deney3mler3 3şleyeb3len yapay zekânın 3nsan yaşamını kökten dönüştürme 
kapas3tes3 yadsınamaz. Doğumdan ölüme kadar 3nsan eylem3 gerekt3ren süreçler3n yapay zekâya 
devred3lmes3 olasılığı, 3nsanın özerkl3ğ3, özgür 3rades3 ve benl3k algısı g3b3 temel varoluşsal değerler3 
sorgulamamıza neden olmaktadır. Bu noktada, d3n3 kurumlar ve değerler, potans3yel b3r toplumsal 
çözülmeye karşı koruyucu b3r mekan3zma olarak ortaya çıkmaktadır. D3n, varoluşsal sorulara sunduğu 
cevaplar ve topluluk 3ç3nde yaşatılması gereken r3tüeller aracılığıyla b3reyler3n anlam dünyasından 
kopmasını engelleyeb3l3r. Bu nedenle, akadem3 ve devlet kurumlarının, yapay zekânın yol açab3leceğ3 
toplumsal sorunları anal3z ederken, d3n3n bu sorunlara yönel3k potans3yel çözümler3n3 göz ardı etmemes3 
gerekmekted3r. 

D3n adamları ve d3n3 kurumlar, yapay zekânın get3rd3ğ3 bu yen3 gerçekl3ğe uyum sağlamak 3ç3n hem 
geleneksel değerler3 koruyan hem de güncel sorunlara cevap vereb3len b3r d3n d3l3 gel3şt3rmel3d3r. 
Teknoloj3n3n dayattığı yaşam tarzlarına alternat3fler sunab3lmek adına, kullanıcıların d3n3 3nanç ve 
değerler3ne uygun yapay zekâ uygulamaları gel3şt3r3lmes3, d3nler3n toplumsal hafızadak3 varlığını 
sürdüreb3lmes3 3ç3n öneml3 b3r adım olab3l3r. Yapay zekânın 3nsanlığın ortak m3rası olduğu b3l3nc3yle 
hareket ed3lerek, bu teknoloj3n3n sunduğu olanaklar tüm 3nsanlığın faydasına olacak şek3lde 
kullanılmalıdır. Özell3kle toplumların ac3l 3ht3yaçlarını karşılamada yapay zekânın potans3yel3nden 
yararlanmak, 3nsanlığın ortak 3y3l3ğ3 3ç3n atılab3lecek öneml3 b3r adımdır. 

Özell3kle, yapay zeka destekl3 d3n3 uygulamaların er3ş3m3n3 gen3şletme potans3yel3 ve bu teknoloj3ler3n 
d3n3 öğret3mde personal3zasyon sağlama kapas3tes3 ön plana çıkmaktadır. Ancak, bu teknoloj3ler3n d3n3 
doktr3nler ve ahlak3 normlarla olan uyum sorunları, et3k d3lemmaları da beraber3nde get3rmekted3r. 
Yapay zekâ ve d3n3 3nançlar arasındak3 etk3leş3m3n gen3ş çaplı sosyal ve kültürel sonuçları, toplumların 
yapısında ve b3reyler3n yaşamlarında bel3rg3n değ3ş3kl3kler yaratma potans3yel3ne sah3pt3r. YZ, d3n3 
b3lg3ler3n yayılmasını kolaylaştırab3l3r ve daha d3n3 prat3kler3n gel3ş3m3ne olanak tanıyab3l3r, ancak aynı 
zamanda d3n3 deney3mler3n b3reysell3ğ3n3 ve topluluk bağlarını zayıflatab3l3r. Bu teknoloj3ler3n sosyal ve 
kültürel yapılar üzer3ndek3 etk3ler3n3 anlamak, hem teknoloj3 gel3şt3r3c3ler3 hem de d3n3 l3derler 3ç3n 
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öneml3 stratej3k kararlar almayı gerekt3r3r. Yapay zekânın d3n3 3nançlarla entegrasyonu, bu etk3leş3m3n 
toplumsal uyum ve b3reysel 3nanç prat3kler3 üzer3ndek3 etk3ler3 açısından kr3t3k b3r öneme sah3pt3r. 
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DİYABETİK HASTALARDA DİYABETİK TEDAVİ REJİMİNİN KIRILGANLIK 
İLE İLİŞKİSİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 

 
EVALUATION OF THE RELATIONSHIP OF DIABETIC TREATMENT REGIMEN 

AND FRAILITY IN DIABETIC PATIENTS 
 

Haf3ze KIZILKAYA1, Anılcan ŞİMŞEK 
 
 

Özet 

Kırılganlıkla yaşayan k&ş&lerde toplum kaynaklarının kullanımı, bakım ev&ne yerleşt&r&lme ve hastaneye yatış 
oranlarının yüksek olması neden& &le kırılganlığın erken dönemde saptanması öneml& hale gelm&şt&r. Bu 
sebeple erken dönemde yapılan müdahalen&n yaşam kal&tes&n& artıracağı ve bakım mal&yetler&n& azaltacağı 
varsayılmıştır. Kırılganlık f&zyoloj&k, kogn&t&f ve f&z&ksel fonks&yonlarda azalma &le ortaya kend&n& gösteren 
nöromusküler, metabol&k ve &mmün s&stemlerde fonks&yon kaybına bağlı olarak k&ş&ler&n stres değerler&ne 
karşı d&renc&n&n azalması olarak tanımlanab&l&r. D&yabetes Mell&tus tanısı olanlarda, kırılganlığın arttığı 
b&l&nmekted&r. D&yabet ve kırılganlık genell&kle b&rb&r&ne eşl&k eden b&r durumdur. Bu çalışmanın amacı; 
d&yabet&k hastalıkların aldıkları tedav& rej&mler& &le kırılganlık &l&şk&s&n&n değerlend&r&lmes&n& göstermekt&r.  

Bu çalışmaya Yozgat Bozok Ün&vers&tes& Tıp Fakültes& Hastanes& dah&l&ye pol&kl&n&kler&ne başvuran 58 kadın 
32 erkek toplam 90 hasta dah&l ed&ld&. Hastaların demograf&k formlarına c&ns&yet, yaş, s&gara ve alkol 
kullanımı, gel&r düzey&, meslek ,eğ&t&m durumu, meden& durumları, vb. b&lg&ler& kayıt ed&ld&. Hastaların fra&l 
kırılganlık skoru &le kırılganlık durumları bel&rlenerek demograf&k formalarına eklend&. Hastaların d&yabet&k 
tedav& rej&mler& &le kırılganlık arasındak& &l&şk&ler& değerlend&r&ld&.  

Hastaların c&ns&yet, yaş, s&gara ve alkol kullanımı, gel&r düzey&, meslek ,eğ&t&m durumu, meden& durum &le 
kırılganlık arasında anamlı &l&şk& saptanmamıştır. Hastaların %66,55’& oral ant&d&yabet&k %13,33’ü &nsül&n ve 
%21,11’& oral ant&d&yabet&k + &nsül&n kullanıyor olup,d&yabet tedav& rej&m& &le kırılganlık arasında anlamlı 
&l&şk& saptanmıştır(p<0,33). Oral ant&d&yabet&k kullanan hastalarda kırılganlık ortalaması (1,98 ±1,34), &nsül&n 
kullanan hastalarda kırılganlık ortalaması (2,75 ±1,357), &nsül&n+ oral ant&d&yabet&k kullanan hastalarda 
kırılganlık ortalaması (2,84 ±1,5) olarak tesp&t ed&lm&şt&r. Buna göre &nsül&n + oral ant&d&yabet&k kullanan 
hastalarda kırılganlık değer& en fazla saptanmış, sadece oral ant&d&yabet&k kullanan hastalarda en düşük 
saptanmıştır.  

Kırılganlık skorunun, mortal&te ve morb&d&te prevalansını yükseltt&ğ&n& b&l&nmekted&r. Bu çalışmada 
D&yabetes Mell&tus hastalarındak& tedav& rej&mler& arasındak& farklılıkların kırılganlık üzer&ndek& farklı 
etk&ler& olduğu göster&lm&şt&r. Bu b&lg&ler ışığında; D&yabetes Mell&tus tanısı olan hastaların tedav& rej&mler& 
planlanırken, hastaların fonks&yonel değerler&n&n b&r gösterges& olan kırılganlık skoru üzer&ndek& üzer&ndek& 
etk&ler&n de gözönüne alınmasının önem&n& göstermekted&r.  

Anahtar Kel+meler: Kırılganlık, D&yabetes mell&tus, Fra&l skoru  
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Summary 

Early detect3on of fra3lty has become 3mportant due to the h3gh use of commun3ty resources, nurs3ng 
home placement and hosp3tal3zat3on rates 3n people l3v3ng w3th fra3lty. For th3s reason, 3t was assumed 
that early 3ntervent3on would 3mprove qual3ty of l3fe and reduce care costs. Fra3lty can be def3ned as a 
decrease 3n people's res3stance to stress values due to loss of funct3on 3n the neuromuscular, metabol3c 
and 3mmune systems, wh3ch man3fests 3tself w3th a decrease 3n phys3olog3cal, cogn3t3ve and phys3cal 
funct3ons. It 3s known that frag3l3ty 3ncreases 3n those d3agnosed w3th D3abetes Mell3tus. D3abetes and 
fra3lty are cond3t3ons that often accompany each other. The purpose of th3s study; To show the evaluat3on 
of the relat3onsh3p between treatment reg3mens of d3abet3c d3seases and frag3l3ty.  

A total of 90 pat3ents, 58 women and 32 men, who appl3ed to the 3nternal med3c3ne outpat3ent cl3n3cs of 
Yozgat Bozok Un3vers3ty Faculty of Med3c3ne Hosp3tal were 3ncluded 3n th3s study. Demograph3c forms 
of the pat3ents 3nclude gender, age, smok3ng and alcohol use, 3ncome level, occupat3on, educat3onal 
status, mar3tal status, etc. 3nformat3on was recorded. The fra3lty status of the pat3ents was determ3ned 
w3th the Fra3l fra3lty score and added to the3r demograph3c forms. The relat3onsh3ps between pat3ents' 
d3abet3c treatment reg3mens and fra3lty were evaluated. 
No s3gn3f3cant relat3onsh3p was found between the pat3ents' gender, age, smok3ng and alcohol use, 
3ncome level, occupat3on, educat3onal status, mar3tal status and fra3lty. 66.55% of the pat3ents were us3ng 
oral ant3d3abet3c, 13.33% were us3ng 3nsul3n, and 21.11% were us3ng oral ant3d3abet3c + 3nsul3n, and a 
s3gn3f3cant relat3onsh3p was found between d3abetes treatment reg3men and fra3lty (p<0.33). The mean 
fra3lty 3n pat3ents us3ng oral ant3d3abet3cs was determ3ned as (1.98 ±1.34), the mean fra3lty 3n pat3ents 
us3ng 3nsul3n was (2.75 ±1.357), and the mean fra3lty 3n pat3ents us3ng 3nsul3n + oral ant3d3abet3cs was 
(2.84 ±1.5). Accord3ngly, the fra3lty value was found to be h3ghest 3n pat3ents us3ng 3nsul3n + oral 
ant3d3abet3c drugs, and was lowest 3n pat3ents us3ng only oral ant3d3abet3c drugs. 
It 3s known that the fra3lty score 3ncreases the prevalence of mortal3ty and morb3d3ty. Th3s study showed 
that d3fferences between treatment reg3mens 3n pat3ents w3th D3abetes Mell3tus have d3fferent effects on 
fra3lty. In l3ght of th3s 3nformat3on; It shows the 3mportance of cons3der3ng the effects on the fra3lty score, 
wh3ch 3s an 3nd3cator of the pat3ents' funct3onal values, when plann3ng the treatment reg3mens of pat3ents 
d3agnosed w3th D3abetes Mell3tus.  

Keywords: fra3lty, d3abetes mell3tus, fra3l score  
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1. G+r+ş ve Amaç  

Kırılganlık özell3kle 3ler3 yaşlarda ortaya çıkan vücut organ s3stemler3n3n f3zyoloj3k kapas3tes3nde 
azalma, b3rey3n dış etkenler ve sağlık problemler3ne karşı hassas3yet3nde artış, hals3zl3k yorgunluk g3b3 
semtomlarda bel3rg3n artış, kas gücü ve f3z3ksel akt3vede azalma ve tükenm3şl3kte artışla g3den kompleks 
ve d3nam3k b3r sendromdur. Daha çok b3rey3n f3z3ksel ve performans durumu 3le 3l3şk3l3 olduğu düşünülse 
de f3zyoloj3k, ps3koloj3k, kogn3t3f ve sosyal açıdan da değerlend3rmey3 gerekmekted3r. F3z3ksel 
kırılganlık daha çok yürümede güçlük, f3z3ksel akt3v3te kapas3tes3nde azalma, k3lo kaybı ve sürekl3 
yorgun olma h3ss3 g3b3 durumlarla 3l3şk3l3d3r. Düşme, harekette azalma, d3sab3l3te, hastane yatışı ve ölüm 
oranları bu hastalarda daha yüksek oranda görülür. Kırılganlıkta artış aynı zamanda kogn3t3f 
fonks3yonlarda bozulma, ps3koloj3k ve sosyal olarak 3y3 olmama hal3 g3b3 durumlarla 3l3şk3l3d3r. 65 yaş 
üzer3nde %4-6 görülmekle b3rl3kte, 90-94 yaş arası %24, 95 yaş ve üzer3 b3reylerde %39 oranında 
saptanmaktadır.  

D3yabet kron3k h3pergl3sem3 3le g3den 3nsül3n sekresyonu veya etk3 mekan3zmasında kısm3 veya tam 
bozukluk sonucu karbonh3drat, yağ ve prote3n metabol3zmasının bozulduğu metabol3k b3r hastalıktır. En 
sık görülen metabol3k hastalıklardan olan d3yabet 65 yaş üzer3nde %30 oranında görülmekte olup 
d3yabet3 olanların %60’ı 60 yaş üzer3nded3r. Yaklaşık 60 yaşında d3yabet tanısı alan hastalarda yaşam 
beklent3s3 7,3-9,5 yıl azalmakta olup, 3y3 yaşam kal3tes3 11,1-13,8 yıl azalma göstermekted3r. 
Kard3yovasküler hastalıklar, per3fer3k vasküler hastalıklar, ret3nopat3, nefropat3 ve nöropat3 g3b3 
m3krovasküler ve makrovasküler patoloj3lere neden olarak fonks3yonel azalmaya, yaşam kal3tes3nde 
düşmeye ve d3sab3l3teye neden olur. Kırılganlık kavramı m3krovasküler ve makrovasküler 
kompl3kasyonlardan sonra ger3atr3k hastalarda d3sab3l3teye neden olan üçüncü b3r kompl3kasyon olarak 
ortaya çıkmaktadır. Çalışmalarda d3yabet hastalarının d3yabet3 olmayanlara göre daha kırılgan olmaya 
mey3ll3 olduğu göster3lm3şt3r. B3r çalışmada d3yabet olan 65 yaş üzer3 b3reyler3n 3-5 kat daha kırılgan 
olduğu göster3lm3şt3r. D3yabet3n patof3zyoloj3s3 kırılganlıkla yakından 3l3şk3l3d3r. Uzun sürel3 d3yabet 
3skelet kası fonks3yonu ve k3tles3nde azalmaya neden olur. Bu da yürüme hızı ve mob3l3zasyonda 
azalmaya neden olur. İnsül3n d3renc3 azalmış m3tokondr3yal akt3v3te 3le 3ntramyosellüler yağ as3d3 
b3r3k3m3ne neden olarak alt ekstrem3telerde fonks3yon bozukluğuna, ve kas yaşlanmasına neden olur. Bu 
durum kırılganlıkla 3l3şk3l3 olan sarkopen3 r3sk3n3 arttırır. D3yabette görülen kron3k 3nflamasyon ve 
oks3dat3f stres de 3skelet kas k3tles3 ve fonks3you üzer3ne olumsuz etk3 ederek sarkopen3ye neden olur. 
d3yabet kompl3kasyonlarından otonom nöropat3 ortostat3k h3potans3yona, ar3tm3lere, senkopa, 3shale ve 
mesane fonks3yon bozukluğuna neden olab3l3r. Düşme, malnütr3syon ve ür3ner 3nkont3nans kırılganlığa 
neden olab3l3r. Kırılganlık d3yabet3k hastalarda d3sab3l3te ve ölüm r3sk3 3le 3l3şk3l3 majör faktörlerdend3r. 
Metabol3zmadak3 sorun veya tedav3 neden3yle gel3şeb3lecek h3pogl3sem3 kırılganlığa ve d3sab3l3telere 
neden olab3l3r. D3yabet3k hastalarda kas gücü ve fonks3yonunda azalma, göz 3le 3lg3l3 kompl3kasyonlar, 
motor ve duysal nöropat3 ve ortostat3k h3potans3yonun fazla görülmes3 neden3yle düşme oranları daha 
fazla görülmekted3r. D3yabet3n ayrıca vasküler ve kard3yometabol3k b3r hastalık olması neden3yle 
nörodejenrat3f hasar görülmekte olup bu durum kogn3t3f fonks3yon bozukluğuna yol açmaktadır.  

D3yabet tedav3s3nde oral alınan 3laçlar ve 3nsül3nler kullanılmaktadır. Bazı hastalarda hastaların kl3n3k 
durumuna göre  sadece oral 3laçlar bazılarnda sadece 3nsül3n tedav3s3 bazılarında 3se her 3k3s3 beraber 
kullanılmaktadır. D3yabet3n kırılganlığı arttırdığı b3l3nd3ğ3nden ve kırılganlık d3yabet b3rl3ktel3ğ3 sık 
olduğundan bu çalışmanın amacı; d3yabet3k hastalıkların aldıkları tedav3 rej3mler3 3le kırılganlık 
3l3şk3s3n3n değerlend3r3lmes3n3 göstermekt3r.  
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2. Gereç ve Yöntem  

Bu çalışmaya Yozgat Bozok Üniversitesi Tıp Fakültesi Hastanesi dahiliye polikliniklerine başvuran 
58 kadın 32  erkek  toplam 90 hasta  dahil edildi. Hastaların demografik formlarına cinsiyet, yaş, boy, 
kilo, medeni durum, kiminle ikamet ettiği, bakımını kendisinin sağlayıp sağlayamadığı, son 2 ay içinde 
hastaneye yatış öyküsünün olup olmadığı, eğitim düzeyi, gelir durumu, sigarave alkol kullanımı, gelir 
düzeyi, meslek ve biline hastalık bilgileri kayıt edildi. Hastaların yorgunluk, dayanıklılık, kendi başına 
dolaşabilme, hastalık ve kilo kaybını sorgulayan frail kırılganlık skoru ile kırılganlık durumları 
belirlenerek demografik formalarına eklendi. Hastaların diyabetik tedavi rejimleri ile kırılganlık 
arasındaki ilişkileri değerlendirildi. Kırılganlık kavramı daha çok geriatrik hasta gruplarında kullanılan 
bir terim olsa da kanser, kalp yetmezliği, diyabet ve kronik böbrek hastalığı gibi hastalıklarda önemli 
prognostik değere sahip olması ve literatürde çeşitli hastalık gruplarında sadece geriatrik popülasyonun 
değil 18 yaş üzeri yatişkinlerin de kırılganlık ölçekleriyle değerlendirldirildiği yayınlar mevcut 
olduğundan biz de 18 yaş üzeri bireylerde frail kırılganlık skorunu kullanarak diyabette tedavi 
rejimleriyle kırılganlık arasındaki ilişkiyi inceledik.  

3. Bulgular  

Hastaların cinsiyet, yaş, sigara ve alkol kullanımı, gelir düzeyi, meslek ,eğitim durumu, medeni durum 
ile kırılganlık arasında anamlı ilişki saptanmamıştır. Hastaların %66,55’i oral antidiyabetik %13,33’ü 
insülin ve %21,11’i oral antidiyabetik+insülin kullanıyor olup, diyabet tedavi rejimi ile kırılganlık 
arasında anlamlı ilişki saptanmıştır(p<0,33). Oral antidiyabetik kullanan hastalarda kırılganlık 
ortalaması (1,98 ±1,34), insülin kullanan hastalarda kırılganlık ortalaması (2,75 ±1,357), insülin+ oral 
antidiyabetik kullanan hastalarda kırılganlık ortalaması (2,84 ±1,5) olarak tespit edilmiştir. Buna göre 
insülin + oral antidiyabetik kullanan hastalarda kırılganlık değeri en fazla saptanmış, sadece oral 
antidiyabetik kullanan hastalarda en düşük saptanmıştır.  

4. Sonuç 

Kırılganlık skorunun, mortalite ve morbidite prevalansını yükselttiği bilinmektedir. Bu çalışmada 
Diyabetes Mellitus hastalarındaki tedavi rejimleri arasındaki farklılıkların kırılganlık üzerindeki farklı 
etkileri olduğu gösterilmiştir. Bu bilgiler ışığında; Diyabetes Mellitus tanısı olan hastaların tedavi 
rejimleri planlanırken, hastaların fonksiyonel değerlerinin bir göstergesi olan kırılganlık skoru 
üzerindeki üzerindeki etkilerin de gözönüne alınmasının önemini göstermektedir.  
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